AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE

TIA portal

- konfiguracja komunikacji PC<->PLC <-> HMI,
- prosty program, logika pozytywna,

- wizualizacja na HMI

- wiele ekranéw

Czesc: 2

Stanistaw Flaga stanislaw.flaga@agh.edu.pl
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lumm HMI — Eksperymenty — do DB dodajemy zmienne typu INT i Time

AGH
T
1 MM i
ST =T e : _A_--V-J;EJ_EE type Etarnr_a_lu_.g-_-" Retain Acce
1 < = Static
2 g = 51 Bool galse ]
3 4] = 52 Bool false D
4 | = 53 Bool false ]
5 <] = H1 Bool false D
6 9 = H2 Bool false ]
;7 4 = H3 Bool false |:|
8 |47 = 52 _HMI Bool 3 et ]
9 lgw 52 HM2 Bool @e ]
10 <1 = HZ_HI Bool false ]
iT& s T RRementowsna oMt o o T TTIITTN,
:12 <] = kierunek Int 0 D :
|13“4i:|] = zakres imt 20__ ¥ 'l
a‘ﬂ L] MastawaCzasu_]1 Tirme ;#_5'___,' @ )
\--_,—_______—-_____-_______________________/
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AGH

HMI — Eksperymenty — blokiem OB typ startup zerujemy zmienne

ffh

LEWVILES O MNELNWUTRS

(@ PLC_1[cPU1214CcDCDC... [

e IO A RO Sk e e gy

bl G it ot

[} Device configuration

E Online & diagnostics

I Add new block

terrupt [OB30]

& Main [OB1]

W MAPA I [FCT]

;- MAPA_g [FC2]

@ MM [DB1]

4 Startup [OB100]
[ Technology objects
External source files
r:d FLC tags
?ﬂ PLC data types

(&} Online backups
rﬁ Traces

b . . . . . . .

i Device proxy data
08 Program info

|E] PLC alagra et lists
» [ Lotalmodules

|1 HMI_1 [KTP600 Basic colo...

[l BMI_2 [KTP700 Basic PN]
%o Ungrouped devices

E‘i Security settings

(4 Cross-device functions
[g# common data

rHj|]] Documentation settings
P_@ Languaqges & resources

["& versinn cantral interfare

:ﬂj, Watch and force tables

Add new block

Organization
block

g

RErggram cycle -
Startup 1

3 The ooy imern s

& Cyclic inte’nypt

3 Hardware in‘te;rrupt

& Time error inte?;ypt

4 Diagnostic error frait‘errupt
3 Pull or plug Dfmuduﬁe’s
38 Rack or station failure "‘

i)
AW’

Language:

Murmber:

| LAD [~

[100 B

() Manual

{*) Automatic

g

AStartup® OB will execute one time when

Function black & Time of day K the operating mode of the FLC changes from
i status STOP to RUN. After completion, the main
& Update “Program cycle® OB will begin executing.
’ 3 Profile
FC & MCnterpalator
_ 8 nC-s5eno
Function WiCFreseno
3 MC-PostServo .
49 <
- .,
2 .
e "
B .
‘Q
Data block %
*
rmaore... s
"
> | Additional information ’3
r-- L
Add new and open oK Cancel
= |

L L =y




HMI — Eksperymenty — OB100

| UNINE & 018QNOSTICS - NEeTWorK 1:
g Program blocks

B’ Add new block
3 Cyclic interrupt [OB30]
& Main [OB1]

) =
2omment

g

MOVE

3 Startup [OB100] 1

: l==0IN 4 OUT
2B MAPA i [FC1]

3| MAPA_g [FC2]
@ MMIDBE1]
[ Technology objects

[ Fyrernal caurre files
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"W kierunek

EM

# oun
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Inkrermentowana
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HMI — Eksperymenty — zmienna ktorej wartosc¢ bedzie
inkrementowana / dekrementowana co 500 ms

EE LA X S S B SNSRI a2 BR Ry YO T (= 1 - G M ST

new ploc

[Fod]_PLC_HMI_1 L~ Name:
I R p— -
B Add new device | Cyclic interrupt
gy Devices & networks A "N e <N
= o e Wy
perekidi os BCBGR 1
< { 38 Program cycle Language: | LAD |v|
I]I Devlce rgnfi uratn:nn o _lo‘ | e
tartu
J Dnllne & dlﬂgr‘ll:utll:; ‘04 | B P \ Murnber: | 31 EI
Program blocks B'."'. - dsladiaiemal -
v g bg o \ I Organizatign N .-H;d'n:interrupt l.. (O Manual
‘-— Add new block*” E E black ) ‘Hﬁr?ware TNTEry ? ..'~ :
4 Cyclic interrupt[0B30] |V ", . - . AV © Automatic
B Main [OB1] e & Time error interrupt .'Ar - - =
B Startup [OB100] ¥ Diagnostic error interrupt ‘E-],w:-ll-clm-e {;ﬂi ED_D_- "
Startup = -
B MAPA [FCT] #" & Pull or plug of modules Description:  a
= #8- Rack or station failure o ..
& MAPA_qg [FC2] g A"Cyclic interrupt” OB allows you to start
@ MM[DE1] PP & Time ofday programs at perfodic intervals,

— ] 3 status independently u:uflc],n:llc program execution.
¥ L Technology objects a L & Update The intervals cambe defined in this dialog or
J External source files / P in the propertiesgfthe OB.

b [.g PLC tags ’ & Profile .

- FC 38 WCnterpolator .
b L) PLC data types r 5
b [ watch and force tables ' & MCServo a

= Function c -

Fa . 3 MC-PreServo .
b L& Online backups ’ . .

— & 3 MCFPostsena n
P 23 Tracgs .

R . -

b LijiiDevice proxy data g -

&8 Program info B =

|£] PLC alarm text lists .

n
o
b Lig Local modules Data black E
[ HMI_1 [KTP600 Basic color PN] maore.... =
(= . _
£ HML2 [KTP700 Basic PN] > | Additional information -
2 Ungrouped devices == - A— -
E-:.' Security settings @ Add new and cpen i r DK 1 ] Cancel
[#8 Cross-device functions
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MJ HMI — Eksperymenty — OB30

AGH |Wg zalecan Siemensa nalezy stosowal blok CALCULATE
zamiast jakichkolwiek innychinstrukcji, np. ADB, SUB, ING, ..

B Add new block
38 Cyclic interrupt [DB30]

E SR t-E

EM

)

|
il 1
"ML

Inkrermentowana — |y

1

: I'-.-1I'-.-1'.kierur'|E—-k —_NE i

CALCULATE =

Int

OUT:= INT + [N2

10
" AN

oui— Inkrementowana

10
" hnatty
Inkre mentowa na

"W zakres
20

10
" MAht®
Inkrementowana
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$2 na HMI KTP 700
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Program blocks

» [ Technology objects
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AGH
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Property list
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HMI — Eksperymenty — trend — konfigurowa¢ !!! ‘,\
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MWUJ HMI — Eksperymenty — trend — przyktadowy wynik
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HMI — Eksperymenty — trend — konfigurowac !!!
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Property list
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MWUJ HMI — Eksperymenty — zadajnik cyfrowy

AGH

\ Mame ), " Data type Start value Retain Acce
10 -1 -r--m_'Fmr-\' Bool false ]
b s 1 doda] ) Bool false ]
12 3 . 2..-4 od&jmi) \l Bool false |:|
3 Sl T o L :
13 40 = znacznikl Bool false |:|
‘114 @ . znacznik?2 Boul falze |:|
1&‘;&.,!. Inkrementowana | Int 0 D
G |40 = ."Mf.runek Int 1 v
17 a0 = r'!.a.lue.:.'a_____\ Int 20 [V
18 41 = I operacjeMazbocze : Int 0 |:|

-y gy
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HMI — Eksperymenty — zadajnik cyfrowy — strona PLC

AGH

VAL e W e W e e

Devices & networks

| PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC]

[l'f Device configuration
E Online & diagnostics
_r;i:: Program blocks
ﬁf‘ﬁ.dd new block
3 Cyclic interrupt [@B30]

48 Main [OB1]

4 Startup [OB100]
38 MAPA_ [FC1]
& MAPA_qg [FC2]
@ MMI[DE1]
F“-_* Technology objects
External source files
p_.g FLC tags
% Show all tags
ﬁ"“'ﬂ-.dd rewdtag table
22 Default tag table [41]
(il PeC'data types
i':' Add new data type
:.:.1 Watch and force tables

CALCLILATE
Int

OUT:= INT + N2

CALCULATE
Int

"MN .doda
| | B
"N
operagjeMazbocz
= M1
' N2 3¢
"MN odejmij
] 1|
1 | - EM
"N
operacjeMazbocz
= M1
' INZ 3¢

OUT:= INT-IM2

"IN
operacjeMazbocz
ouT &
—
"IN
operacjeMazbocz
ouT &



HMI — Eksperymenty — zadajnik cyfrowy po dotozeniu obstugi zboczy —

strona PLC

operacjeNazbocz

‘-"""_"\ CALCULATE
{ "MM".doda] | Int
I In | |
1 N | ] EN
I "MM" znacznik1 ]
\ J OUT := INT+IN2
ey,
"MM". "MM".
operacjeMNazbocz operacjeNazbocz
N1 our — &
1 INZ2 =E
(- TS CALCULATE
“MM".odejmij] | P TRIG Int E]
| F——c Q EN
v MM zZnacznik2
N\ e e OV = INT-IN2
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HMI — modyfikacja ,,Template_1"” — wtasne logo (wtasna grafika)

MWUJ Grafike mozna dodac bezposrednio.

Do takiej grafiki mozna oczywiscie dotozy¢ animacje

Podmienic logo na grafike dodang bezposrednio
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HMI - Dlaczego obok logo widnieje napis ,,Root screen”
MJ Wersja z listg grafik

lll

AGH ~SsSSesssSsssssssmy . | Jesttoelement
[EEE:TR0.0ISCI‘EEH .......... :4‘ ,Symbolic 1/0 field”
_________ e}

-y g " S s ————‘ ,———--—ﬂ' ——————— -
. . . ' /7 . 7
Tutaj element },Symbolic 1/0 field" wyswietla taricuchy
Y pp— S . T e T e — 'z-?)-——___q--— ————— -
Indeks wybranego ’fancuc'F@ wskazuje zmienna;, Tag_ScreenNumber’ :
£ v :l
121311200
mmmliiRoot screen l% ey
:::::::::::9.:::::::::::::::'\:::::::,~f{:::
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@ I;rm: ess A Contents
r ----- _—-:— ------- \ L B N B N N ) v ~a R _§N § N § " \
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HMI — modyfikacja listy tekstow z nazwami ekrandéw

AGH I~ (4 HMI_1 [KTP600 Basic color PN] |
N = P T S O it = =)
W online & diagnestics
1 Runtime settings

» 7] Screens J TextList_ScreénMames _-"'-.I"E|LJE'J'FEEFIQE' -
» rf\\] Screen management ~add HE"H'_.I':: ) V'
» L HMItags
DZG Connections
[ HMI alarms |
o Recipes ‘
T T
r-—E-EEHEdL#Ed-tuLﬁ—-———\ T e N,
| 141 Text and graphic lists 3 xt list entries al \|
\--h"ﬂ*eraﬂ?mm;trﬁﬂh'-__’“‘ - Default 1l.|"E||LJE'--::- Text 1
4_| 8 Ekran startowy :
'J l:::'l - Element "Bas® '|
d 10 Elernent? Trend” :
5 ) 15 - aadajmk /
-y, oy .y g ™ ---——-_——-—-_——-————’
<Add new:=
Dla porzadku zmieni¢ nazwe ,,Root screen” na ,,01_Ekran_Startowy”

- —r

* [ Screens

B Add new screen

...... rﬂ.!l.—.-.—.-.------.‘.ﬁ.--—._- m—————

______ L.k ]01_Ekran Startowy j |
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HMI — dodac ekrany zgodnie z zapowiedzig na liscie
m DJ TextList_ScreenNames

UWAGA: nazwy ekrandw nadaje sie zgodnie z polityka firmy.
AGH| Autor prezentacji preferuje rozpoczynanie nazwy od numeru wg przyjetej chronologii.

Numeracja co 5 pozwala na dodawanie nowych ekranow ,,pomiedzy” bez naruszania
chronologii.

Wada takiego rozwigzania: reczne nadawanie numeru ekranu.~ (
T A S L et
_ U Yl Add new screen | ;
| &) Online backups il ‘t“‘”\—‘tjgi—e-kf-:;-:t-—_d """"""
[ Traces ‘\ Eid (Ekran startowy: | 220 —CAran_sarowy
i Device proxy data ’

08 Program info
=] PLC alarm text lists
rL_[. Local modules
1 HMI_1 [KTP600 Basic color PN]
[IT Device configuration
% Online & diagnostics

1 Runtime settings .
- [= = “ r u u n
[ Screens ot J Pmpertles\l Animations Events Texts
K Add new screen, ,o*° I I =
“
o el o L K D [0 e e e : :-.,_... Generdl
.' [] 05_Element_Bar ] | General "'-.. iv*
- —t i A B {4aPattern
ﬁj“fmnrmmge@?rr e Cghe J-__-_._—-_—-__\
"a AAY L N
L HM tags o R ‘.}“ ) | Name: |DS_Element_Elar I
%24 Connections L “"E - ——
1 HM al \:‘ X E = Background color: J82, 182,182 |»
= alarms Z0P ALV . "
5 Recipes \ ’ Grid color: !D. 0,0 B2
E Scheduled tasks r-P'EF:b:f-'-__\I
1. i 'r L I
E,;—"'i IE \ Template: |Tem|:ulate_1 ; | = ||
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HMI — doda¢ pozostate ekrany zgodnie z poprzednim slajdem i
umiescié na nich ,, Symbolic I/0 field” z numerem ekranu

ﬁ Add new screen

E 01_Ekran_Startowy
[] 05_Element_Bar """ rrreneieseees
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.

E
]
o
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]
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HMI - dlaczego dziata zmiana ekranu przy pomocy pola

lumm »Symbolic 1/0 field”

AGH

z 1. Otworz ,, Template_1" i we wtasciwosciach sprawdz obstuge zdarzenia ,,Change”‘r]

2

‘ |§. Propert
Properties Animations Events Texts od
r T BHE X
_ Activate r————_—--_—-_-__—--—\
a ’___J;Iga;chga;e_ I ¥ ActivateScreenByNumber | _ e e o = o o = e ™ ™ o =
:‘ A \ S8 o LT e e y— )
o 1 Echan‘gﬁ I == Scrégnnumber I Tag_ScreenMumber I
<V} ‘—-——i—-_l 'y | ey ——————
- bject number 0
?ﬁ? “Add function=
= W,
7 Czyli chcac zmienic ekran wystarczy zmienié zawartosc¢ pola ,, Symbolic /0 field” 1
Zmiana zawartosci tego pola powoduje zmiane wartosci zmiennej ,,Tag ScreenNumber”

Zmiana wartosci ,Tag _ScreenNumber” powoduje zmiane zawartosci pola ,, Symbolic I/0 field"\J
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HMI — zmiana ekranu skutkiem zmiany wartosci zmienne;j
“ JJJ »1ag_ScreenNumber”

Zostanie to wykorzystane do zmiany ekranu paprzez zmiane wartoscizmiennej
»1ag_ScreenNumber”

_______________________________________________________________________________

---------------

N
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] e
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A meiae
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s =y - Ll e T L T L T T L T L 0 I g
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il voive croroc AL Y \
——Erureeed-i-mg-’ 1 ¥ ActivateScteenByMumber ]
©n falling below 1 Screen number Tag_ScreenMumber :
Object number 0 I

t <Add function= |
\————————————————————————————_——-—l




HMI — zmiana ekranu zmiennej ,,Tag ScreenNumber”

Ponizszy przyktad dlaaktywacji ekranu nr 5

MWUJ przyciskiem i/lub przyciskiem funkcyjnym

r--———\
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da .

Properties Animations : Events l Texts P‘
— o
* T BEE.X
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I Eﬁess I v [Getlag 1
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HMI — zmiana ekranéw z poziomu HMI

rWykonaj analogiczne akcje dla przyciskdw w ,, Template 1", tak aby mozna
byto aktywowac pozostate 2 ekrany

Przetestuj zmiane ekranow

Poczytaj o innych funkcjach (metodach) aktywowania ekranu, np.
LActivatePreviousScn?en, o P




HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC

ZADANIE:

Cyklicznie - co 5 s - zmieniaj ekran na HMI w kolejnosci: 1, 5, 10, 15, 1, 5,

L
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
m UJ Modyfikacja programu PLC — doda¢ zmienne

AGH

I Add new device
i Devices & networks
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DC/DCI...
[l'f Device configuration

12 <4 = znacznikl Bool

15 <20 % zng€znikZmiany Bool

fa lgR

.-I--\_

]
0O

% Online & diagnostics 17 4 & kierunek Int 1 ™
- r:il Prograrn blocks jﬁ‘ﬂ L] zakres !Int 20 E
B Add new block g = operacjeMazbocze Int 0 ]
= E},-tllic interrupt [OB... | b\ 20 g = ——EE—EEEELEEE“;L——-IFEE—-__——-——t-;iE_E_——--___—E
4 Main [OB1] 21 |qm £ nrEkranu Uint 0 B
& Startup [OB100] 22 d = indeksEkranu Uint 0 D‘l
4 MAPA_I [FC1] 23 «ﬁl s w{ekrany Array[1 40 of Uint @(
________ (~eETeeamirey 24 [ OV ekamyf1] Ul 1 W
________ I @wmioeil §TTT fosqd = ckenyl2] A s )
kLo st blgohs OF @ = ekrany3] Uint 10 VI
b [ 3 Technology objects @ 27 ﬂ = ekrany[4] Ulnt 15 [w])
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1ils view
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
” Modyfikacja programu PLC — modyfikacja OB100 (Startup)
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
Modyfikacja programu PLC - generator
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
ll” JJJ Wykorzystanie zmiennej "MM".nrEkranu po stronie HMI
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
” Tagi HMI - zmiana wiasciwosci zmiennej MM _nrEkranu

[Pod]_PLC_HMI_1 » HMI_1 [KTP600 Basic color PN] > HM tags

=3 % 3 o

- PPM - > Pro
HMI tags u—-_—-;-&__o
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
Tagi HMI - zmiana wiasciwosci zmiennej MM _nrEkranu

Standardowo w komunikacji PC<->HMI sg
aktualizowane tylko tagi uzyte na danym ekranie.

MM _nrEkranu nie jest uzyta na zadnym ekranie — aby sie aktualizowata trzeba to

zmienic
r—ﬂ-_ﬁg-Eucﬁi.r.'lﬂumhfﬁ-___—-Elaﬁi.ull-t'u'giahli-L.I.Iri;———-d.m;ﬁ'mq]_%N—___—-—-.Uu.ﬁ—ﬂ—— ————— L
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
llm m Potaczenie zmiennych MM _nrEkranu i Tag_ScreenNumber
Mamy teraz 2 zmienne umozliwiajgce zmiane ekranu.
AGH MM _nrEkranu i Tag_ScreenNumber
(prosze zwrocic¢ uwage na to, ze w powyzszymrozwigzaniu nastepuje zmiana ekranow,
ale niezmienny jest napis w ,, Symbolic 1/0 field"")
Ponizejpokazano jak je potgczyc
41 MM H2_HM Default tag table Bogl HM_Connection_1  PlE MMLHZ_HMI
41 MM S2_HM Default tag table Bool HM_Connection_tes »“PLC_1 MMLS2_HM
——————— -_— oy ™ ™ = =",
€  Tag_ScreenNumber Defaulttdgtable Uint ,th-1I_L’_|:unnE|:tiﬂn_T } PLC 1 : MLnrEkranu :
— g M rEkrad D-eh-u-Lt—t-a-g—: = I AR oA e L

<Add news




HMI - zadanie

ZADANIE do samodzielnej realizac;ji ]

Przeprowadzic obserwacje dziatania PLC i HMI.
Wytgczyc¢ automatyczng zmiane ekranow co 5 s.
Przeniesc ,,Bar”, ,Trend” i, Zadajnik” z ,,Ekran startowy” na odpowiadajgce im

ekrany HMI.
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HMI — modyfikacja ,,Template_1"” — wtasne logo (wtasna grafika)
Wersja z listg grafik
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HMI — modyfikacja ,,Template_1"” — wtasne logo (wtasna grafika)

mmuj Wersja z lista grafik

AGH

o




www.agh.edu.pl

I

AGH

HMI — modyfikacja ,,Template_1"” — wtasne logo (wtasna grafika)
Wersja z listg grafik

! 431/7000

ic 110 field_1 [Graphic /O field]

L4
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iy Wersja z lista grafik

Graphic lists
. Mame a Selection Comment

il Graphic_list_1 ValueiRange [LII

HMI — modyfikacja ,,Template_1"” — wtasne logo (wtasna grafika)

~ | Graphics

Liste grafik mozna uzupetni¢ elementami bibliotecznymi
Tutaj przyktad z czujnikieng

L T e I o
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HMI — modyfikacja ,,Template_1"” — wtasne logo (wtasna grafika)

AGH Wygodnle jest utworzy¢ na swoim komputerze folder z wtasnymi grafikami i |
| przypisac jego lokalizacje do ,,My graphics folder” |
¢ = 2 Fwiace geopbics doldes. — I ""‘: e A e
I -4 My ggpphics folder ., ., , i . » x5 WinCC graphics folder ‘om
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HMI - modyfikacja ,,Template_1"
Wersja z listg grafik

— wtasne logo (wtasna grafika)

AGH
Dotozy¢ wybrang grafike do listy
| Mame Selection _a fSomment ale® .I:-’j'f ”{
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HMI — modyfikacja ,,Template_1" — wtasne logo (wtasna grafika)
MJ Wersja z listg grafik

lll

AGH | uzywajac listy grafik mozemy je dynamicznie podmienia¢ zmieniajac wartos¢

o o . Ll 8 Lk J N _—h-——-__\
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Poniewaz tutaj nie uzyto zmiennej indeksujacej to wybrano default — owg grafike.

Bez tego wyboru wyswietlataby sie grafika o najnizszym indeksie (tutaj czujnik)
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