AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE

Konfiguracja stanowiska:
S7-1200 + HMI

Logika pozytywna + mapowanie wejs¢ / wyjs¢
OB startup i cyclic interrupt
Podstawy programowania HMI

Stanistaw Flaga stanislaw.flaga@agh.edu.pl



www.agh.edu.pl

lll

A

iﬂ

G

Krok 1: identyfikacja nieznanego sterownika przed wykreowaniem
lJJ projektu
H

Jezeli nie mamy amnikodu zrodtowego projektu, ani
dokumentacji, a tabliczka znamionowa jest trudno dostepna
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Krok 2_1: odczyt wersji firmware
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Krok 2_2: odczyt wersji firmware
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Krok 2_3: odczyt wersji firmware - tylko przy pierwszej probie
potaczenia sie ze sterownikiem

Accessible devices
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Krok 2_4: odczyt wersji firmware

AGH
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Krok 3_1: Nowy projekt w ,Project View”
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Krok 3 2: Dodawanie sg
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Krok 3_3: Autodetekcja konfiguracji

AGH

Hardw
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Krok 3_4: Odkryta konfiguracja

v A .-
r 0 T | A "
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AGH

Krok 3_5: ,Devices & Networks”
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Krok 4: Dodawanie HMI z widoku ,,Porta
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AGH

Krok 4:

Jezeli stanowisko nie jest wyposazone w panel HMI

Add new device
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Krok 4_2:,Devices & Networks”

Uwaga — jezeli komunikujemy sie via Ethernet trzeba sprawdzic¢ czy rzeczywisty adres
IP panelu HMI zgadzassie'z adresem w projekcie.
Jezeli NIE to trzeba zmienic adres w projekcie
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Krok 5: Wpisujemy trywialny program do PLC — definicja tagow
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Krok 5_1: Wpisujemy trywialny program do PLC — program w LAD
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Krok 5_2: Sprawdzamy potaczenie — tadujemy prosty program do PLC
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Load preview
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Krok 5_2: Sprawdzamy potaczenie — tadujemy prosty program do PLC
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Krok 5_3: Wtaczamy monitoring
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iy

AGH

1 przykazanie programisty
Algorytmy i programy budujemy w_logice pozytywnej

Napiszemy funkcje mapujgcg wejscia (I) na zmienne w pamieci z

jednoczesnym przejsciem dotogiki pozytywnej (pozbedziemy sie funkcji
fqgczeniowej stykow fizycznych)

W jakim ohszarze pamieci ulokowac
zmienne ?

Data block
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Krok 6: Dodamy blok danych DB

AGH

Devices

Plant objects

§

pﬁﬂ_‘}

A2AY

1_ 0 \699'
) Ado Y T ;“ | @ Global DB s
] [Pod]_PLC_HMI i : % a@

' T L a no -
B ~dd new device . B % 9\ HEgUage: | oe =]
oy Devices & netwarks Ur&anizat!yg‘ ( “ Number: [ B

~ (1@ PLC_1 [CPU.1274C DO/DC/DC] [ sblock .
. L Y - . Manual

[l'f Device configuration e e

n * 2
%/ @hline & diagnostics = % Automatic
A\ J

E— # |
Yo E?'“ iﬂﬂiih".—_—! l * ! ‘D;E.Sm-ipti “

H i"ﬂdd new block I “‘¢"' *=~FB .

) = ) S 4l o acks (OBs) s data.

—_?mmm’n]"‘—' Funtl‘.:ﬂn block Dw S B s B iy
r L Technology'apjects . @0 .

b External murn::e{rles H / \‘
~ [ 4 PLCtags %, \‘
45 Showall tags ".. C s
B #dd newtag table %, AV - s
‘¥ Defaulttag table [38]“.‘ 91 Funetion \‘
» [ PLC data types %, \; —— s
ﬁ':' Add new data type "‘ l’ \‘ "‘
*
v [z Watch and force tables I 1 "‘
] rj;. Online backups “l‘ B I‘ \“
Details view '| Bk blosik ll Y
.
\ } rmore 4
\I--—‘~-‘l “
L A )

A Al e e R




www.agh.edu.pl

!

Krok 6_1: Tworzymy odpowiedniki zmiennych
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Krok 6_2: Tworzymy funkcje mapujacg wejscia MAPA i
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Krok 6_3: Implementujemy funkcje mapujgca wejscia MAPA i
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Krok 6_5: Implementujemy funkcje mapujaca wejscia MAPA g
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HMI - Krok 1: dodanie zmiennych w DB "MM” do obstugi HMI
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HMI - Krok 4: tadujemy program do PLC

it Edit View Insert Online Optiocns Tools

Y swepoiet 5 X E = X D

\\\ad - |

oﬁllne&?[ﬂ[ﬂx:lu

o)

202

el Bad s o &
a\¥”

'Y

<gBEvch in project

Devices || Plant objects |

i

| 7 [Pod]_PLC_HM
ﬁ""ﬁdd new device &
E,—fm Devices & networks ‘o’
~ [ PLC_1 [CPU 1214C pCIDC/DC]
Y pevice cnniigﬁ’ratinn

2 il T e g O s o

1 Software synchronization 2% * Status | Action L LY Y

o7 4 § . S

!" r:El Program blocks !

* PLC_1 .
* ‘Program blocks® <
Main [OBT] Manual synchronization required
hdled [DET | ",'} Manual synchronization required
@ MMDE1] MEFPA_ [FC1] A Manual synchronization required
, E Technalogy objects MAPA_g [FC2] {0 “.I".-'lanual synchronization required
b External source files <
= E PLC tags
% showall tags &
B Add new tag tablé *s
% Default tag table[38] *e
v [ PLC data types *s
I ~dd neiw data type ‘s
%‘-’u‘atch and force tables *e
(&) Online backups | < " i *s |
E Traces “’
EDeuicepruxydata {—'i——-——‘-—_—---—\
H18 Program info

¥ o i el e e e !
& Main [0B1]
& MAPA_ [FC1]
W MAPA_qg [FC2]

~—
*
*
‘0

v v v v

Offlinelenline comparisan synchronize iE Continue without synchronization i Cancel |

Details view

N O e e S NN gy e BN BN S S



A 'G 9 Check before loading
1 Status !
%

T

Target

1 v PLC_1

[} b Software

HMI - Krok 4_1: tadujemy program do PLC
AV Acian (1)
Loading will not be\perfarmed because preconditions are not met Load 'PLC_1"
i
T —

¥ Data block re-initi...

Message
o Re-initialize
| -

The data blocks will be re-initialized with their start valuesg

Download software to device

Load preview

e Check before loading
Status | ] Target, . @ '___ : Message
4 @ ~ rCT Ready for loading.
¥ Data block re-initi... The data blocks will'be re-initialized with their start values.

Download software to device

0 b Software

Action
Load 'PLC_1'

el el Bl
-] 1

| |Re-initialize
|
L ]

Consistentdownload
L ]

L ]
L ]
[ ]
L]

2]

.
~ - -
||_?|r1n:el |
4

[ ]
L]
L ]
[ ]
L]
[ ]
L]
[ ]
L]
L ]
[ ]
L]
]
L]
]
[ ]
L}
|

]

L ]

]

L}

[ ]

|| Load

|
‘--=———--_




www.agh.edu.pl

mm HMI - Krok 4 _2: tadujemy program do PLC

—

Jezeli wszystko dziata przystepujemy do obstugi zmiennych:
AGH - "MM".S2_HMI
- "MM".H2_HMI
na panelu HMI

| e K V-
@~
a Network 1: .
@
]
® MAPA_i"
- EM ENG:
_______________ ;@
v
v
® v Metwork 2: .




www.agh.edu.pl

HMI — Usuwamy niepotrzebny napis z HMI: fizyczne panele KTP600/400,

mm m symulowany KTP700 ‘ d\*‘p\
AGH d"'? \\'e
e 09

g g
F§"| FLC alarm text lists

£ =8 moea e O e = e e o V]
I~ [ HMI_1 [KTP600 Basic color...
\ = =Y Dericr oMMy n = =
4 Online & diagnostics
" Buntime settings

R E Screens 6

I} ] Rootscreen
b\[a Ttreen mamaMEment — =

'IEHM"EHS r-—.—————-—--'-_—-—-.——_—————_————-q-
'Z.Cﬂnnections I o - |
4 HMl alarmis - o "'-l, i gt ® Ctrl+¥
ﬁ Recipes E_E Copy Ctrl+C
E Scheduled tasks . (5| Paste Ctrl+v
4! Text and graphic lists ‘\ - CERTZ Bl TRIA L e ]
iﬂ' Useradministr&tiaW;
» (=4 HMI_2 [KTP700 1 e ETEon ==
b E Ungrouped

Crder

b 55 Securi gs
_H,QM _.

Group



HMI - Usuwamy logo Siemens z Template

evices Plant objects ﬂ‘ A 2
(=2 B T USAr=: Argegls =2 —»
AGH |

» [ Device proxy data
0% Program info
[E] PLC alarm text lists
] Local modules |

SIEM E NS
SIMF-TIE

A ™ S e EE-, g T e e e e e
E HMI_1 [KTP600 Basic color.. } CerleC [
--m'ﬂ'ewce conmguranon ' Ctrl+/ e e
CopytoExcelformat = [
#DHHHEEE’IEQHDSUEB | PX ————— e —
Runtime settings : Del [N B
'EEcreens : Ly e T
...... Create faceplate L
ﬁ""ﬁ.dd newscreen | S )" @
...... Crder Lo
~Am=ElRootiqeen ot | [N cros qd
I ~ [ Screen management T | P . &S 7 .
—-— - -
B —HTemErates m———— Anmmations
...... Events -
__________ = WSS 00 mplate o \\d Y |
1 % Template_1 w """ Bimamization overview $
m.]Gl-E'-h':rE'-E'-_- _ T ¢ j}"‘ﬁddgraphic
» g HMitags

T Editgraphic L0

%24 Connections
4 HM alarms
o) Recipes
E Scheduled tasks
+41 Text and graphic lists
§7 Useradministration
|4 HMI_2 [KTP700 Basic PN]
i |

Change cbject references
Change object color

R(J Cross-reference information  Shift+F11

ﬂ Properties Alt+Enter

[ e [les] [fea] lest] |

' Zamknij J okno z Template aby pr'zez pomy’rkg hie zrob ¢ z mego ekr'anu r'oboczego

www.agh.edu.pl




www.agh.edu.pl
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HMI — przypisujemy do przycisku funkcje obstugi zdarzenia
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]I]M HMI — wirtualny sygnalizator — konfiguracji zmiennej i zachowania
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HMI — doda¢ pozostate ekrany zgodnie z poprzednim slajdem i
umiescié na nich ,, Symbolic I/0 field” z numerem ekranu

ﬁ Add new screen

E 01_Ekran_Startowy
[] 05_Element_Bar """ rrreneieseees
[] 10_Element_Trend -,
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HMI - dlaczego dziata zmiana ekranu przy pomocy pola
m m »Symbolic 1/0 field”

AGH

z 1. Otworz ,, Template_1" i we wtasciwosciach sprawdz obstuge zdarzenia ,,Change”‘r]

2

‘ |§. Propert
Properties Animations Events Texts od
T BEHE X
B Activate r————_—--_—-_-__—--—\
o - L EALTIALE I ¥ ActivateScreenByNumber | _ e e o = o o = e ™ ™ o =
- r A \ - o LT e e y— )
= 1 Echan‘gﬁ I == Scréennumber =" I Tag_ScreenMNumber 1
@ \ o o o o ) o e e N | Ty y——y—————————
= Dbject number o
?,':? “Add function=
:-;’ W,
1 Czyli chcac zmienic ekran wystarczy zmienié zawartosc pola ,, Symbolic I/0 field” 1
Zmiana zawartosci tego pola powoduje zmiane wartosci zmiennej ,,Tag ScreenNumber”

Zmiana wartosci ,Tag _ScreenNumber” powoduje zmiane zawartosci pola ,, Symbolic I/0 field"\J
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HMI — zmiana ekranu skutkiem zmiany wartosci zmienne;j
Mm\ »1ag_ScreenNumber”

Zostanie to wykorzystane do zmiany ekranu paprzez zmiane wartoscizmiennej
»1ag_ScreenNumber”

_____________________________________________________________________________________________

----------------------
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s =y - Ll e T L T L T T L T L 0 I g
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l+ T BEE X
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il veive cror o L Y. \
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©n falling below 1 Screen number Tag_ScreenMumber :
Object number 0 I
t <Add function= |
\-——-—--——--———--—__——-_—-_-—_——-_l




HMI — zmiana ekranu zmiennej ,,Tag ScreenNumber”

Ponizszy przyktad dlaaktywacji ekranu nr 5

IMI]M przyciskiem i/lub przyciskiem funkcyjnym

r--———\

eV

da .

Properties Animations : Events l Texts P‘
— o
* T BEE.X
= Sk “"""-_-"-_'5:'""'" '''' ™)
I Eﬁess I v [Getlag 1
S =——_mmer }‘\1 Tag (Output) Tag_Screenhugmber :
Activate ‘7 : Value 5 )
Deactivate Ve =T et o ———— Z
Channe m

A G H/ Jezeli korzystamy z przyciskdw funkcyjnych to nalezy to zaprogramowacé w ,,Template_l’w

.

v X4

-

1 ﬁ,w
Properties " Events " Texts |
rr—Pr':'_F' E'Tt-"ms*t\l General

General I
! )
s ™ =

o

P = e

!Texts
- g -
EFTrBE X
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% !
;8 L Assignment: [ | Use global assignment }

- s Ty o T gy e ™ A e

Propetties a Events

f--—-—\

:Eﬁess key'

- gy g T BN S N g, o T BN e

A

=Ty { ¥ Setlag 1
1 Tag (Dutput) Tag_Screenhumber |

I Walue 5 I

\ J
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HMI — zmiana ekranéw z poziomu HMI

ﬂl

AG

=T —

rWykonaj analogiczne akcje dla przyciskdw w ,, Template 1", tak aby mozna
byto aktywowac pozostate 2 ekrany

Przetestuj zmiane ekranow

Poczytaj o innych funkcjach (metodach) aktywowania ekranu, np.
LActivatePreviousScn?en, o P
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC

r

ZADANIE:

Cyklicznie - co 5 s - zmieniaj ekran na HMI w kolejnosci: 1, 5, 10, 15, 1, 5,

L
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
IMI]M Modyfikacja programu PLC — doda¢ zmienne

AGH

" Add new device
g Devices & networks

HT Device configuration
% Online & diagnostics
> '_:EL Prograrn blocks
‘*‘ Add new block

3 Main [OB1]
3 Startup [OB10G]
8 MAPA § [FC1]

) wwwioei] |

b |3 Technology objects

b L@k External source files

~ | g PLC_1 [CPU 1214C DC/DC)...

& Cyclic interrupt [OB...

(=R nAN BEd
I
i

\bldseenblets

V)

znacznikl Boaol

13 |+l =

15 <20 § znatanikZmiany Bool

fa lgh ]

¢ A

iR = P ——

| -
2 8 B

Bt

17 e kierunek Int 1 ™
f?,‘ﬂ = zakres Nint 20 W
| = operacjeMazbocze Int 0 ]
20 |0 = MastawaCzasu 1 Time #5s v
™ T gy o T By e T R gy e T A e aw e ™ N o =

21 ﬂ/f nrEkranu Ulnt B
22 d - indeksEkranu Ulnt —‘I
23 n w{ekrany Arrayl1 A]of Uint @(
24l OV ekanyi] Ui 1 V] 1
= — |
:‘maﬂi = ekrany{2] At 5 |i|:
9» 0 | a ekranyl3] Ulnt 10 Ell
7l = ekranyidl Ulnt 15 V1
\ A ¢

4
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AGH

[

i) s
4 online & diagnastics
‘g Program blocks

K Add new block

3 Cyclic interrupt [OB...

2 Main [OB1]

3 Startup [OB100]

2B MAaPA_T [FCT]

& MAPA_g [FC2]

@ MMIDB1]
b | System blocks
E Technology objects
External source files

__r:d' PLC tags
I

B Rkl

1ils view

u - Network 1:

. Address

Comment

HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
Modyfikacja programu PLC — modyfikacja OB100 (Startup)

Wana

| 4 .
Mﬂﬂw DEfine tac Carl+5 hift+l
e ———————— ERO I el e T
EM EMOC Rename tac Ctrl+5hift+
=N~ 4 OUT1 Rewire tac Ctrl+5 hift+P
Cut Ctrl+x
Eg] Co Cerl+C
PA g Paste Ctrl+W
e '/ﬂ%tmrk 2 x Delete Del
b 4 a0 48
‘ *
( 3 hment % Goto b
\ ,—_—————_—-h_—_-——-_-——\ *s " "
- AW | tyoss-references F
- e mo- 1 — = ® . . B .
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L 3 *
“ o L * 2N,
A 3 Insert networkls ¢ DR
. K Y 1
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/
‘= Insert SCL netwark NS>
[t et e iyt N o e i e S
-__-f-*"' Insert comment
= -
Generate ENO
Do not generate ENO
General i)| Cross-references Compile Syntax
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
Modyfikacja programu PLC - generator

{————————————-—————m

I Co 5 s zmienna "MM".znacznikZmiany 1
A przyjmuje stan wysoki na czas 1 cyklu |
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
M UJ Wykorzystanie zmiennej "MM".nrEkranu po stronie HMI

r--—__———‘

o Otworz tagi HMI 1

** \————_—-—J
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= - C}-tlicinteﬁupt[DB... Mame ) Tag table Data type Connection FLC name PLC
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L 7’
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27N y ]
(' 1 S MAPALT [FC1] . f"lﬂ——ﬁg._ﬁn!enhuniher-————— . ’Alﬁ?mﬂht---dﬂwﬂ?_f—---—ﬂJﬁ‘
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b yreTh DT .,’
¥ [ Technology objects "0’
4 External source files ,* >
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0.:
.0
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.0
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
m I" Tagi HMI - zmiana wiasciwosci zmiennej MM _nrEkranu

[Pod]_PLC_HMI_1 » HMI_1 [KTP600 Basic color PN] > HM tags

=3 % 3 r---"“"

- PPM - > Pro
MName a Tag table ___“I[!Iata type Connection ““EL_C_IEE!ITIE' PLC tag Add
-q1] MR H2 HMI Default tagd4able Bool H Cnunéctm RIC 1 RAMHZ_HMI
<] MRA_S2_HM Defaulttdg table Bool Hhﬂl E'.u:unnectm PLC_1 MILS2_HMI
——ﬂ_—'w"a-g--l’.ﬁﬂamﬁluﬁbﬂr-__,—--Dnh-uhta.g.titﬁe-hlht.&-——cintimuhgh—-_.-——-_'.;\—-ui-a-___—~———_.,
a1 Mk _nrEkranu Defaulttag ...[=| Ulnt ||| HWl €onne ... | .| PLC_1 rnrEkranu [ :
< 1
a1 =
J Discrete alarms Analog alarms
¥ MName Hlarril_t&_::t_ Alafrfl:;fas; Trigger tag Trigge.. Trigger ad:
<Add new:
% %
Properties Events Jexts
1 '3 value chan ¢ 1 L :
: [ C)E: r.,... I &7 I
-—-Elﬂ-aiaiad#lg-—' "'...‘: * ActivateSepeenByMumber |‘
On falling below I Screen number M_nrEkranu 1
: Object number 0 :
\ <Add function= A
L \-—-__——-_——--—__——_—--—————--——--"
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HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
Tagi HMI - zmiana wiasciwosci zmiennej MM _nrEkranu

Standardowo w komunikacji PC<->HMI sg
aktualizowane tylko tagi uzyte na danym ekranie.

MM _nrEkranu nie jest uzyta na zadnym ekranie — aby sie aktualizowata trzeba to
zmienic |

r—ﬂ~_ﬁg-_5cﬁinmumh£ﬁ-___—-Elah.uli-tu-giahla-L.I.Ir:;—__-sl.m;emq]_uge!N-___—-—-.Llu;a'—s-e--_—___‘
I <€  MM_nrEkranu Befaulttag ..[=| Uint  [| HMI_Comfe’. [..] PLC_1 MMLArEkranu I
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<Add news
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y A U 4

J Discrete alarms

Analog alarms

il

= &IV

D &V Name Alarm text Alarm class A_—_]-Triggertag Trigge.. Tr
_“y‘r |§ Properties ||'f_';.ilnfn y"ﬁ Diagnostics
’--———-‘- . ",
J; Properties || Events Texts T mﬂg

| .

1

-'EL-HE'I'E'P-\
settings |
= TR ——

Linear.scaling

w

— Values

Cormment

N

Multiplexing

. |
B BEEE e

-y g T B O Sy

Settings \
]
. X 1
Settings I
[ |
Acquizitiohfrode: | Cyclic o gpergrion '|
: " _ 1
Acuisition E1|'E|E'I... C}'E|IEEI'|-II'|LIEI_ I 1
Cyclic in operation
= On dermand
= = e T = = = ——

Update ID: |




HMI — zmiana ekranu z poziomu sterownika PLC
m \ Potaczenie zmiennych MM _nrEkranu i Tag_ScreenNumber
Mamy teraz 2 zmienne umozliwiajgce zmiane ekranu.
AGH MM _nrEkranu i Tag_ScreenNumber
(prosze zwrocic¢ uwage na to, ze w powyzszymrozwigzaniu nastepuje zmiana ekranow,
ale niezmienny jest napis w ,, Symbolic 1/0 field"")
Ponizejpokazano jak je potgczyc
41 MM H2_HM Default tag table Bogl HM_Connection_1  PlE MMLHZ_HMI
41 MM S2_HM Default tag table Bool HM_Connection_tes »“PLC_1 MMLS2_HM
——————— -_— oy ™ ™ = =",
€  Tag_ScreenNumber Defaulttdgtable Uint ,th-1I_L’_|:unnE|:tiﬂn_T } PLC 1 : MLnrEkranu :
— g M rEkrad D-eh-u-Lt—t-a-g—: = I AR oA e L

<Add news
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HMI - zadanie

ZADANIE do samodzielnej realizac;ji

Przeprowadzic obserwacje dziatania PLC i HMI.
Wytgczyc¢ automatyczng zmiane ekranow co 5 s.
Przeniesc ,,Bar”, ,Trend” i, Zadajnik” z ,,Ekran startowy” na odpowiadajgce im

ekrany HMI.
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