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Informatyka a PLC — ,,czy rysowanie
programu to programowanie” ?

- a co ma do tego Big czy Little Endian?
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Obiekt sterowany ustawia
H stany bitow w pamiegci
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5.

Sterownik PLC - system mikroprocesorowy [rys. Internet]

szyna adresowa >
<_ : szyna danych >

©

PAMEC

[ Uozikrodkazinw +1 |H—

. S e e e - -

Pobierz adres, z licznika rozkazow procesora, pod ktérym jest przechowywany jest kod
rozkazu (ustaw na szynie adresowej).

Kod rozkazu jest przeslij z pamieci do rejestru rozkazow (szyna danych).
Licznik rozkazow procesora jest zwiekszany o 1

Uktad sterowania. Inicjuje procesor do wykonania operacji okreslonej przez kod
rozkazu.

Skok do kroku 1.

(cykl von Neumana)

W procesorze ukiad sterowania dziata cyklicznie, wykonujac cykl rozkazowy



www.agh.edu.pl

I Sterownik PLC

AGH

System operacyjny PLC zapewnia wykonanie czynnosci
jednorazowych jak np.
- przewidywalny i skalowalny start PLC,

oraz CYKLICZNE wykonywanie:

- obstugi odczytu wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych

| analogowych,
- obstugi komunikacji w wybranych protokotach,
- rautodiagnostyki sprzetu,
- obstugi przerwan sprzetowych i programowych,
- WYKONANIE PROGRAMU UZYTKOWNIKA
- (rozwigzanie zadania algorytmicznego)
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Adliuring Machine

In the Classic Style
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Tryby pracy
sterownika PLC

>
T =

Kazdy sterownik:
* ‘RUN,
- STOP

niekiedy: -

* RUN-p,
*“MONITOR
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] Rozruchowe OB100 lub wyisze jezeli

. zaimplementowano (OB >= 123)

"

STARTUP OB100i OB >= 123
A. Czysci obszar pamieci /.

B. Inicjalizuje wyjscia z ostatnimi wartosciami

lub zastepczymi wartosciami.
C. Wykonuje startowe OB.

D. Kopiuje stan fizycznych wejs¢ do pamieci .

E. Zapisuje zdarzenia przerwan do kolejki
oczekujacej na wykonanie w trybie RUN.

F. Uaktywnia zapis zawartosci pamieci Q do

fizycznych wyjsc.

@ A
Cykliczne OB1 lub wyisze jezeli
zaimplementowano (OB >= 123)

4
‘A B EEEDN

— — e — — — — — — —

RUN OB1iOB >=123
@ Zapisuje zawartos¢ pamieci Q do
wyjsc fizycznych.
@ Kopiuje stan fizycznych wejs¢ do pamieci /.
@ Wykonuje cykliczne OB.
@ Wykonuje autodiagnostyke.
@ Obstuguje przerwania w dowolnej
czesci cyklu programu.
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mmj Podstawowa jednostka alokacji pamiegci
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» Siemens (BAJT  byte)

HEX DEC

[ & BN
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O in
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Qim
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o
=
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mmmmmmm e ————

» Omron, Mitsubishi, Fatek, ... (SLOWO
word)

15 14 13 12511 10 9 857 6 5 6i3 Z: X 0 HEX ______ DEC
0000500015000050001 0101 257
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lmﬂj Podstawowa jednostka alokacu pamnecu - BAJT
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Bajty bity A0

76 5 653 2 4 0 VVHEX DEC
‘I/as/mBel [0lojojojoiool1:\" Foll 1
I/Q/M?]__ ooo0ojooiolo, [ea| 0
I/ &/mB2| 00000000 o
I/a/mMB3| 000i0i0/00 1 T a
T/a/mBa| #9711j0000 M8 240
I/Q/M% 0o0o00j0000{” Feer = 0
e oolololide® B .
I/a/mB7| [0000{0000 |[e0 = 0
T/a/mBs| 10400i0001 120
I/a/mMBn| (000 0i0j00l0] [@o = = 0
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Stowa Sta rsngBa jt  Mtiodszy baig,‘\‘
15141312I11109 8i7 6 5 653 2 1 0
""""""""" wo] ooo@oooﬂoooob001
"""""""" wi 0/0/0/0i0/0/0/0i0:0/0/0i0/0/0/0
w2 0/0/0,010 010/010.0/0,010/0/0,0
""""""""" w3 0/0/0010.0/0/110/0 0/0!0 00/1
""""""""" wa| 1/4111110/0/00/0/0/0 000100
"""""""" ws 0/0/0/0100/0/0{0/0010{00.0/0
""""""""" EM a 0/0/0/0i1/11/3101000{11/11
"""""""" E 000/0i0/0/0/0i00/0/0i000/0
""""""""" ws 10/0/010{0 0{111/0/0{010/0/0/1
! ! !
_________________________________ ‘W n 0000i0000i0000i0000

_HEX

Podstawowa jednostka alokacji pamieci - SKOWO
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S7 - Adresowanie bitow

Bajty bity
7 © 5 6 3 24¥%1 O
I'Ja/mBo| {0jo/oefoiolo]1
I/a/mMB1| 00000000
I/a/mB2| 00000000
EEAA

Q Numer bajta , Numer bitu w bajcie . P

Dopetniacz od bajt ma dwie oboczne formy: bajtu i bajta
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S7 - Stowa (Word) (a)
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S7 - Stowa (Word) (b)

g g 5 B 8 2 1. 90
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S7 - Stowa (Word) (c)
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S7 - Stowa wyrownanie do granicy stowa(f)
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S7 - Stowa (Word) (d)
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S7 — Podwojne Stowa (Double Word) (e)
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S7 — Podwojne Stowa (Double Word) (e)

pv g 5 8 8 2. 1. 0

Oiv i © Ol iO|wm o
0000“100 o
O 00 oj~ 0o o
OOOOmIOO o
0010-000 o
00 i~ 0000 o
oioi-wioloi@io o
0010“001 o
l
Q&J_G 00 | c
WWM.MW i &
8
l
N| M | < | NJ WO 00 =
et @ ||| @ oo oo | el
[
'll. lll-

|d*npa‘yse‘mmm



I Big Endian i Little

,<Angielskie nazwy big endian i little endian pochodzg z
ksigzki Jonathana Swifta Podréze Guliwera i odnoszg
sie do mieszkancow Liliputu, ktorych spéro to czy
ugotowane jajko nalezy ttuc od grubego (tepego), czy
od cienkiego (ostrego) konca, doprowadzit do podziatu

na dwa stronnictwa toczgce ze sobg niekonczace sie,
choC bezsensowne, dysputy:i wojny”.
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<=S§7-300/400 >= S§7-1200

grubokoncowosc cienkokoncowosé
SIMPLY EXPLAINED

M .
j
| a
BIG-ENDIAN | LITTLE-ENDIAN I
2 8 N B B
OXCAFEBABE OXCf\FEBA__B_E
will be stored as will he- 'é’tﬁ?é,q.gs
CA | FE|BA | BE BE | BA | FE | ¢A
32-bit integer 32-bit integer www.thebittheories.com
Meémory OAOBOCbD E OAOBOC:'OD i Memory
tg==4 = r— .
a+1:|0B | <«— > '51'1"66 .
B > a+2:|0B
I a+3:/0D | 1= .
— e §- Big-endian > a+3:|0A
: Little-endian :
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Obszary pamieci: I, Q, M

AGH
1.0 %M0.0
"11_0" *M_0_0"
| | )
%Q0.0
Sy
{ A
M
s
BIG-ENDIAN
B0O . B1
apn A I
Mame |, .\@Address Display fatmat | Monitor value |
"M_020"  %MO.0 Bool [W] TRUE -... !
" WVO" AN ATy Bin 2#0000_0001,0000_0000 DEC
"Q_0_0° %Q0.0 Bool @] TRUE .., :
"QwWo" QWO Bin 2#0000_00(5" _:_0000_0000 Hex

256

1680100
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Obszary pamieci: I, Q, M

MName
“IWo*
“11_0"

MName
gl vy
“11_0°

IBO | IB1

o -3- I
Ea—dcﬁe_ss._ — Display format Monitor value |
21V | Bin 2#1111_000040000_0000
= T T = -
(:1.0 180l FALSE 4V
fﬁid‘_rﬁsgi:msplayformat M@m;tofvalue |
";":!ED___J Bin 2781111 DDDO_LDQDO 0001
yeLo __ 1800 o T
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S7 - Stowa (Word) (d)




www.agh.edu.pl

U

A %11
i O &

— |

Address
MEO

ME 2

ME 3
ME 4
MES
MESOD

Obszary pamieci: I, Q, M

1—

MOVE

EN — ENO

IN

# OUT1

a@fovs MOVE
EN ENC EN ENO pb———
16k00012 = !N 1640003 1640300 16# 0300
% MW 4 % MW 2 % MW 3 % QWO
— " MW4" ¥ OUT1 =3 "MW2" "MW3" —IN 3 OUT1—"QWO0"
wa'|, 9 off 2.0.9.2.0 s
10,0100 0011
41. i0i0:0i0 0;0 0 [
0.0/0,0,0 001
%MB2 Hex 16800
%ME3 Hex 16503
%ME4 Hex 16%00
%MES Hex 16%01

2 MW2, MW3, MW4
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Obszary pamieci: I, Q, M

Mw2 10100000000 o
127]1100000,0/1 1 “{3
MW a { 0{0{0,010:0/0/0 I
........ — et e 1 i d_-—l
| 707070 of'ooo i
SME 2 Hex _¢''16#00
%ME 3 Hex 16503
MBS Hex 165800
MBS Hex 16801
PENART %R Hex  16#0003
"MWET %hW3 Hex  16#0300
MWAT SehV4 Hex  16#0001



www.agh.edu.pl

M

AGH M’j@
I BIG-ENDIAN
%11.0
u|1_0n i'---M-o-v-E---'i
:Pl----—-r -------------- SEN N~ - == e -
"ogolnyDB". 1 16# 100 ==t o
g(em);;1 ! = A1 16#0100
i : wde¥ 1 %Mwo
i 3 _zt- QUTT —"MwWO’
1
I --------
i I MOVE
mmmmmm oS dEN - (NOk=m——n
| 1 | |
: i || 46#0001
I ! A% %mMw2
1 “":f';" AV _" "
E Lo 20T — MW2
]
1 | = = = - - - —— G|
| | MovE |
e L <4EN — ENO}==--+
16# FO0O {
=E'N | 16#F000
! I %MWwW4
:_ 3 OUT1IL MWw4*

i Obszary pamieci:

%NBG
FME 1
%ME 2
%ME3
MBS
%MES

%O
B2
Sehiid
e

Ein
Bin
Bin
Bin
Bin
Bin

Hex
Hex
Hex

Hex

_ Monitor value

25%0000_0001
2%0000_0000
2%0000_0000
250000_0001
2%#1111_0000
2%0000_0000

16#0100
1650001
16%#F000
16%01F0
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General
General 9

Informaﬁov“‘
Time sta aps
Compilaticn
Protection
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Standard

DB

Standard block

sl

0 C - - S 5
NRER -~ SN

0
1
3
4
5

s s TIITN VIS

- W0

Optimized block

Zrédfo: dokumentacja Siemens
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Static »
oW

_Slowo- 9\
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Word
Bool

ed

false
DWora\ 40 16580
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%2
M4
%MW3
%DB2.DBBO
%DB2.DBB1
%DB2.DBB2
%DB2.DBB3
%DB2.DBB4
%DB2.DBB5

%DB2.DBB6
%DB2.DBB7

<Add new>

- e

A%
/'.:"l’ L "u"‘ olm.'h

, 'Wﬁbb.o
—.—““':EN ~ - ENO'L ____________

2 ]

v ! 16202
]
|

%B2.DBB4
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S7.+C

,‘%@ﬁ:nie funkeji w ANSI C ﬁ {ﬁ ﬁ

nik = MojaFunkcja(Param_l, Param_2, &Param_3);

wy
Hv

Interfejs funkcji
'.lll................”ll..ll.l%f IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII -
-:.nt Mo;aFunkCJa(a.nt P .1, int P_2, int * P @

.n---l ane
A,

Feoe,
SRS ASREEERSASTERRRN )

Hew

’fi% unkcji w jezyku ANSI C
F---------- -n II- Il

nt: HOJaFunkCJa( nt P_1, int P_24lint * P
--------- - —-----‘ ..
’3_""1 Zienaickalnals 55 NP .
f:“:f&'ﬂ_i{ij_z_—-_-ﬁ 'v (.. BT

@\d......

%403 WFc2
*We_03" "MojaFunkcja®
{ | EN
kA
(1}
TWMWI00

.Pa'ametr_'.—r.1 ‘-.....--.a--a-’?}"l
0
-

“Parametr_2* 2 s x st
: Tego nie zaimp

Jaiwios |9 s 9
sparsmerr 3 —p 3 & W przyktadzie

Interfejs funkcji w Step-7
MojaFunkcja

: _'2"‘.'-'---------.‘Z§|

¥ Input

:ﬂ. P_1 int I

status Bool
Wm;.-
'ﬂ_- P 3 e}
woal@ ¥ Temp 1



