Pierwsze kolokwium z matematyki dyskretne;j 2 grudnia 2022

Kazde zadanie bedzie oceniane w skali 0-5 punktow. We wszystkich roz-
wigzaniach nalezy przedstawic¢ petny tok rozumowania.

Czas pracy: 75 minut.

Zadanie 1. Dziekan przygotowuje prezenty dla studentéow. Ma do dys-
pozycji k pudetek, do ktérych chce wlozyé m czapek. Na ile sposobow
moze to zrobic¢, jesli:

a) pudetka sa ponumerowane, a czapki roznokolorowe oraz w zadnym
pudetku nie moze by¢ wiecej niz potowa wszystkich czapek?

b) pudetka sg ponumerowane, a czapki identyczne oraz w zadnym
pudetku nie moze by¢ wiecej niz potowa czapek?

c¢) pudetka sg identyczne, a czapki réznokolorowe oraz zadne pudetko
nie moze by¢ puste?

Zadanie 2. Jas zawsze wrzuca do skarbonki catkowitg liczbe ztotych,
przy czym codziennie przynajmniej ztotowke, a tygodniowo nie wiece]
niz 12 ztotych. Udowodnij, ze na przestrzeni szesnastu tygodni istnie-
je podciag kolejnych dni, podczas ktérych Jas wrzucit do skarbonki
tacznie 31 ztotych.

Zadanie 3. Pewien cztowiek ma siedmiu przyjaciot. Na ile sposobow
moze zapraszaé po trzech z nich na kolacje przez siedem kolejnych dni
tak, aby kazdy z nich zostal zaproszony co najmniej raz?

Zadanie 4. Niech a,, dla n > 2 oznacza liczb¢ n-wyrazowych ciggdéw
o wyrazach ze zbioru {1,2,3} takich, ze iloczyn kazdych dwo6ch kolej-
nych wyrazow jest parzysty. Podaj i rozwiaz zaleznos¢ rekurencyjna
dla ciagu (a,)5,.
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