Drugie kolokwium z matematyki dyskretne;j 20 stycznia 2023

Kazde zadanie bedzie oceniane w skali 0-5 punktow. We wszystkich rozwigzaniach nalezy
przedstawié¢ pelny tok rozumowania.

Czas pracy: 75 minut.

Zadanie 1. Graf tréjdzielny to graf, ktérego zbiér wierzchotkéw da sie podzieli¢ na
niepuste zbiory X,Y, Z w taki sposob, ze jesli uv jest krawedzia tego grafu, to u nalezy
do innego zbioru podziatu niz v. Jezeli |X| = p,|Y| = ¢q i |Z| = r oraz kazde dwa
wierzchotki nalezace do réznych zbiorow podziatu sa potaczone krawedzig, to moéowimy
o grafie trojdzielnym pelnym K, .

a) Podaj i uzasadnij warunek konieczny i wystarczajacy na to, aby graf K, ,, byl

eulerowski.
b) Opisz dopelnienie grafu K, .

c) Czy graf K, ,, jest dwudzielny? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2.

a) Podaj przyktad grafu G spelniajacego warunki:
|G| =14, A(G)=3 i diam (G) = 3.

b) Podaj przyktad grafu pokazujacy, ze zalozenie 6(G) > g w twierdzeniu Diraca nie
—1
moze zostaé zastapione przez zalozenie 6(G) > n—2 5 (gdzie n = |G]).
c¢) Dla kazdej pary liczb catkowitych (n, k), takiej ze 1 < k < n — 11 2k # n, podaj
przyktad grafu rzedu 2n, w ktorym:
e k wierzchotkéw jest stopnian — k + 1,
e n — k wierzchotkéw jest stopnia k + 1,
e pozostate wierzchotki sa stopnia 3.

Zadanie 3. Grafem samodopeliajacym nazywamy graf izomorficzny ze swoim dopet-
nieniem, a grafem regularnym — graf, w ktorym wszystkie wierzchotki sa tego samego
stopnia. Niech H bedzie regularnym grafem samodopetniajacym rzedu 5. Wyznacz gru-
pe permutacji dziatajaca na zbiorze wierzchotkéow grafu H. Korzystajac z lematu Burn-
side’a, znajdz liczbe parami réznych pokolorowan wierzchotkéw grafu H na roézowo,
niebiesko i biato (nie wszystkie dostepne kolory musza zostaé uzyte).

Zadanie 4. Wyznacz wzory ciagow (a,)32, i (b,)5%,, ktorych funkcje tworzace maja
postaé¢ odpowiednio
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