Imie i nazwisko:

WYDZIAt INFORMATYKI, KIERUNEK INFORMATYKA
MATEMATYKA DYSKRETNA
KOLOKWIUM |
7 grudnia 2023 r.

CZAS TRWANIA KOLOKWIUM: 80 minut.

Ocenie podlegajg WSZYSTKIE sposréd 5 zadan.

Do kazdego zadania (i kazdego podpunktu) trzeba dotaczy¢ petne rozwiagzanie. Nalezy rozwing¢ wszystkie
wyrazenia i symbole, ktérych nie mozna obliczy¢ na kalkulatorze - dopuszczalne jest pozostawienie w
rozwigzaniach symboli (Z) n! i operatoréw arytmetycznych

ZABRONIONE JEST KORZYSTANIE Z URZADZEN ELEKTRONICZNYCH!

1. Na ile r6znych sposobéw mozna ustawi¢ w kolejce k studentek oraz m studentéw, jesli pomiedzy
kazdymi dwoma studentkami ma sta¢ co najmniej trzech studentéw, a ponadto na poczatku kolejki ma
sta¢ studentka, a na koncu student. Podaj konieczne zatozenia.

2. W kwadracie o boku dtugosci 1 rozmieszczonych zostato 101 punktéw. Wykaz, ze istnieje koto o

promieniu % w ktérym znajduje sie co najmniej pie¢ sposréd danych punktéw.

3. Niech X = {1,2,3,4,5,6,7}, Y = {1,2,3,4,5}. Jaka jest liczba parami réznych odwzorowan
f: X =Y, wktérych:

(@) f(1) = f(3) # f(5) i [ jest nierosnace,

(b) [f(X)] =4

4. lle réznych stéw mozna otrzymac przez przestawienie liter w stowie MATEMATYKA w taki sposéb,
ze zadna z liter T nie wystepuje bezposrednio przed A, zadna z liter A bezposrednio przed M, natomiast
litera E wystepuje bezposrednio przed T?

5. Na ile réznych sposobéw mozna rozmiesci¢ 20 oséb

(a) w pieciu czteroosobowych zespotach tak, aby kazdy zespét wykonat jedno z pieciu zadan i kazdy
zesp6t inne zadanie,

(b) w dwéch niepustych zespotach tak, aby kazdy zespét wykonat jedno z dwéch réznych zadan,

(c) w trzech niepustych zespotach tak, aby kazdy zespét wykonat to samo zadanie.

Whyniki przedstaw w postaci liczbowe;.
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Ocenie podlegajg WSZYSTKIE sposréd 5 zadan.

Do kazdego zadania (i kazdego podpunktu) trzeba dotaczy¢ petne rozwiagzanie. Nalezy rozwing¢ wszystkie
wyrazenia i symbole, ktérych nie mozna obliczy¢ na kalkulatorze - dopuszczalne jest pozostawienie w
rozwigzaniach symboli (Z) n! i operatoréw arytmetycznych

ZABRONIONE JEST KORZYSTANIE Z URZADZEN ELEKTRONICZNYCH!

1. Na ile r6znych sposobéw mozna ustawi¢ w kolejce k studentek oraz m studentéw, jesli pomiedzy
kazdymi dwoma studentkami ma sta¢ co najmniej czterech studentéw, a ponadto na poczatku kolejki
ma sta¢ studentka, a na koncu student. Podaj konieczne zatozenia.

2. W kwadracie o boku dtugosci 1 rozmieszczonych zostato 76 punktéw. Wykaz, ze istnieje koto o

promieniu % w ktérym znajduja sie co najmniej cztery sposréd danych punktéw.

3. Niech X = {1,2,3,4,5,6,7}, Y = {1,2,3,4,5}. Jaka jest liczba parami réznych odwzorowan
f: X =Y, wktérych:

(a) f(1) = f(4) # f(6) i f jest nierosnace,

(b) [f(X)] = 3.

4. lle réznych stéw mozna otrzymac przez przestawienie liter w stowie MATEMATYKA w taki sposéb,
ze zadna z liter A nie wystepuje bezposrednio przed T, zadna z liter M bezposrednio przed A, natomiast
litera E wystepuje bezposrednio przed M?

5. Na ile réznych sposobéw mozna rozmiesci¢ 20 oséb

(a) w czterech piecioosobowych zespotach tak, aby kazdy zesp6t wykonat jedno z czterech zadan i kazdy
zesp6t inne zadanie,

(b) w dwéch niepustych zespotach tak, aby kazdy zespét wykonat jedno z dwéch réznych zadan,

(c) w trzech niepustych zespotach tak, aby kazdy zespét wykonat to samo zadanie.

Whyniki przedstaw w postaci liczbowe;.



