
Imi¦ i nazwisko:

WYDZIA� INFORMATYKI, KIERUNEK INFORMATYKA
MATEMATYKA DYSKRETNA

KOLOKWIUM I
7 grudnia 2023 r.

CZAS TRWANIA KOLOKWIUM: 80 minut.

Ocenie podlegaj¡ WSZYSTKIE spo±ród 5 zada«.
Do ka»dego zadania (i ka»dego podpunktu) trzeba doª¡czy¢ peªne rozwi¡zanie. Nale»y rozwin¡¢ wszystkie
wyra»enia i symbole, których nie mo»na obliczy¢ na kalkulatorze - dopuszczalne jest pozostawienie w
rozwi¡zaniach symboli
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, n! i operatorów arytmetycznych

ZABRONIONE JEST KORZYSTANIE Z URZ�DZE� ELEKTRONICZNYCH!

1. Na ile ró»nych sposobów mo»na ustawi¢ w kolejce k studentek oraz m studentów, je±li pomi¦dzy
ka»dymi dwoma studentkami ma sta¢ co najmniej trzech studentów, a ponadto na pocz¡tku kolejki ma
sta¢ studentka, a na ko«cu student. Podaj konieczne zaªo»enia.

2. W kwadracie o boku dªugo±ci 1 rozmieszczonych zostaªo 101 punktów. Wyka», »e istnieje koªo o
promieniu 1

7
, w którym znajduje si¦ co najmniej pi¦¢ spo±ród danych punktów.

3. Niech X = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, Y = {1, 2, 3, 4, 5}. Jaka jest liczba parami ró»nych odwzorowa«
f : X 7→ Y , w których:
(a) f(1) = f(3) 6= f(5) i f jest nierosn¡ce,
(b) |f(X)| = 4.

4. Ile ró»nych sªów mo»na otrzyma¢ przez przestawienie liter w sªowie MATEMATYKA w taki sposób,
»e »adna z liter T nie wyst¦puje bezpo±rednio przed A, »adna z liter A bezpo±rednio przed M, natomiast
litera E wyst¦puje bezpo±rednio przed T?

5. Na ile ró»nych sposobów mo»na rozmie±ci¢ 20 osób
(a) w pi¦ciu czteroosobowych zespoªach tak, aby ka»dy zespóª wykonaª jedno z pi¦ciu zada« i ka»dy
zespóª inne zadanie,
(b) w dwóch niepustych zespoªach tak, aby ka»dy zespóª wykonaª jedno z dwóch ró»nych zada«,
(c) w trzech niepustych zespoªach tak, aby ka»dy zespóª wykonaª to samo zadanie.
Wyniki przedstaw w postaci liczbowej.
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ZABRONIONE JEST KORZYSTANIE Z URZ�DZE� ELEKTRONICZNYCH!

1. Na ile ró»nych sposobów mo»na ustawi¢ w kolejce k studentek oraz m studentów, je±li pomi¦dzy
ka»dymi dwoma studentkami ma sta¢ co najmniej czterech studentów, a ponadto na pocz¡tku kolejki
ma sta¢ studentka, a na ko«cu student. Podaj konieczne zaªo»enia.

2. W kwadracie o boku dªugo±ci 1 rozmieszczonych zostaªo 76 punktów. Wyka», »e istnieje koªo o
promieniu 1

7
, w którym znajduj¡ si¦ co najmniej cztery spo±ród danych punktów.

3. Niech X = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, Y = {1, 2, 3, 4, 5}. Jaka jest liczba parami ró»nych odwzorowa«
f : X 7→ Y , w których:
(a) f(1) = f(4) 6= f(6) i f jest nierosn¡ce,
(b) |f(X)| = 3.

4. Ile ró»nych sªów mo»na otrzyma¢ przez przestawienie liter w sªowie MATEMATYKA w taki sposób,
»e »adna z liter A nie wyst¦puje bezpo±rednio przed T, »adna z liter M bezpo±rednio przed A, natomiast
litera E wyst¦puje bezpo±rednio przed M?

5. Na ile ró»nych sposobów mo»na rozmie±ci¢ 20 osób
(a) w czterech pi¦cioosobowych zespoªach tak, aby ka»dy zespóª wykonaª jedno z czterech zada« i ka»dy
zespóª inne zadanie,
(b) w dwóch niepustych zespoªach tak, aby ka»dy zespóª wykonaª jedno z dwóch ró»nych zada«,
(c) w trzech niepustych zespoªach tak, aby ka»dy zespóª wykonaª to samo zadanie.
Wyniki przedstaw w postaci liczbowej.
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