
Imi¦ i nazwisko:
Grupa:

WYDZIA� INFORMATYKI, KIERUNEK INFORMATYKA
MATEMATYKA DYSKRETNA

KOLOKWIUM II
25 stycznia 2024 r.

CZAS TRWANIA KOLOKWIUM: 80 minut.

Ocenie podlegaj¡ WSZYSTKIE spo±ród 5 zada«.
Do ka»dego zadania (i ka»dego podpunktu) trzeba doª¡czy¢ peªne rozwi¡zanie. Nale»y rozwin¡¢ wszystkie
wyra»enia i symbole, których nie mo»na obliczy¢ na kalkulatorze - dopuszczalne jest pozostawienie w
rozwi¡zaniach symboli

(
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)
, n! i operatorów arytmetycznych

ZABRONIONE JEST KORZYSTANIE Z URZ�DZE� ELEKTRONICZNYCH!

1. Znajd¹ wzór jawny ci¡gu zadanego zale»no±ci¡ rekurencyjn¡:
an = 10an−2 − 3an−1 + 6n+ 1, n ≥ 2,
a0 = 3, a1 = −6.

2. Niech an oznacza liczb¦ parami ró»nych rozmieszcze« n jednakowych kul w czterech koszach, je±li
speªnione s¡ nast¦puj¡ce warunki: w koszu zielonym znajduj¡ si¦ maksymalnie 3 kule, w czerwonym i
niebieskim liczba kul jest parzysta, natomiast w koszu �oletowym znajduje si¦ 6 lub 9 kul. Skonstruuj
funkcj¦ tworz¡c¡ dla ci¡gu {ai} oraz oblicz warto±¢ a20.

3. Korzystaj¡c z twierdzenia Burnside'a wyznacz liczb¦ parami nierównowa»nych pokolorowa« ±cian
czworo±cianu foremnego za pomoc¡ co najwy»ej trzech kolorów.

4. Skonstruuj wszystkie parami nieizomor�czne drzewa o 7 wierzchoªkach maj¡ce nie wi¦cej ni» 4 li±cie.

5. Niech n ≥ 4.
(a) Wyznacz liczb¦ wszystkich cykli w gra�e peªnym Kn.
(b) Wyznacz liczb¦ wszystkich ±cie»ek hamiltonowskich w gra�e peªnym dwudzielnym Kn,n+1.
(c) Oszacuj liczb¦ cykli w gra�e spójnym o n wierzchoªach i n+ 1 kraw¦dziach.
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ZABRONIONE JEST KORZYSTANIE Z URZ�DZE� ELEKTRONICZNYCH!

1. Znajd¹ wzór jawny ci¡gu zadanego zale»no±ci¡ rekurencyjn¡:
an = 10an−2 − 3an−1 + 6n− 5, n ≥ 2,
a0 = 2, a1 = −9.

2. Niech an oznacza liczb¦ parami ró»nych rozmieszcze« n jednakowych kul w czterech koszach, je±li
speªnione s¡ nast¦puj¡ce warunki: w koszu zielonym znajduj¡ si¦ maksymalnie 3 kule, w czerwonym i
niebieskim liczba kul jest nieparzysta, natomiast w koszu �oletowym znajduje si¦ 5 lub 9 kul. Skonstruuj
funkcj¦ tworz¡c¡ dla ci¡gu {ai} oraz oblicz warto±¢ a18.

3. Korzystaj¡c z twierdzenia Burnside'a wyznacz liczb¦ parami nierównowa»nych pokolorowa« ±cian
czworo±cianu foremnego za pomoc¡ co najwy»ej trzech kolorów.

4. Skonstruuj wszystkie parami nieizomor�czne drzewa o 7 wierzchoªkach maj¡ce nie mniej ni» 3 li±cie.

5. Niech n ≥ 4.
(a) Wyznacz liczb¦ wszystkich cykli w gra�e peªnym Kn.
(b) Wyznacz liczb¦ wszystkich ±cie»ek hamiltonowskich w gra�e peªnym dwudzielnym Kn,n−1.
(c) Oszacuj liczb¦ cykli w gra�e spójnym o n wierzchoªach i n+ 1 kraw¦dziach.
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