
Zestaw 1 Elementy algebry

1. Korzystaj¡c z algorytmu Euklidesa znajd¹ NWD(54,135) oraz NWD(253,713)
oraz przedstaw je jako kombinacje caªkowitoliczbowe danych liczb.

2. Udowodnij, »e 5n + 3 i 7n + 4 s¡ wzgl¦dnie pierwsze dla dowolnego n.

3. Wykorzystuj¡c algorytm Euklidesa znajd¹ element odwrotny do 7 w
Z∗

31 oraz Z∗
137.

4. Znajd¹ tak¡ liczb¦ caªkowit¡ a, »e a ≡ 4(mod 6) i a ≡ 5(mod 35).

5. Znajd¹ tak¡ liczb¦ caªkowit¡ a, »e a ≡ 4(mod 7) i a ≡ 1(mod 19).

6. Znajd¹ tak¡ liczb¦ caªkowit¡ a, »e a ≡ 38(mod 103) i a ≡ 81(mod 83).

7. Znajd¹ tak¡ liczb¦ caªkowit¡ a, »e a ≡ 38(mod 91), a ≡ 81(mod 83) i
a ≡ 3(mod 95).

8. Znajd¹ tak¡ liczb¦ caªkowit¡ a, »e a ≡ 1(mod 4), a ≡ 2(mod 13) i
a ≡ 1(mod 7) i a ≡ 2(mod 17).

9. Znajd¹ tak¡ liczb¦ caªkowit¡ a, »e a ≡ 3(mod 4), a ≡ 4(mod 11) i
a ≡ 5(mod 7) i a ≡ 6(mod 13).

10. Wypisz wszystkie elementy grup Z7, Z∗
7 , Z8, Z∗

8 .

11. Znajd¹ najmniejszy generator grupy Z∗
31.

12. Znajd¹ wszystkie podgrupy Z6.

13. Czy zbiór Z2 jest podgrup¡ grupy Z4?

14. Wyznacz wszystkie podgrupy grupy Z∗
8.

15. Czy liczba 3 jest generatorem Z∗
53?

16. Czy cykliczna jest grupa (Z,⊕), gdzie dziaªanie ⊕ okre±lone jest wzo-
rem a⊕ b = a + b− 5. Je±li tak, to wyznacz generatory tej grupy.

17. Która z grup jest cykliczna: Z∗
5 , Z∗

8 , Z∗
15?

18. Dla ka»dego a ∈ Z∗
9 wyznacz podgrup¦ 〈a〉 i okre±l rza. Czy Z∗

9 jest
grup¡ cykliczn¡?

19. Dla ka»dego a ∈ Z∗
14 wyznacz podgrup¦ 〈a〉 i okre±l rza. Czy Z∗

14 jest
grup¡ cykliczn¡?
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20. Wyznacz liczby pierwsze p, q wiedz¡c, »e n = p · q = 221 oraz ϕ(n) =
192.

21. Wyznacz liczby pierwsze p, q wiedz¡c, »e n = p · q = 414847 oraz
ϕ(n) = 413280.

22. Oblicz warto±¢ wyra»enia 48(mod 9).

23. Oblicz warto±¢ wyra»enia 774(mod 30).

24. Oblicz warto±¢ wyra»enia 7100(mod 48).
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