Analiza I, egzaminy 2021/22

Termin 1

1. a) Podaj definicje funkcji ciagtej w punkcie i funkcji rézniczkowalnej w punkcie.
e’, r <0

b) Dana jest funkcja f(z) = ¢, x=0

asinx +b, x> 0.
Dla jakich wartosci parametrow a, b, ¢ funkcja f jest ciggla w catej dziedzinie a dla jakich wartosci
parametrow a, b, ¢ funkcja f jest rézniczkowalna w calej dziedzinie?
¢) Podaj doktadna wypowiedz twierdzenia o zwiazku miedzy ciagloscia i r6zniczkowalnoscia funkcji,
z ktérego skorzystales w podpunkcie b).

2. a) Podaj doktadna wypowiedZ twierdzenia Taylora.

b) Napisz wzor Taylora dla funkcji f(z) = Inx w punkcie xg = 1 z reszta rzedu n = 3.

¢) Korzystajac z wzoru z a) odrzucajac reszte oblicz przyblizona wartosé In(0,9).

d) Oszacuj btad bezwzgledny jaki zostal popelniony przy obliczaniu In(0,9) w podpunkcie c).
3. Zbadaj przebieg zmiennosci funkcji f(z) = x”.

. . i 0 1
4. Wyznacz funkcje pierwotna funkcji f(z) = { a;ii?f’ ;;C 1<
2arctge > 1.

5. Narysuj krzywa (zadang we wspétrzednych biegunowych) r(¢) = a(l 4 cos ) oraz oblicz pole
obszaru ograniczonego ta krzywa i dtugos¢ tej krzywej.

Termin 2
1. a) Pokaz, ze dla kazdego = > 0 zachodzi nieréwnos¢ In(1 + z) < z.
b) Pokaz, ze cigg o wyrazie a, = (1+ 15)(1 4+ 55) (1 +55) ... - (1+ m) jest zbiezny.

2. a) Podaj doktadna wypowiedZ twierdzenia o wzorze Taylora.
b) Oszacuj doktadnos¢ wzoru przyblizonego v/1+x ~ 1+ £ dla |z| < %.
3. Wyznacz wymiary stozka opisanego na kuli o promieniu R, ktory ma najmniejsza objetosé.
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4. Korzystajac z definicji catki Riemanna oblicz granice ciagu a,, =

5. Oblicz pole powierzchni bryly powstatej z obrotu dookota osi OX jednego tuku cykloidy
r =a(t —sint), y = a(l — cost).

Termin 3

1. Oblicz granice ciagow: a, = \’/1+%+%—|—%+...—|—%, bn:%jtﬁ—%&%l—{—...—l—m,

¢ = (1 —sin)m

2. Zbadaj przebieg zmiennosci funkeji f(z) = ze s.

3. Napisz wzér Maclaurina z reszta R3 dla funkcji f(x) = v/1 + x a nastepnie udowodnij, ze dla
2

kazdego x > 0 zachodzi nieréwnos¢ v/1+z > 1+ 3 — 5.
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4. Oblicz catke [ 2sdu.
0

5. Narysuj krzywa (zadana we wspéhrzednych biegunowych) r(¢) = ayp, gdzie ¢ € [0,27] i oblicz
dhugosé tej krzywej.



