Analiza I, egzaminy 2021 /22

Termin 1
Zad. 1. Wyznacz obszar zbieznosci punktowej D, i sume szeregu > o2 (—1)"e™"".
Sprawdz, czy szereg ten jest réwniez zbiezny jednostajnie w D,,.

Zad. 2. Rozwin w szereg Taylora o érodku w xy = —1 funkcje f(x) = In(z? 4+ 2x + 2). Dla jakich x
funkcja f(x) jest rowna sumie otrzymanego rozwiniecia?

y3
Zad. 3. Dana jest funkcja f(z,y) = { @?+y?’ (2,y) # (0,0)
0, (z,9)=1(0,0)

a) Sprawdz, czy pochodna czastkowa gy istnieje i jest ciagta w punkcie (0, 0).
b) Sprawdz rézniczkowalnosé funkeji f w punkcie (0, 0).

Zad. 4. Oblicz objeto$é¢ czesci wspolnej walcow: 22 +y? = R? 1 22 + 22 = R2.

Zad. 5. a) Pokaz, ze pole wektorowe F = (4zy® — 1 , 6222 + y%) jest polem potencjalnym w pewnym
obszarze D. Podaj doktadng wypowiedz tw1erdzen1a zZ ktorego skorzystates.

b) Oblicz Jio (3, 2)) (4xy? — f)dx + (622y? + )dy Podaj doktadng wypowiedz twierdzenia, z ktorego
skorzystales

Termin 2

Zad. 1. Zbadaj zbieznos¢ szeregu liczbowego > >° %

Zad. 2. Korzystajac z odpowiedniego szeregu potegowego oblicz sume szeregu 1 — % + % — % + ...
Zad. 3. Wyznacz ekstrema warunkowe funkcji f(z,vy, z) = x —2y+ 22 przy warunku 22 +5%+ 22 = 1.

Zad. 4. Oblicz moment bezwladnosci jednorodnej bryty V = {(z,y,2) : 2> + y* + 22 < 2, 2> 1}
o gestosci p.

Zad. 5. Wyznacz érodek ciezkosci czesci jednorodnej asteroidy: x = Rcos®t, y = Rsint, t € [0, 7l

Termin 3

Zad. 1. a) Wyznacz sume szeregu funkcyjnego 0% na R.

l+x2)
b) Sprawdz, czy ten szereg jest jednostajnie zblezny na R.

Zad. 2. Rozwin w szereg Maclaurina funkcje f(x) = arctg(x?). Dla jakich x otrzymany szereg jest
zbiezny? Dla jakich z warto$¢ f(z) jest réwna sumie otrzymanego szeregu?

Zad. 3. Zbadaj rézniczkowalnos¢ funkeji f(x,y) = v/a? + y? w calej dziedzinie.
Podaj wypowiedzi dwéch twierdzen, z ktérych skorzystates (jedno w przypadku gdy (x,y) # (0,0) i

drugie gdy (z,y) = (0,0)).

Zad. 4. Wyznacz ekstrema lokalne funkcji uwikltanej y = y(z) danej réwnaniem
2t —22%y — 22+ +y=0.

Zad. 5. Oblicz objetoéé czesci wspélnej kuli 22 + y2 + 22 < R? i walca 22 + y?> — Rz < 0.



