Analiza II, egzaminy 2023/24
Termin 1

Zad. 1. Rozwin w szereg sinuséw funkcje f(z) = (7 — ) w (0, 7), narysuj wykres sumy otrzyma-
nego szeregu dla wszystkich z € R i korzystajac z otrzymanego rozwiniecia oblicz sume szeregu

1 - 3%, + 5%, — 7%, + ... Czy otrzymany szereg jest jednostajnie zbiezny do f na (0, 7). Odpowiedz
uzasadnij.

Zad. 2. Wyznacz ekstrema warunkowe funkcji f(x1,zs,...,2,) = 22 + 22 + ... + 22 przy warunku
T1+ZTo+...+Ty, =N.

Zad. 3. Oblicz moment bezwladnosci jednorodnej bryty 22 + y? + 22 < 2Ry o masie M wzgledem
osi 0Z.

Zad. 4.a) Wyprowadz wzor na obliczenie catki [ f(x,y)dl w przypadku gdy krzywa K jest zadana

K
réwnaniem biegunowym r = r(y), gdzie a < ¢ < [.
Wsk. z(p) = r(p) cos o, y(p) = r(p) singp.

b) Oblicz [ = dl2)3, gdzie K jest tukiem spirali hiperbolicznej r = i, gdzie V3 < ¢ < 2V/2.
K (z5+y=)2

B ) ;
Wsk. [{f(x,y)dl = i’f(r cos @, rsin )1/12 + (r')2de.

Termin 2

Zad. 1. Rozwin w szereg sinuséow funkcje f(x) = x(m — x) w (0, 7), narysuj wykres sumy otrzyma-
nego szeregu dla wszystkich x € R i korzystajac z otrzymanego rozwiniecia oblicz sume szeregu

1 — 35+ 25 — =5 + ... Czy otrzymany szereg jest jednostajnie zbiezny do f na (0,7). Odpowiedz
uzasadnij.

Zad. 2. Wyznacz ekstrema warunkowe funkcji f(x1, s, ..., 2,) = 2% + 23 + ... + 22 przy warunku
1+ +...+x, =N.

Zad. 3. Oblicz moment bezwladnosci jednorodnej bryty z? + y? + 22 < 2Ry o masie M wzgledem
osi 0Z.

Zad. 4.a) Wyprowadz wzor na obliczenie catki [ f(x,y)dl w przypadku gdy krzywa K jest zadana
K

réwnaniem biegunowym r = r(p), gdzie o < ¢ < .
Wsk. z(¢) = r(p) cos ¢, y(p) = r(yp)sin .

b) Oblicz [ = ‘”2)3, gdzie K jest tukiem spirali hiperbolicznej r = i, gdzie V3 < p < 2V/2.
K (z%+y<)2

B ) ;
Wsk.[{f(a:,y)dl = gf(r cos p, rsin )4 /12 + (17)2dep.

Termin 3

Zad. 1. a) Pokaz, ze szereg funkcyjny § (22" — 22+2) jest zbiezny punktowo na [0, 1].
n=1

Wsk. Oblicz sume tego szeregu.
b) Sprawdz, czy jest on réwniez zbiezny jednostajnie na tym przedziale. OdpowiedZ uzasadnij.



Zad. 2. Rozwin w szereg Maclaurina funkcje f(z) = In(4 + 2?). Dla jakich x suma otrzymanego
szeregu jest réwna wartosci funkcji f(z)?

#@7 (13;3/72)# (07070>
0, (x,y,2) = (0,0,0).
Wsk. Obliczenie pewnej granicy bedzie tatwiejsze gdy skorzysta sie ze wspéirzednych sferycznych.

Zad. 3. Sprawdz rézniczkowalno$é w punkcie (0, 0, 0) funkcji f(z,y, 2) =

Zad. 4. Oblicz objetoéé¢ czesci wspoélnej kuli 2% + y? + 22 < R? i walca 22 + > — Rz < 0.



