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kontroli powierzchni w syst

 
 

 

 
Streszczenie 

pomiarowego 

Zaprezentowano tok przeprowadzonej walidacji oraz jej wyniki. W 

Beacon i wykorzystaniem metody 

wa
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 - CommonAgriculture 

Policy) Unia Europejska dofinansowuje produ

sprawdzana(powierzchnia, i typ u

wszystkie metody pomiarowe wykorzystywane do kontroli. Nie waliduje 

warunki pomiaru. 

wyniki przeprowadzonej walidacji. 

2. OPIS METODYKI WALIDACJI 

 

(IACS  Integrated  Administration Control System) jest w gestii 

badaniami JRC [Kay and Spruyt 2002, Kay 2003, Spruyt 2004] oraz 

Hejmanowska 

i [Kay i Sima 2008]. W latach 

2009-2011 przeprowadzono 

Zgodnie z tymi zaleceniami walidacja obejmuje generalnie dwa etapy: 

 

3 seriach po 4 razy (2 razy zgodnie i 2 przeciwnie do kierunku 
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zasygnalizowanego na granicy punktu, powierzchnia jest liczona z 

 

 

 

Grubasa 

od  

 

 

 wynik 

 

przez laboratoria certyfikowane, referencyjne (np. Stowarzyszenie 

Nau  ScientificStanislaw Staszic 

wsparciu analizy statystycznej przez JRC 

[Areameasurementsvalidationscheme]. Wsparcie zostaje stopniowo 

wygaszane, z uwagi na redukcje zatrudnienia w JRC w tym zakresie.  

3.OPIS POLA TESTOWEGO I ZESTAWU POMIAROWEGO 

 

 odbiornika GPS typu ProXT 

(http://www.trimble.com/pathfinderproxt.shtml) 

 kontrolera Nomad (http://www.trimble.com/Outdoor-Rugged-

Computers/nomad.aspx?dtID=features) 

 

GeoBeacon (http://www.trimble.com/geobeacon.shtml) 
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walidowanego zestawu. 

 

 

Rys  

 

Rysunek (Rys. 1) pokazuje usytuowanie miejsca pomiaru oraz 

JRC w Isprze. 

 

 
Hannove

r 

A 

B 
C 

D 

E 

F 
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prze pomiar wykonany RTK. 

 
Tabela 1  

 

Symbol 
 

Powierzchnia 
referencyjna 

(m2) 

 
(m) 

A 37027,79 769,48 

B 5278,23 319,78 

C 10355,21 522,56 

D 5039,73 308,84 

E 1573,43 170,18 

F 7228,77 382,44 

 

Pomiar 

o z 3 

w 

 

znych co do 

 

 czas pomiaru na punkcie  5 s 

 ustawiona korekcja Beacon 

  WGS84 

 ustawiony max DOP  PDOP=6 

 ustawiona maska  20o 
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, Formularz A ISO 5725) zawiera zestaw 

 

 Dla danych tych wykonano obliczenie statystyk 

 klasach, 

 

Tabela 2. 

Formularz A: zestawienie pomierzonych powierzchni 

kla

sa 
A B C D E F 

1 
37035,4

30 
5274,660 

10354,0

90 

5023,18

0 

1503,08

0 

7190,94

0 

1 
37020,5

70 
5278,860 

10334,7

50 

5018,89

0 

1570,17

0 

7251,91

0 

1 
36967,9

20 
5268,880 

10389,9

40 

5026,50

0 

1564,15

0 

7141,67

0 
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1 
36954,0

30 
5283,210 

10374,6

70 

5055,77

0 

1576,41

0 

7157,21

0 

2 
36975,4

70 
5255,980 

10380,4

70 

5034,22

0 

1571,18

0 

7197,39

0 

2 
36981,6

10 
5270,400 

10332,0

60 

5057,82

0 

1570,91

0 

7153,02

0 

2 
37032,0

70 
5274,900 

10381,7

80 

5034,81

0 

1570,29

0 

7167,74

0 

2 
36997,6

80 
5262,500 

10371,5

30 

5026,93

0 

1575,04

0 

7180,78

0 

3 
37021,9

90 
5270,290 

10387,7

10 

5021,85

0 

1538,60

0 

7216,90

0 

3 
36974,5

20 
5271,210 

10376,7

40 

5019,29

0 

1576,11

0 

7165,46

0 

3 
36960,5

40 
5270,110 

10294,6

10 

5015,98

0 

1557,45

0 

7147,98

0 

3 
36972,9

30 
5253,310 

10344,5

00 

5010,83

0 

1554,48

0 

7153,58

0 

4 
36946,8

20 
5244,170 

10360,1

20 

5049,74

0 

1540,04

0 

7162,24

0 

4 
36993,7

20 
5309,710 

10360,0

30 

5056,27

0 

1562,12

0 

7183,15

0 

4 
37112,2

90 
5250,680 

10383,6

60 

5044,71

0 

1561,33

0 

7106,67

0 

4 
37023,0

50 
5287,080 

10328,7

10 

5062,30

0 

1562,23

0 

7182,66

0 

5 
36879,7

60 
5234,470 

10288,8

80 

5044,54

0 

1594,18

0 

7225,26

0 

5 
37002,1

20 
5288,890 

10350,6

10 

5053,06

0 

1579,34

0 

7222,46

0 

5 
37043,0

00 
5256,830 

10322,9

90 

5046,22

0 

1582,01

0 

7187,72

0 

5 
36988,2

20 
5265,120 

10319,1

50 

5031,11

0 

1549,67

0 

7225,75

0 

6 
37016,7

50 
5281,870 

10344,7

50 

5023,11

0 

1581,34

0 

7130,83

0 

6 
36952,4

70 
5256,350 

10296,0

50 

5028,47

0 

1619,71

0 

7136,16

0 

6 
37050,4

10 
5282,740 

10324,6

00 

5028,31

0 

1597,08

0 

7217,23

0 

6 
37001,2

00 
5253,770 

10348,9

80 

5023,78

0 

1550,90

0 

7243,19

0 

7 37085,8 5258,190 10346,8 5050,00 1556,04 7211,76
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70 00 0 0 0 

7 
36983,4

70 
5270,180 

10328,3

20 

5040,28

0 

1558,86

0 

7213,29

0 

7 
37049,7

80 
5252,660 

10344,8

20 

5038,93

0 

1569,71

0 

7235,76

0 

7 
36997,8

60 
5259,730 

10337,9

20 

5026,63

0 

1568,17

0 

7147,88

0 

8 
37117,9

10 
5299,660 

10383,7

40 

5037,94

0 

1551,75

0 

7154,44

0 

8 
37159,9

30 
5268,520 

10348,6

10 

5039,43

0 

1545,36

0 

7163,40

0 

8 
36990,8

80 
5270,600 

10373,1

90 

5039,11

0 

1557,29

0 

7095,00

0 

8 
36965,9

90 
5266,270 

10358,8

60 

5049,02

0 

1564,40

0 

7253,57

0 

9 
36999,2

30 
5258,840 

10330,1

90 

5041,87

0 

1521,04

0 

7162,07

0 

9 
36971,3

80 
5272,130 

10353,6

90 

5010,23

0 

1561,08

0 

7166,26

0 

9 
37042,3

10 
5259,520 

10363,4

60 

5039,01

0 

1562,65

0 

7166,86

0 

9 
37049,9

80 
5288,980 

10354,6

90 

5023,79

0 

1544,01

0 

7209,48

0 

 

tabelach, przedstaw

komentarzem. 

 

oceniana jest 

 

obliczonej statystyki jest mni

 nie 
 tabela 
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Tabela 3. 

WyniktestuCochrana 

Symbol 

 
A B C D E F 

statystyk

aCochran

a 

0.3339 0.4003 0.3411 0.2900 0.3610 
0.28

90 

rytyczna 

5% 

0.403 0.403 0.403 0.403 0.403 0.403 

rytyczna 

1% 

0.481 0.481 0.481 0.481 0.481 0.481 

Nr klasy 8 4 3 1 1 8 

Klasyfika

cka 

popra

wny 

popraw

ny 
popraw

ny 
popraw

ny 
popraw

ny 
popraw

ny 

 

otrzymano pozytywne wyniki testu Cochrana. 

 klasach. Test 

 

Tabela 4. 

 

Symbol 

 
A B C D E F 

Statystyka

Grubbsa 
1.9836 

1.4396 1.7372 
1.6992 1.8760 1.9170 

tyczna 5% 
2.215 2.215 2.215 2.215 2.215 2.215 

tyczna 1% 
2.387 2.387 2.387 2.387 2.387 2.387 

Nr klasy 8 7 5 3 6 5 
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klayfikacja 
popraw

ny 
popraw

ny 
popraw

ny 
popraw

ny 
popraw

ny 
popraw

ny 

 

,ostatni dla tego przypadku, obligatoryjny test  test Grubsa dla 

 Test ten sprawdza 

 

Tabela 5. 

 

Symbol 

 
A B C D E F 

Statystyka

Grubbsa 

0.286

3 

0.418

1 

0.270

1 

0.425

1 

0.277

2 

0.196

8 

kry

tyczna 5% 

0.085

1 

0.085

1 

0.085

1 

0.085

1 

0.085

1 

0.085

1 

tyczna 1% 

0.149

2 

0.149

2 

0.149

2 

0.149

2 

0.149

2 

0.149

2 

Klasyfikacj

a 

popraw

ny 
popraw

ny 
popraw

ny 
popraw

ny 
popraw

ny 
popraw

ny 

 

 

 

 

-

 

 

i w 
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- outliers - 

struggler - correct

Outliersdetectionworkflow) 

wyniki

wyniki. 

POMIAROWY 

pomiaru [Buffertolerancevalidationmethod]: 

 sRj
2 -  

 srj
2 -  

 sLj
2 -  

Tabela 6. 

j srj
2 (m4) SLj

2 (m4) sRj
2 (m4) sRj (m2) 

A 2989.1144 -116.6761 2989.1144 54,6728 

B 266.0145 -97.5288 266.0145 16,3100 

C 568.1160 135.0473 703.1633 26,5172 

D 107.4978 90.3742 197.8720 14.0667 

E 354.7339 78.4375 433.1714 20,8128 

F 1646.3787 -97.5288 1646.3787 40,5756 

  

Wariancja sRj
2 

 

Tabela 7. 

j sRj (m^2)  
(m) 

T tolerancja 

(m)  

A 54,6728 769,48 0,0711 0,1989 

B 16,3100 319,78 0,0510 0,1428 

C 26,5172 522,56 0,0507 0,1421 
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D 14.0667 308,84 0,0455 0,1275 

E 20,8128 170,18 0,1223 0,3424 

F 40,5756 382,44 0,1061 0,2971 

 

 

 
 

 

 

 

T.Studenta. 
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Tabela 8. 

j 

Powierzchn

ia 

referncyjna  

(m^2) 

Srednia 

powierz

chnia 

(m^2) 

(m^2) 
ny % 

T. 

Stud

ent 

p-value 

A 37027.79 
37008.8

656 
18.9244 0,05 

-

2.114

9 

0.04163 

B 5278.23 
5268.64

64 
9.5836 0,18 

-

3.737

0 

0.0006631 

C 10355.21 
10349.3

242 
5.8858 0,06 

-

1.342

9 

0.1880 

D 5039.73 
5035.38

69 
4.3430 0,09 

-

1.889

8 

0.06708 

E 1573.43 
1563.00

50 
10.4250 0,67 

-

3.029

0 

0.004589 

F 7228.77 
7181.32

42 
47.4458 0,66 

-

7.214

0 

2.027e-08 

 

 

ek A, B, E, i F. 
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7.ANALIZA WARIANCJI ANOVA 

 trakcie 

eje w tym zakresie 

 

Anova -  

 A B C D E F 

F 

test 

2.31760

21 

0.043178

31 

3.015845

69 

2.579011

70 

2.714330

69 

0.12448

45 

p-

valu

e 

0.11433

37 

0.957794

62 

0.062674

86 

0.091056

96 

0.081034

19 

0.12448

45 

 

Anova - parametr 'KIERUNEK' 

 A B C D E F 

F test 
1.1022

140 

2.43396

08 

0.73654

52 

0.0053340

46 

0.77979

12 

1.53083

09 

p-

value 

0.3011

862 

0.12799

34 

0.39677

98 

0.9422065

98 

0.38340

64 

0.22446

51 
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Anova - PARAMETR 'OPERATOR' 

 A B C D E F 

F test 
0.1865

947 

0.052791

14 

0.48351

23 

9.2161334

73 

0.69098

47 

0.15885

82 

p-

value 

0.8306

494 

0.948658

05 

0.62091

36 

0.0006608

33 

0.50818

59 

0.85376

58 

 

-a. 

Parametr 'OPERATOR' -  

  p_value 

Operator 2 - 1 0.08416667 0.999818896 

Operator 3 - 1 -17.22333333 0.002145023 

Operator 3 - 2 -17.30750000 0.002041158 

 

 uzyskane wyniki. 

 

8.WYNIKI 

odbiornikiem poprawek Beacon. Pomiary walidacyjne przeprowadzono w 

anali

pomiarowe. 

 walidowanego zestawu 
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Summary  

Th

Validation of GPS receivers for area control in IACS: review of the 

made in December of 2010 in Hannover in Germany, was in the paper 

described. Workflow and the results of the validation are also in the 

paper presented. During three measurements days the areas of six 

parcels were measured by three surveyors four times each day (216 

measurements results were obtained). Results of the field 

measurements were analysed for area accuracy estimation of ProXT set 

(with antenna, Beacon correction and using vertex measurements 

method). According the statistical analysis any outliers are not found. 

The mean buffer of 0.21 m was calculated, and the set is classified into 
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