Praca w oprogramowaniu
ArcGlIS CityEngine

CityEngine jest oprogramowaniem umoZliwiajgcym tworzenie interaktywnych sSrodowisk miejskich. Pozwala na
znacznie szybsze wygenerowanie modeli 3D niz tradycyjne metody. Umozliwia prace z wykorzystaniem danych
rzeczywistych GIS oraz tworzenie fikcyjnych scenariuszy miast przesztosci, terazniejszosci czy przysztosci.

Zrédto tekstu i zdjec: https://www.esri.com/pl-pl/arcgis/products/arcgis-cityengine/overview

1. Uruchomienie programu, zatozenie nowego projektu

Przed pierwszym uruchomieniem programu nalezy zatozy¢é konto uzytkownika na stronie

https://www.esri.com/pl-pl/arcgis/products/create-account. Poprzez wygenerowany login i hasto

bedzie mozliwe pdziniejsze zalogowanie. Program uruchamiamy poprzez wybranie w menu Start

aplikacji CityEngine 2022.0.

Zaktadamy nowy projekt wybierajac File -> New -> CityEngine Project. Nowo utworzony projekt
pojawi sie w menu po lewej stronie ekranu.

o Dxﬁ‘

Project folder:
MName your new CityEngine project

Project name: | new_project

Use default location
Location: | G\Users\PARGIELA\Documents' CityEngine\Default Workspz Browse...

<Back Next > Cancel
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Struktura projektu podzielona jest na katalogi zawierajace:

v (=2 Projekt_GIS4D assets — tekstury i modele
[ assets data — ulice, budynki, footprinty itp.
(= data images — screenshoty
= Images models — wyeksportowane modele 3D
= maps
= models maps — pliki terenu
[= rules rules — pliki CGA zawierajgce reguty
k= SCENES scenes — utworzone sceny
[= scripts

scripts — skrypty python

Nastepnie tworzymy nowg scene klikajgc prawym przyciskiem myszy na scenes -> New -> CityEngine
Scene. Ukftad wspétrzednych pozostawiamy pusty.

O ane

Maigutor ST

Nalezy zapoznad sie z przyciskami zaznaczonymi na powyzszym screenie stuzgcymi do manipulowania

widokiem.

2. Woczytanie danych

Program pozwala na prace z wykorzystaniem danych zaimportowanych z zewnetrznych plikdw, jak
rowniez posiada wbudowang funkcje umozliwiajgcg pozyskanie fragmentu miast do projektu. Typy

danych mozliwe do zaimportowania to miedzy innymi: .dxf, .fbx, .gdb, .kml, .kmz, .obj, .osm, .shp, .tiff.
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Aby pobrac¢ dane mapowe w géornym menu wybieramy File -> Get Map Data. Pokaze sie okno w ktérym
wrysowujemy zakres przestrzenny dla jakiego chcemy pobiera¢ dane mapowe (np. fragment osiedla).
Czym wiekszy zakres tym wieksza wymagana moc obliczeniowa komputera, aby prace przebiegaty

ptynnie.

@ Get Map Data o
Navigate to the area of interest and set extent.

Bounds
Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 34N

Width [ 3694.469 | Height [2680.723 [e=]
X-Offset [ 420503.525 | v-Offset [ 5544900.501 | 3

Basemap
Resolution Low (1k) | 1024
Image size 1024737 Pixels Terms of use
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Resolution Medium (k) v | 2042
Image size 20481475 Pixels Terms of use -
Open Street Map F
Download networks (%]
Download footprints %]

Generate models for downloaded shapes [ Jermsofuse |

¢

Esri, HERE, Garmin, GeoTechnologies, Inc., NGA, USGS
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W menu po prawej stronie definiujemy rodzaj pobieranych danych (basemap, terrain, open street
map) oraz rozdzielczos¢. Mozemy pobra¢ dane w niskiej rozdzielczosci, a nastepnie wysokiej i
poréwnac réznice. W wyskakujgcym okienku wybieramy elementy Open Street Map, ktére chcemy
pobraé¢ do projektu. Na cele ¢wiczenia mozemy pozostawi¢ building i highway. Pozostate opcje

pozostawiamy jak na screenach.
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CSeect/ deselect 3

9 Map 05 tage

[ Align Graph to termain

1 Abgn Shapes o tersin

] un Generste Bridges Tl sftes lmport
[ Run Simplify Graph Tool after import
) Rusn Graph Clesnup Tool sfter Import
[ Create Street/Mode Shapes from Graph.
[ Creste Block/Let Shapes from Graph

< Back Hea > Cancel
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Po pobraniu danych uzyskujemy widok mapy bazowej wraz z footprintami budynkéw oraz jezdni
pobranymi z OSM. Po obréceniu widoku mozna zauwazy¢, ze uwzgledniona zostata réwniez topografia

terenu.

1 Movigter X

3. Praca na pobranych danych

W menu po lewej stronie odznaczamy street network, prace zaczynamy wytgcznie na warstwie
zawierajgcej obrysy budynkéw. Zaznaczamy wszystkie budynki i z gdrnego menu wybieramy Generate.
Utworzone zostang modele na podstawie wczesniej pobranych obryséw. W opcjach po prawej stronie
wyszukujemy opcje Representation i zmieniamy na ,realistic with facade texture”. W ten sposdb
posiadamy widok fragmentu miasta z modelami 3D budynkdéw z natozonymi teksturami fasad i

dachéw.

Przechodzimy do pracy na obrysach jezdni, zmieniamy wyswietlanie tak, aby widzie¢ wytgcznie
interesujgce nas elementy. Po przyblizeniu wida¢, ze jezdnie sg zaprezentowane w formie projektu,

bez przypisanych cech. Ze strony https://github.com/d-wasserman/Complete Street Rule pobieramy

wszystkie zamieszczone pliki. Nastepnie importujemy pobrany projekt do programu poprzez File ->
Import -> Existing Projects into Workspace. Katalog projektu powinien pojawié sie strukturze po lewej
stronie. Kolejnym etapem prac jest przypisanie regut do istniejgcych obryséw jezdni. Plik regut sktada
sie ze zdefiniowanych cech, ktére pozwalajg na wizualizacje rzeczywistej geometrii oraz wygladu
obiektoéw. Zawiera szereg parametréw, ktére pozwalajg na bardziej realistyczne prezentacje. Pliki regut

mozna tworzy¢ samodzielnie poprzez dodanie nowej reguty i wprowadzenie kodu.

Na rysunku zaznaczamy wszystkie obrysy jezdni, a nastepnie z pobranego wczesniej projektu z katalogu

rules przeciggamy na jedng z jezdni plik Complete_street.cga. Po skofczeniu pracy przez program
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mozemy zauwazyé, ze jezdnie posiadajg realistyczny obraz. Sg jednak miejscami schowane pod
terenem, aby to zniwelowac wykorzystujemy opcje z gérnego menu Align streets to terrain, ustawiajgc
takie parametry offsetu, aby efekt byt zadowalajacy. Jesli operacja nie do korica poradzi sobie z
umiejscowieniem jezdni na powierzchni terenu nalezy wykonac funkcje Align terrain to shapes i ocenic

wynik.

9 3D View X v EiveERy kv —

4. Projektowanie wtasnych elementow

Kolejnym etapem prac bedzie zaprojektowanie wtasnych obiektéw (jezdni i budynkéw). Do tego celu

nalezy wykorzystac przyciski w gornej czesci ekranu zaznaczone na ponizszym screenie.
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Window ArcGIS Urban  Help
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Do wygenerowania wizualizacji drég nalezy uzyé wczesniej przytoczonej reguty Complete street rules.
Po jej przypisaniu po prawej stronie pojawi sie menu, w ktdrym nalezy wyprébowac rézne parametry
np. zmienic¢ szerokos¢ jezdni, doda¢ elementy dodatkowe jak samochody, lampy, drzewa w pasie

Srodkowym itp.
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W przypadku budynkéw nalezy wyprébowaé reguty z projektu ESRLIlib. Przyktadem reguty jest
Building_From_Footprint.cga pozwalajgca na automatyczne wygenerowanie modelu na podstawie

obrysu. Nalezy wyprébowac réwniez inne reguty na przyktad stworzy¢ park z roslinami.

Kolejnym etapem jest stworzenie bardziej skomplikowanego modelu budynku. Mozna pracowac na
scenie z poprzednich punktow lub stworzy¢ nowa. Aby rozpoczgé modelowanie nalezy wykorzystac

opcje Polygonal modeling tools. W trakcie rysowania zaczng pojawiac sie pomaranczowe podpowiedzi
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utatwiajace zachowanie katéw prostych oraz linii rGwnolegtych. Po narysowaniu ksztattu przyziemia
wyciggamy poligon stosujgc opcje Push Pull tool. Nastepnie na nowym poziomie mozna rysowac

kolejne poligony, albo zmieniac ksztatt istniejgcych (wyciggac czes¢, pochylaé sciany, robic spadki).

Po wymodelowaniu ksztattu budynku mozna przypisa¢ poszczegdlnym elementom tekstury za pomoca
opcji Texture shapes. Pliki z gotowymi przyktadami tekstur mozna znalezé w projekcie ESRI.lib w

katalogu assets.

Kolejnym etapem bedzie napisanie wtasnej reguty. Aby to zrobi¢ nalezy klikng¢ prawym przyciskiem

myszy na katalog rules i wybraé¢ New -> CGA Rule File.

= Scene &% rule.cga X — O
JIII**
* File: rule.cga

* Created: 12 Oct 2822 13:37:88 GMT

* Author: PARGIEtA
®)

version "2822.8"

Pojawi sie okienko jak powyzej pozwalajagce na pisanie wtasnego kodu. Nalezy na podstawie
istniejgcych regut stworzy¢ wtasng prostg regute i zastosowaé jg do budynku lub jezdni (mozna
positkowac sie Internetem, gdzie znajdziemy wiele gotowych regut). Przyktad prostej reguty do zmiany
koloru budynkéw:

Shape -->

color("#e2eld7")
Building.
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5. Analizy widocznosci

Na podstawie utworzonego miasta mozliwe jest wykonywanie szczegétowych analiz widocznosci z
réoznych punktéw sceny. W tym celu nalezy z gédrnego menu wybra¢ Analysis -> Viewshed Creation.

Nalezy wypréobowad wszystkie opcje w réznych partiach utworzonego regionu.

6. Udostepnienie wynikéw projektu

Ostatnim etapem prac jest wyeksportowanie wynikdw w taki sposéb, aby mozliwe byto ich
wyswietlanie przy pomocy przegladarki internetowej ArcGIS. W tym celu nalezy zaznaczy¢ wszystkie
elementy sceny i w menu File wybra¢ Export Models. Z listy dostepnych formatéw wybrac

zaprezentowany nha ponizszym screenie.

® & CityEngine Web5cene (deprecated)

Wygenerowany zostanie plik o rozszerzeniu .3ws (w projekcie w katalogu models), ktéry mozina

przegladac za pomocy platformy https://www.arcgis.com/apps/CEWebViewer/viewer.html. Nalezy w

taki sposéb wygenerowac dwa pliki, jeden z catg sceng i drugi z precyzyjnym modelem. Oba pliki wraz
z krotkim sprawozdaniem (zawierajgcym opis wykonanych czynnosci oraz opis i kod przygotowane;j

reguty) beda stanowi¢ podstawe zaliczenia projektu.
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