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Progowanie i segmentacja
Cwiczenie laboratoryjne nr 3
Analiza i przetwarzanie obrazow

Wprowadzenie

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie uczestnikOw kursu z metodami progowania (ang.
thresholding) ktérego celem jest uzyskanie obrazu zbinaryzowanego. Ponadto podejmujemy
roOwniez temat segmentacji obrazu.

Progowanie i segmentacja — przydatne polecenia

Aby uzyska¢ binarng reprezentacj¢ obrazu zapisanego w skali szaro$ci korzystamy z polecenia -
cv2.threshold.

Funkcja ta w podstawowej wersji — z globalnym statycznie ustalonym progiem — przyjmuje dwa
parametry — progowg warto$¢ intensywnosci oraz sposob realizacji progowania
(CVZ.THRESH_BINARY, cv2.THRESH BINARY INV, cv2.THRESH TRUNC,
cv2.THRESH TOZERO 1 cv2.THRESH TOZERO INV).

Ustalenie progu globalnie dla catego obrazu nie pozwala na uwzglednienie lokalnej
charakterystyki obrazu (np. o$wietlenia). Dla tego celu korzystamy z lokalnego adaptacyjnego
progowania. Ustala on prog na podstawie wartosci intensywno$ci w zadanym otoczeniu danego
piksela.

W tym wariancie polecenie cv2.threshold przyjmuje trzy parametry:

- metoda:
o cv2.ADAPTIVE THRESH MEAN C —prog wyznaczany na podstawie $redniej
intensywnos$ci w otoczeniu
o cv2.ADAPTIVE THRESH GAUSSIAN C —prog wyznaczany jest na podstawie
sredniej wazonej intensywnosci sgsiednich pikseli z wagami wyznaczonymi z
rozktadu Gaussa
rozmiar bloku — okre$la rozmiar otoczenia branego pod uwage przy obliczaniu lokalnego
progu
- C - stata odejmowana od $redniej/$redniej wazonej

Trzecig mozliwos$cig przeprowadzenia progowania jest znalezienie podzialu ktéry minimalizuje
wariancj¢ (zmienno$¢) w ramach kazdej z dwoch klas uzyskanych w ramach podziatu. T¢ metode
nazywamy metodg Otsu (od nazwiska jej tworcy).

W przypadku progowania metoda Otsu korzystamy z flagi metody cv2 . THRESH OTSU
réwnoczesnie jako progu mozemy uzy¢ 0. Funkcja zwraca poza binaryzacja réwniez obliczong
wartos¢ progu.
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Segmentacja obrazu jest jego podziatem na czgsci tzw. segmenty. £.acza one piksele o podobnych
atrybutach. Binaryzacja jest przyktadem globalnej segmentacji na dwa segmenty.

Bardzo czgstym sposobem segmentacji jest klasteryzacja — polega ona na zgrupowaniu pikseli o
podobnej kolorystyce w klastry, maksymalnie jednolite pod katem atrybutow pikseli (a skrajnie
rézne pomiedzy klastrami). Klasteryzacja moze stuzy¢ réwniez do kwantyzacji kolorystyczne;j
obrazu — po zadaniu liczby klastrow 1 zrealizowaniu klasteryzacji mozemy kazdy piksel
reprezentowac przez kolor $rodka klastra.

Klasteryzacj¢ w OpenCV mozna zrealizowaé z uzyciem procedury k-§rednich i funkcji
cv2.kmeans.

Funkcja ta przyjmuje dane w formacie — jeden piksel to jeden rzad, nalezy rowniez poda¢ zadang
liczbe klastréw, kryterium stopu oraz sposob generowania rozwigzania poczatkowego. Funkcja
zwraca przypisanie punktéw do klastréw oraz uzyskane srodki klastréw.

Realizacja ¢wiczenia

a) Prosze wczyta¢ przyktadowy obraz i skonwertowac go do skali szaro$ci.

b) Prosz¢ sprawdzi¢ i poréwna¢ wynik progowania ze statycznym ustalonym globalnie
progiem zrealizowanego z uzyciem kazdego z dostgpnych w OpenCV trybu progowania
(cv2. THRESH BINARY, cv2.THRESH BINARY INV, cv2Z.THRESH TRUNC,
cv2.THRESH TOZERO 1 cvZ2.THRESH TOZERO INV)

c) Prosze zastosowac metody adaptacyjnego doboru progu. Jaki wplyw na wynik ma rozmiar
sasiedztwa? Ktéra z metod daje lepsze rezultaty?

d) Prosze zastosowa¢ metode Otsu, wykresli¢ histogram obrazu i zlokalizowa¢ na nim
uzyskang warto$¢ progu.

e) Prosze wczyta¢ drugi z obrazoéw 1 dokonac jego segmentacji z uzyciem algorytmu k-
srednich na 2, 4, 8 klastréw. Prosze zweryfikowa¢ wizualnie wynik klasteryzacji (kolor
kazdego piksela to kolor $rodka klastra do ktorego go przypisaliémy) 1 sprawdzi¢ czy
kolory odpowiadaja jakim$ cechom zdjecia ktore analizujemy.

Uwaga: jesli klasteryzacja zdjecia trwa zbyt dlugo to prosze zmniejszy¢ jego rozmiar.

f) Prosze¢ samodzielnie zaimplementowa¢ metod¢ Otsu. Czy otrzymany prog rdzni si¢ od
bibliotecznej implementacji? Jesli tak to dlaczego?

https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=4310076
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