Mechatroniczne Systemy Wykonawcze Sensoryczne i Sterujace ? RsM

Pro: Sterownik swiatet drogowych Ketodes Roboty s Hecharonk

Sterownik swiatet drogowych

Wymagania do realizacji éwiczenia (zakres zagadnien i umiejetnosci koniecznych do wykonania zadania):

reprezentacja liczb w systemie dziesietnym, binarnym i szesnastkowym;

zaktadanie projektu w programie Quartus Prime;

tworzenie modutu sprzetowego (symbolu) w programie Quartus Prime na podstawie pliku schematu
(*.bdf);

tworzenie modutu sprzetowego (symbolu) w programie Quartus Prime na podstawie pliku z kodem
iZrédtowym (np. *.vhd);

umiejetnos$¢ upraszczania wyrazen logicznych metoda tablic Karnaugh;

umiejetnos¢ implementacji schematu z bramek logicznych na podstawie rownania algebraicznego;

DZIELNIK CZESTOTLIWOSCI (DWOJKA LICZACA)

Kazdy rodzaj przerzutnika mozna skonfigurowac do pracy w trybie przetgczania zwanym trybem

dwajki liczacej. W tym trybie przerzutnik dziata jako dzielnik czestotliwosci, tzn. na wyjsciach przerzutnika Q

i ~Q generowana jest fala prostokatna o czestotliwosci rdwnej potowie czestotliwosci zegara podanej na

wejscie przerzutnika. Ponizszy rysunek przedstawia kilka przerzutnikow skonfigurowanych w trybie dwdjki

liczacej.

Co wiecej taczac szeregowo kilka przerzutnikéw mozna uzyskaé licznik mod 2" (np. licznik mod 4,

mod 8, mod 16, mod 32, itd.)
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Rys. 1: Przerzutniki D, T oraz JK skonfigurowane jako dwdjka liczaca.
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STEROWNIK SWIATEL DROGOWYCH

Zaprojektuj i zaimplementuj licznik, liczagcy w gére mod 16, tgczac szeregowo skonfigurowane
przerzutniki w trybie dwdjki liczgcej. Nastepnie zaprojektuj uktady kombinacyjne, ktére bedg sterowaty
Swiattami ulicznymi, tak aby uzyska¢ sekwencje, jak na rysunku ponizej. Wejscia uktadu kombinacyjnego
powinny by¢ wyjsciami licznika.
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Rys. 2: Sekwencja swiatet drogowych na skrzyzowaniu drég A i B

Jako postawe czasu do licznika wykorzysta¢ sygnat 1Hz z bloku Multiprescalera. Przyktad licznika
liczgcego w gore mod 16, na bazie przerzutnikdw skonfigurowanych jako dwdjka liczagca widoczny jest na
rys. 3. Tabela 1 przedstawia uzupetniong tablice Karnaugh dla sygnatu swiatta czerwonego, dla drogi A
(sygnat R,). Na bazie tak rozpisanych tablic nalezy zaimplementowaé uktady kombinacyjne dla wszystkich
sygnatow sygnalizacji Swietlnej (Ra, Ya, Ga, Rg, Ys, Gg). Logike do sterownia swiattami (uktady kombinacyjne)
zaimplementowac w postaci modutu sprzetowego (zamkngé w postaci symbolu).

Jako symulator s$wiatet ulicznych na ptycie DE10-Lite, wykorzystaé belki wyswietlaczy
7-segmentowych HEXO oraz HEX1, zgodnie z rys. 4. Niewykorzystane belki wyswietlaczy podpigé do stanu
wysokiego VCC (HEXO[1], HEXO[2], HEXO[4], HEXO[5], HEX1[1], HEX1[2], HEX1[4], HEX1[5]). Rysunek 5
przedstawia koncowy schemat uktadu sterownika $wiatet drogowych.
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uXo | oo 01 11 10
X3 X2
00 1 1 1 1
01 1 1 1 1
11 0 0 0 0
10 1 1 0 0

Tab. 1: Tablica Karnaugh dla sygnatu R,
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Rys. 3: Licznik liczacy w gére mod 16

Rys. 4: Wykorzystanie wyswietlaczy 7-segmentowych jako symulatora swiatet drogowych
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Rys. 5: Schemat uktadu sterownika swiatet drogowych

Sterownik $wiatet drogowych (2 pkt):

a) obecnos¢ na zajeciach, poprawne zatozenie projektu i zaimplementowanie licznika: 0.5 pkt;
b) poprawna implementacja logiki sterowania sygnalizacjg $wietlng: +1 pkt;
c) utworzenie bloku sprzetowego (symbolu): +0.5 pkt.




