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Spis tresci

@ Podstawowa instrukcja warunkowa
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Wprowadzenie do tematu

@ Stosowanie instrukcji warunkowej otwiera drzwi do pisania
uzytecznych aplikacji w zasadzie w kazdym jezyku
programowania proceduralnego.

© Dlatego tez zajmiemy sie tg instrukcja sposéb doktadny, a
zarazem pragmatyczny.

© Pokazemy jej uzycie w réznych sytuacjach i odmianach.

© Materiat zamieszczony ponizej pozwoli petniej zrozumie¢ zasady
stosowanie operatoréw relacji i operatoréw logicznych
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Podejmowanie decyzji

W zyciu stale podejmujemy jakie$ decyzje - zazwyczaj jednak
intuicyjnie, co w przypadku cztowieka jest naturalne.

Pomimo, iz komputer réwniez stale podejmuje jakie$ decyzje, to
postepuje zgodnie z poleceniami.

Wszystko wiec musi by¢ precyzyjnie sformutowane - inaczej
komputer statby sie nieprzewidywalny.

Sztuka programowania jest umiejetno$¢ zapisywania swoich
rozbieganych mysli w sposéb formalny i poprawny z punktu widzenia
logiki za pomoca jezyka programowania.
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Instrukcja warunkowa

Najprostsza wersja instrukcji warunkowej wyglada nastepujaco:

if (warunek) instrukcja; l

@ Warunek to wyrazenie logiczne.

@ Wyrazenia logiczne zapisywaliSmy do tej pory do zmiennych i
wygladato to tak:

int wiek = 30;
bool jestSamodzielny = wiek > 18 && wiek < 100; J

Mirostaw Gtowacki (AGH, UJK) Programowanie w jezyku C+-+ 2020/2021 6/43



Instrukcja warunkowa

Wyrazenie logiczne mozemy wstawi¢ do instrukcji warunkowej na
dwa sposoby:

@ Pierwszym z nich jest uzycie zmiennej, tj:

if (jestSamodzielny == true) instrukcja; |

réwnowazny zapisowi

if (jestSamodzielny) instrukcja; ]

@ Drugi ze sposobdéw, to umieszczenie wyrazenia logicznego wprost
w nawiasach instrukcji warunkowej:

int wiek = 30;
if(wiek > 18 && wiek < 100) instrukcja; J
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Instrukcja warunkowa

Instrukcja wystepujaca jako pierwsza po nawiasie zamykajacym
wyrazenie logiczne bedzie t3, ktéra zostanie wykonana jesli warunek
bedzie spetniony.

Jesli warunek nie bedzie spetniony instrukcja ta zostanie
pominieta. Przyktad:

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){

int wiek;
cout << "Podaj swoj wiek: "; cin >> wiek;
if( wiek >= 18 ) cout << "Jestes pelnoletni. "

<< endl;
cout << "Koniec" << endl;
return 0;}

V.
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Instrukcja warunkowa

A oto wynik uzycia zaprezentowanego programu:

Okno konsoli

Podaj swoj wiek: 12

Koniec

Process returned 0 (0x0) execution time : 4.251 s
Press any key to continue.

i drugi przyktad:

Okno konsoli

Podaj swoj wiek: 22

Jestes pelnoletni.

Koniec

Process returned 0 (0x0) execution time : 4.392 s
Press any key to continue.
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Instrukcja warunkowa

Jesli wiecej niz jedna instrukcja ma zostaé¢ wykonana po spetnieniu

warunku, nalezy uzy¢ bloku instrukcji, ktéry tworzymy za pomoca
nawiaséw klamrowych

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
int wiek;
cout << "Podaj swoj wiek: "; cin >> wiek;
if ( wiek >= 18 ){
cout << "Masz juz " << wiek << " lat - ";

cout << " jestes pelnoletni. " << endl; }
cout << "Koniec" << endl;
return 0; }
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Zagniezdzanie warunkéw

Warunki mozemy zagniezdza¢ - zasady uzywania i dziatania
warunkéw pozostaja te same.

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
int liczba;
cout << "Podaj dwucyfrowa liczbe naturalna: ";
cin >> liczba;
if( liczba < 10 || liczba > 99) {
cout << "Liczba nie jest dwucyfrowa" << endl;
if( liczba < 0 ){
cout << "oraz nie jest naturalna" << endl;

b

return 0; }
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Zagniezdzanie warunkéw

Popatrzmy na przykfad uzycia kodu:

Podaj dwucyfrowa liczbe naturalna: 7
Liczba nie jest dwucyfrowa
Process returned 0 (0x0) execution time : 3.188 s

i drugi przyktad:

Podaj dwucyfrowa liczbe naturalna:

Liczba nie jest dwucyfrowa

oraz nie jest naturalna

Process returned 0 (0x0) execution time : 2.922 s

a na koniec trzeci przyktad:

Podaj dwucyfrowa liczbe naturalna: 11
Process returned 0 (0x0) execution time : 3.422 s
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Stowo kluczowe

Bardziej ztozona wersja instrukcji warunkowej jest nastepujaca:

if (warunek) tInstrukcja; else flnstrukcja; \

@ Niewiadoma w tym zapisie jest " flnstrukcja”, ktéra oznacza
instrukcje lub blok instrukcji wykonywany jesli warunek nie
zostanie spetniony. Postuzmy sie fragmentem kodu:

int wiek; cout << "Podaj swoj wiek: "; cin >> wiek;
cout << "Masz " << wiek << " lat - ";
if( wiek >= 18 )
cout << " jestes juz pelnoletni. " << endl;
else
cout << " jestes niepelnoletni. " << endl;

v
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Stowo kluczowe

A oto przyktad uzycia kodu:

Podaj swoj wiek: 12

Masz 12 lat - jestes niepelnoletni.

Process returned 0 (0x0) execution time : 3.282 s
Press any key to continue.

i drugi przyktad:

Podaj swoj wiek: 35

Masz 35 lat - jestes juz pelnoletni.

Process returned 0 (0x0) execution time : 3.219 s
Press any key to continue.

Mirostaw Gtowacki (AGH, UJK) Programowanie w jezyku C++ 2020/2021 14 /43



Spis tresci

© Instrukcja warunkowa - problem do rozwiazania
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Nasze pierwsze zadanie

Problem do rozwigzania

@ Robotnicy maja za zadanie wykonanie odcinka pfotu
ogrodzeniowego.

@ Do dyspozycji maja pewna liczbe stupkéw i pretéw.
o Kazde z przeset ptotu powinno by¢ wykonane z jednakowe;j liczby
pretéw.

v

Nasze zadanie
Napisa¢ program w jezyku C++, ktéry pozwoli na:
© Zapamietanie dostepnej liczby stupkéw i pretéw oraz liczby
pretéw z jakich sktada sie przesto.
@ Obliczenie i wypisanie maksymalnej liczby przeset, jakie mozna
wykonaé z dostepnych materiatéw.
© Obliczenie i wypisanie liczby stupkéw i pretéw jakie pozostang
do dyspozycji.

v
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Schemat blokowy algorytmu

Wymagana jest
odpowiedz na pytanie:

Czy czynnikiem
limitujagcym produkcje
jest liczba stupkéw czy
pretéw?

Odpowiedz twierdzaca

badz przeczaca

prowadza do wypisania: “ B s
liczby przeset, oraz

pozostatych pretéw i rea e s

stupkow.
L
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Zapamiegtanie dostepnej liczby stupkéow

#include <tostream>
using namespace std;
int main(){
int slup, pret, pret_na_przes;

cout << "Liczba slupkow: "; cin >> slup;
cout << "Liczba pretow: "; cin >> pret;
cout << "Liczba pretow w przesle: "; cin >> pret_na_przes;

int przes = pret / pret_na_przes;
if (przes > slup - 1){
przes = slup - 1;
int reszta_pret = pret - przes*pret_na_przes;
cout << "Mozna zbudowac plot z " << slup - 1
<< " przesel" << endl;
cout << "Pozostaje " << reszta_pret << " pretow"
<< endl;
} else {
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Obliczenie i wypisanie liczby przeset

}

cout << "Mozna zbudowac plot z " << przes
<< " przesel" << endl;
int reszta_pret = pret - przes*pret_na_przes;
int reszta_slup = slup - przes - 1;
cout << "Pozostaje " << reszta_slup
n

<< " slupkow oraz << reszta_pret
<< " pretow" << endl;

return 0O;
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Spis tresci

© Operator warunkowy
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Operator warunkowy

Gdy kod instrukgji - jest prosty mozna zastapi¢ go jednym
operatorem, tzw. operatorem warunkowym.
@ Operator warunkowy (ang. conditional operator) jest jedynym
potréjnym operatorem jezyka -
© Dziata on z wykorzystaniem trzech wartosci w przeciwienstwie
do innych operatoréw, ktére s3 w wiekszosci binarne (oddziatuja
na dwie wartosci).

© Format tego operatora jest nastepujacy:

warunek 7 instrukcja 1 : instrukcja 2; |

© Jesli wyrazenie warunkowe jest - to wykonywana jest
instrukcja 1, w przeciwnym razie, tzn. gdy wyrazenie warunkowe

Jest wykonywana jest instrukcja 2.
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Operator warunkowy

© O ile wyrazenie warunkowe jest tu typowym wrazeniem
logicznym, to instrukcja 1 i instrukcja 2 s3 instrukcjami prostymi
- zadna z nich nie moze byc¢ instrukcja blokowa.

@ Istnieje natomiast mozliwo$¢ zagniezdzania operatoréw
warunkowych.

© Odpowiednikiem operatora:

warunek 7 instrukcja 1 : instrukcja 2; ]

jest nastepujaca instrukcja warunkowa

if (warunek)
instrukcja 1;
else
instrukcja 2;
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Przykfad uzycia operatora warunkowego

© Nalezy jednak stwierdzi¢, ze instrukcja warunkowa ma znacznie
wieksze mozliwosci od operatora warunkowego i ten nieczesto
bywa stosowany.

© Ponizej przedstawiono proste zastosowanie operatora
warunkowego - instrukcje 1 operatora stanowi wywotanie funkgji
'Sqrt]|, ktora oblicza pierwiastek z liczby rzeczywistej.

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
int main(){

double d;
cout << "Podaj liczbe rzeczywista: "; cin >> d;
d >= 0 ? cout << sqrt(d) : cout << "liczba ujemna";
return O;
} .
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Przyktad uzycia operatora warunkowego

Przyktady wykonania programu:

Podaj liczbe rzeczywista: 7
2.64575

Podaj liczbe rzeczywista: -7
liczba ujemna

Jako przyktad zagniezdzenia operatoréw warunkowych moze
postuzy¢ fragment kodu:

double il, i2;

cout << "Podaj dwie liczby catkowite: ";
cin >> i1 >> i2;

cout << "Wieksza liczba: ";

il < i2 7 cout << : 11 > 12 7 cout <<
cout << il << "=" << i2;
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Spis tresci

@ Instrukcja wielokrotnego wyboru

Mirostaw Gtowacki (AGH, UJK) Programowanie w jezyku C+-+ 2020,/2021 25 /43



Instrukcja wielokrotnego wyboru

© Za pomoca instrukcji warunkowe;j . mozemy okresli¢ dokfadnie
co ma sie wydarzy¢ w zaleznosci od stanu jednej lub kilku
zmiennych i instrukcja . daje petna kontrole nad przebiegiem
programu.

Q@ W jezyku C++ jest jednak dostepna réwniez instrukcja
wielokrotnego wyboru - umozliwiajaca decyzje tylko i
wytacznie na podstawie wartosci jednej zmienne;.

© Mozliwosci instrukcji - sg nieporéwnywalnie mniejsze,
jednak uzywanie jej w niektérych przypadkach jest znacznie
korzystniejsze dla szybkosci dziatania programu i estetyki kodu
niz uzycie instrukgji fifl.
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Instrukcja wielokrotnego wyboru

Zapoznajmy sie ze sktadnia instrukcji wielokrotnego wyboru:

switch( expression ){
case firstValue:
{...} break;
case secondValue:
{...} break;
case nthValue:
{...} break;
default:
{...} // break;

}
gdzie - oznacza fragment kodu programu.
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Stowo kluczowe

Przeanalizujmy kolejno sktadnie instrukcji wielokrotnego wyboru.
Na poczatek linia:

switch( expression ) ]

@ Wynik wyrazenia _ musi by¢ typu podstawowego i
to typu catkowitego lub dajacego sie odwzorowaé w typ
catkowity (np. kod znaku ASCII).

@ Wyrazenie w nawiasach okragtych, musi sie znalez¢ sie zaraz po
wystapieniu stowa kluczowego

e Typ wyrazenia _ to jeden z typéw: char, short,

int, long, long long oraz typy wyliczeniowe definiowane
stowem kluczowym x|
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Stowo kluczowe

Teraz nalezy powiedzie¢ jak w zalezno$ci od wartosci zmiennej

lexpression| wykonac jaki$ fragment kodu.

Jak mozna sie tatwo domysli¢ po skfadni instrukgji [Sititeh| do
tego celu stuzy stowo kluczowe [Casel.

Ogdlny zapis bloku [€a@s@l wyglada tak:

case firstValue:

{...}

break;

o Jedli wynikiem wyrazenia _ jest wartos¢
[firstialue to sterowanie przechodzi do linii lezacej

bezposrednio po linii:

case firstValue: J
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Instrukcja wielokrotnego wyboru

o Jesli wynikiem wyrazenia _ jest wartos¢
IsecondValue to sterowanie przechodzi do linii lezacej

bezposrednio po linii:

case secondValue: )

Podobnie jest dla wszystkich pozostatych linii zawierajacych
stowo J€a@8@l z jednym wyjatkiem.

o Jesli wynikiem wyrazenia jest wartos¢ ktéra nie
wystepuje po zadnym stowie kluczowym [€aS@] to sterowanie
przechodzi do linii lezacej bezposrednio sekwencji:

case default: )
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Instrukcja wielokrotnego wyboru

e W kazdym z w/w przypadkéw wykonywanie programu jest
kontynuowane do pierwszego napotkania instrukcji - po
czym nastepuje przejécie poza blok [Switeh

o Brak stowa [break w ciagu wykonywanych instrukcji powoduje
kontunuowanie wykonania az do korica bloku [Switech!.

Mirostaw Gtowacki (AGH, UJK) Programowanie w jezyku C++ 2020,/2021 31/43



Przyktad

Popatrzmy na kod programu:

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){

char ch; cout << "Podaj litere: "; cin >> ch;
switch( ch ){
case 'A':
cout << "Podales A" << endl; break;
case 'a':
cout << "Podales a" << endl;
default:
cout << "Nie wiem co podales" << endl;
}
return O;
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Przyktad

| na trzy przypadki wykonania tego programu:

Okno konsoli
Podaj litere: A
Podales A

Okno konsoli

Podaj litere: x
Nie wiem co podales

Okno konsoli

Podaj litere: a
Podales a

Nie wiem co podales
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Instrukcja wielokrotnego wyboru

Pozostaje jeszcze problem inicjalizacji zmiennych w bloku

instrukcji [Switeh|. Kod programu:

int main(){
int il; char ch;

cout << "Podaj litere: "; cin >> ch;
switch( ch ){
case 'A':
il = 7; break;
default:
il = 0;
}
cout << "il = " << i1 << endl;
return O;

}

jest poprawny
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Instrukcja wielokrotnego wyboru

Natomiast nie powiedzie sie kompilacja kodu:
int main(){

char ch;
cout << "Podaj litere: "; cin >> ch;
switch( ch ){
case 'A':
int i1 = 7;
break;
default:
i1 = 0; }

return 0; }

Przyczyna btedu kompilacji nie jest zakaz deklaracji zmiennych
wewnatrz bloku - a zakaz inicjalizacji takich zmiennych. J
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Instrukcja wielokrotnego wyboru

Tak wiec program:
int main(){
char ch;
cout << "Podaj litere: "; cin >> ch;
switch( ch ){
case 'A':
int i1l;
break;
default:
il = 0;
}
return O;

3

skompiluje sie poprawnie
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Instrukcja wielokrotnego wyboru

Dla zademonstrowania dziatania instrukcji - rozwazmy
przyktadowy kod programu:
#include <iostream>
using namespace std;
int main(){

int 1i;
cout << "Podaj liczbe calkowita: "; cin >> i;
switch( 2%i-1 ){
case 1:
cout << '"case 1" << endl; break;
case 3:
cout << "case 3" << endl; break;
default:

cout << "case default" << endl; }
return 0; }
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Instrukcja wielokrotnego wyboru

A oto przyktad uzycia zaprezentowanego programu:

Podaj liczbe calkowita: 1
case 1

i drugi przyktad:

Podaj liczbe calkowita: 2
case 3

oraz trzeci:

Podaj liczbe calkowita: 3
case default
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Spis tresci

© Kalkulator z wykorzystaniem instrukcji wielokrotnego wyboru
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Kalkulator z wykorzystaniem instrukcji

Kolejnym zadaniem wykorzystujacym dziatanie instrukgji -
bedzie bardzo prosty kalkulator. A oto kod programu:
#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
char ch;
float varOne, varTwo;
cout << "Podaj dwie liczby: ";
cin >> var(One >> varTwo;
cout << "Wybierz dzialanie: (+,-,% lub /): ";
cin >> ch;
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switch( ch ){

|+I:
cout <<
<L

break;

case

case '-
cout <<
<<
break;
I*I:
cout <<
<<
break;

case

Mirostaw Gtowacki (AGH, UJK)

varOne
varOne

varOne
varOne

varOne
varOne

Kalkulator z wykorzystaniem

<< n + n
+ varTwo

<< n — n
- varTwo

<< n * n
* varTwo

instrukg;ji

<<
<<

<<
<<

<<
<<

Programowanie w jezyku C+-+

varTwo << "
endl;

varTwo << "

endl;

varTwo << "

endl;
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Kalkulator z wykorzystaniem instrukcji

case '/':
cout << varOne << " / " << yarTwo << " ="
<< varOne / varTwo << endl;
break;
default:
cout << "Bledne dzialanie!" << endl;

3

return O;
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Kalkulator z wykorzystaniem instrukgji

| przyktady uzycia kalkulatora:

Okno konsoli

Podaj dwie liczby: 1.25 3.14
Wybierz dzialanie: (+,-,* lub /): +
1.25 + 3.14 = 4.39

Okno konsoli

Podaj dwie liczby: 1.25 3.14
Wybierz dzialanie: (+,-,* lub /): *
1.25 x 3.14 = 3.925

Okno konsoli

Podaj dwie liczby: 17.25 5.55
Wybierz dzialanie: (+,-,* lub /): /
17.25 / 5.55 = 3.10811
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