Uklady prostych filtréw RC

1. Nalezy zrealizowac uklad filtru dolnoprzepustowego jak na rysunku
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Przed przystapieniem do wykonywania analiz w Pspice nalezy obliczy¢ 3 dB wartos¢ czestotliwosci
granicznej.

Nastepnie nalezy zapisac¢ topologie uktadu w programie Pspice i wykona¢ symulacje AC dekadami,
co najmniej 3 dekady w dét i 3 dekady w gore od obliczonej czestotliwosci granicznej.
Nalezy wykresli¢ charakterystyke amplitudowq i fazowaq filtru.

Z charakterystyki amplitudowej nalezy odczyta¢ przy uzyciu kursoréw czestotliwos¢ graniczng
filtra.

Nalezy takze wyznaczy¢ nachylenie charakterystyki w dB/dek.

Z charakterystyki czestotliwoSciowej wyznaczy¢ przesuniecie fazowe dla fiqs oraz dla f;=0,1f54s i
f2:10f3d13.

Powyzszy uklad jest nazywany uktadem catkujacym. Dla jakich czestotliwosci uklad ten catkuje
sygnat wejsciowy? Wskazowka f sinxdx=cosx , jakie jest przesuniecie fazowe pomiedzy sinx i
cosx ?

2. Za pomocg analizy .TRAN wyznacz odpowiedz ukladu na sygnaty sinusoidalne o
czestotliwosciach kolejno f; , fsas, f2(nalezy przy tym pamieta¢ o modyfikowaniu parametréw
analizy . TRAN). Obserwuj sygnat wyjsciowy na tle sygnatu wejsciowego. Czy wartosci amplitud i
przesunie¢ fazowych pokrywaja sie z uprzednio obliczonymi?

3. Wyznacz odpowiedzZ ukladu na sygnaty prostokatne o czestotliwosciach kolejno f; , fi, f> (nalezy
przy tym pamieta¢ o modyfikowaniu parametréw analizy .TRAN). Dla ktorej czestotliwosci
obserwujemy catkowanie? Co dzieje sie ze skladowq stalg sygnatu? (przeprowadz kilka analiz z
réznymi wspotczynnikami wypehienia i r6znymi sktadowymi statymi)?

4. Nalezy powtorzy¢ punkty 1, 2, 3 dla ukladu rézniczkujacego.



Cwiczenie 2
Wzmacniacz Operacyjny

1. WO mozna traktowa¢ w pierwszym przyblizeniu jako Zrédlo napiecia sterowane napieciem o
bardzo duzym wzmocnieniu, przyjmujemy na poczatek 1 000 000. Zbada¢ wzmocnienie WO w
uktadzie odwracajacym i nieodwracajacym (analiza AC, DC i Transient)
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Przyja¢ R1=1k, R2=10k, 100k, 1M (PARAM)

Zbadac zalezno$¢ wzmocnienia uktadu od wzmocnienia samego wzmacniacza (przyjac
wzmocnienie 10, 100, 1000, itd)

Zbadac¢ wptyw skonczonej rezystancji wejSciowej i niezerowej wyjsciowej na podstawowe
parametry ukladu.

2. WO zazwyczaj maja tak uksztalttowana charakterystyke, by byla opisywana funkcja
jednobiegunowa. Nalezy zamodelowac taki wzmacniacz wykorzystujac Zrodto typu Laplace i
przyjmujac ku=106 dB i f0=5Hz. Nastepnie przeprowadzi¢ analize charakterystyk
czestotliwosciowych wzmacniacza odwracajacego i nieodwracajacego. Zaobserwowac zjawisko
wymiany wzmocnienia na pasmo.

3. WO sg zasilane zazwyczaj napieciami symetrycznymi. Nalezy zamodelowa¢ wzmacniacz z
punktu 2 tak, by dziatat przy napieciach zasilania +15 i -15 V(Zrodlo typu TABLE).

Wzmacniacz roznicowy
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Dla uktadu wzmacniacza roznicowego z rysunku obliczy¢ teoretyczne wartosci:
e wzmocnienia sumacyjnego, wyrazonego wzorem:
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e wzmocnienia réznicowego:
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Badania wzmacniacza nalezy przeprowadzi¢ dla dwoch przypadkow:
a) sygnat wejsciowy Erroznicowy jest podawany tylko na wejscie Vin1, natomiast wejscie
Vin2 zwarte jest do masy.
b) sygnal wejsciowy roznicowy podany jest na oba wejscia (Vini1=Er/2, Vin2=-E+/2).

Wyznaczy¢ warto$ci napie¢ w weztach ukladu oraz wartosci pradow. Jaki jest potencjal emiteréw
(dlaczego?) gdy:

a) jedno z wejs¢ dotaczone jest do masy;

b) w przypadku podtaczeniu do obu wejs¢ zrodta ac.

Nalezy zastapi¢ rezystor 6.8k zrédtem pradu o odpowiednio dobranej warto$ci i rezystancji
wyjsciowej (na poczatek moze by¢ idealne zroédto pradowe). Wyznaczy¢ i porownaé
charakterystyki stalopradowe obu uktadow.

Korzystajac z analizy .DC wyznacz wartosci ku, ki oraz CMMR. Nalezy przeanalizowa¢ krzywe U,
wy=f(Urwe) 01az Us wy=t(Us we)
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