sSymulacia Ukladow
Flektronicznych

laboratorium 1



———
T

]

Przepisy BHP

INFORMACJE OGOLNE

1. Przed przystapieniem do zaje¢ prowadzacy zajecia powinien dokonac¢
przegladu stanowisk zawracajgac uwage aby:

- kable zasilajgce nie lezaly na podfodze w przejsciach oraz w
przestrzeni ndg pracownika/studenta, pod biurkiem.

- kable byly odpowiednio spiete i podwieszone do biurka, podobnie jak
zasilacze.

2. Student przed rozpoczeciem zajec powinien zapoznac sie z opisem
wykonywanych zadan

3. Student, przebywajgac w Laboratorium, jest zobowigzany do
wykonywania wylgcznie czynnosci przewidzianych celem prowadzonych
W nim zajec¢ oraz przestrzegania postanowien Instrukcji BHP.

. CZYNNOSCI PRZED ROZPOCZECIEM ZAJEC

1. Na polecenie prowadzgcego zajecia wigczy¢ komputery i inne
urzadzenia elektroniczne.
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. ZASADY | SPOSOBY BEZPIECZNEGO WYKONYWANIA CZYNNOSCI
PODCZAS ZAJEC

1. Wykonywanie wyifgcznie czynnosci zgodnych z celem prowadzonych
aktualnie zajeé.

2. Ze wzgledow bezpieczenstwa zabrania sie dokonywania jakichkolwiek
zmian w okablowaniu, wigczania do gniazd zasilajgcych innych urzadzen
bez zgody prowadzgcego. :

. CZYNNOSCI PO ZAKONCZENIU ZAJEC:

1. Na polecenie prowadzacego, student:

e porzadkuje stanowisko, przywracajac je do stanu zastanego na
poczatku zajec,

 wylgcza komputery i inne urzadzenia elektroniczne znajdujace sie na
stanowisku,

e przekazuje prowadzgcemu zajecia wszelkie otrzymane podczas zajec
urzadzenia i elementy nalezgce do wyposazenia Laboratorium

Juliusz Godek
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V. POSTEPOWANIE NA WYPADEK SYTUACJI AWARYJNYCH:

1. W przypadku zauwazenia awarii sprzetu zgfosic zdarzenie
prowadzacemu zajecia.

2. W sytuacji wypadku udzieli¢ poszkodowanym pierwszej pomocy
zgodnie z obowigzujgacymi procedurami postepowania.

3. Apteczka pierwszej pomocy przedmedycznej znajduje sie w pom. nr
C3-416/ portierni budynku C3.

1. Telefony alarmowe: 112, Pogotowie Ratunkowe 999, Straz Pozarna
998

UZYTKOWNIKOM LABORATORIUM ZABRANIA SIE:

Wnoszenia wierzchnich okryé (nalezy pozostawié je w szatni)
Dokonywania samowolnych zmian i napraw sprzetu komputerowego
Zdejmowania z maszyn, urzadzen i narzedzi oston zabezpieczajgcych
Uzywania sprzetu niezgodnie z jego przeznaczeniem

Spozywania positkow i napojow.

S SN

Juliusz Godek
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dr inz. Juliusz Godek
Katedra Elektroniki C3 p. 403
mail godek@agh.edu.pl
Konsultacje (semestr lato 2025):

Po zgloszeniu przez email

Wyklady SysZabElektr
Projektowanie analogowych uktadow CMOS wyktad

Wyklady SUE EiT zaoczne
SUEinstrl"SUEinstr2
Program SUE
Wykonanie
Zdjecie nieba Fotografie nieba
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Uklady prostych filtrow RC

1. Nalezy zrealizowac uklad filtru dolnoprzepustowego jak na rysunku
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Przed przysigpieniem do wykonywania analiz w Pspice nalezy obliczyc¢ 3 dB wartosc czestotliwosci
granicznej.

Mastepnie nalezy zapisac topologie ukladu w programie Pspice i wykonac symulacje AC dekadami,
co najmniej 3 dekady w dot i 3 dekady w gore od obliczonej czestotliwosci granicznej.
Malezy wykreslic charakierystyke amplitudowsg i fazowa filoru.

£ charakterysivki amplitudowej nalezy odczytac przy uzyciu kursorow czestotliwose graniczng
filtra.

Malezy takie wyznaczy¢ nachylenie charakterystyki w dB/dek.

Z charakterystyki czestotliwosciowej wyznaczyc przesuniecie fazowe dla fue oraz dla £,=0,1fusi
f}_z “]fm.

Powyiszy uklad jest nazywany ukladem catkujgcym. Dla jakich czestotliwosci uklad ten calkuje
sygnal wejsciowy? Wskazowka _r sinvdx=cosx , jakie jest przesuniecie fazowe pomiedzy sinx i
cosx ?

2. Za pomocg analizy . TRAN wyznacz odpowiedZ ukladu na sygnaly sinusoidalne o
czestotliwosciach kolejno f; , £, £ (nalezy przy tym pamietac o modyfikowaniu parametrow
analizy .TRAN). Obserwuj sygnal wyjsciowy na tle sygnalu wejsciowego. Czy wartosci amplitud i
przesuniec fazowych pokrywaija sie z uprzednio obliczonymi?

3. Wyznacz odpowiedZ ukladu na sygnaly prostokatne o czestotliwosciach kolejno fi , fus, f2(nalezy
przy tym pamietac o modyfikowaniu parametrow analizy .TRAN). Dla kiore] czestotliwosci
obserwujemy calkowanie? Co dzieje sie ze skladowga stalg sygnalu? (przeprowadz kilka analiz z
roznymi wspolczynnikami wypelnienia i roznymi skladowymi stalymi)?

4. Nalezy powtdrzy¢ punkty 1, 2, 3 dla ukladu rézniczkujacego.



Mmﬂl Wykonanie
AGH
Wszystko, co wykonamy w trakcie laboratorium

zdalnego nalezy na biezgco umieszczac w pliku
(Word, lub LibreOffice), a na koniec zajec¢

wykonujemy z tego pliku pdf i wysytamy na

Co ma byc w pliku pdf:

* nazwisko i imie

e Zamierzenia

 wykonane netlisty

« otrzymane przebiegi | wykresy
Wszystko to w kolejnosci wykonania.
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Wykonanie programu
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MH“JJ Kursory

AGH 1 _ _ _
tL%zJ cwl - PSpice A/D Lite - [ow] (active]]
% File Edit View Simulation Plot Tools Window Help %
FEM = EE: = .~ Add Trace... Insert [ el

Delete All Traces  Ctrl+Delete
I"";n. I.T\. I-_\”l"{ """":q. H:..:. ]_' et

F¥ Fourier

Performance Analysis...

Cursor

Macros...
Measurements..,

%= Evaluate Measurement...
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48 cut - PSpice A/D Lite - [ew (activel] - x
B - - ®

B Fie Edit View Simulstion Trace Plot Tools Window Help [l cadence
brEREa

v!

<l B

P(U(wy))

188mHz 388mHz 188KHz 300KHZz
o U(wy)
|
o] ~
Trace Color| Trace Name Y1 Y1(Cursor1) - Y2(Cursor2) -22.958
X Values |67.524 100.000m ¥1-Y1(Cursor1)|Y¥2-Y2(Cursor2)| MaxY Min Y AvgY
920.5 1.0000 23.815 1.0360 1.0000 920.510m |960.255m
CURSOR 1,2 -36.000m 0.000 0.000 -26.000m |-22.994 |-11.515
v
Users\Juliusz\Desktop\Synchro\Dydaktyka'semlato2 1\AGH\PSPICE\Lab\Zaj1\cw1.dat (active) Freq =
L Wpisz tu wyszukiwane stowa

100%: [N YR
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Trace Color| Trace Name 1 ¥1-%2 ¥Y1(Curzorl) -Y2(Cursord) -22858
X Values |57.524 100.000m |67 424 Y1 -¥Y1(Cursorl)|¥2 - Y2({Cursor2) Maxy Min Y Avg Y
WViwy) 520.510m | 1.0000 -79.450m 23915 1.0360 1.0000 920.510m |960.255m
CURSOR 1,2 |POV{wy)) -22594  [-35.000m |-Z22.958 0.000 0.000 -35.000m (-Z22.994 (-11.515
11




mmm Deklaracje przebiegow sinusoidalnych i
AGH prostokatnych

SIN skt stata ampl czest opozn ttum faza

skt stata -offset, sktadowa stata

ampl —amplituda (poczatkowa) sinusoidy
czest —czestotliwos¢ sinusoidy

0pozn —opoOznienie generacji drgan

ttum —tfumienie sinusoidy (eksponencjalne)
faza —faza sinusoidy
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mmm Deklaracje przebiegow sinusoidalnych i
AGH prostokatnych

PULSE v1 v2 td tn to czas_trwania okres

v1 -napiecie poczatkowe

v2 -napiecie po skoku

td -czas opoznienia skoku

tn -czas narastania impulsu

to -czas opadania impulsu

czas trwania -czas impulsu

okres -okres powtarzania impulsu

i3

Autor Juliusz Godek



AGH

Przebiegi sinusoidalne

M cw2 - PSpice A/D Lite - [(B) cw2 (active]]
B File Edit View Simulstion Trace Plot Tools Window Help [
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{L%'J cw3 - PSpice A/D Lite - [(C) cw3 (active)]

E File Edit View Simulation Trace Plot Tools Window Help L_EL|
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< UW(wy)

O Ufwe)

AvgyY

Min Y

Max Y

Y1{Cursori) - Y3{Cursor2)
¥1-Y1(Cursor1) Y2 - Y2(Cursor2)

¥1-Y2

Y1
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Trace Color| Trace Name
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Dziekuje za uwage
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