V. ODWZOROWANIA LINIOWE

1. Ktére z podanych odwzorowan sg liniowe?

a) f:R—)Ra f(x):|g;|1+1a
b) f:R® — R’ f(x,y,2) = (a%,y°,2%),
c) f:R®— R f(x,y,2)=(w+y,z+1),

d) f:R*— R’ f(z,y,2)=(y—z2-21-y),
e) f:R? — R? [ jest obrotem o kgt 5 wokdt punktu (0,0).
2. Dane jest odwzorowanie g : R?® — R? okredlone wzorem
g(x,y,2) = 2x+y—z,y —x+ 32,z — 2y + 32).
a) Wykazaé, ze g jest odwzorowaniem liniowym.
b) Wyznaczyé baze jadra i baze obrazu tego odwzorowania.
¢) Czy g jest monomorfizmem, epimorfizmem lub izomorfizmem?

d) Poda¢ rzad odwzorowania g.
3. Dane jest odwzorowanie liniowe g : R?> — R? okreslone wzorem
g(x,y,z) = ((m—2)x+ 2y — 2,20 + my + 2z, 2max + 2(m + D)y + (m + 1)z2).
a) Wyznaczyé rzad odwzorowania g dla réznych wartosci parametru m.
b) Dla ktérych wartosci parametru m odwzorowania g jest izomorfizmem?

4. Wyznaczy¢ jadra i obrazy wraz z ich bazami nastepujacych odwzorowan
liniowych:

a) f:R3—>R2, f(x,y,z)=($+y,y+2)7
b) f:R?* — R} f(r,9,2) = e—y+z,2+2y—z, —2+3y—22,82+y+2).

Sprawdzi¢, czy f jest monomorfizmem, epimorfizmem lub izomorfizmem.
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5. Znalezé odwzorowanie liniowe f : R? — R?2, okredlone nastepujacymi
zalezno$ciami:

f(1,1,-1) = (0,1), f(1,-1,1) = (2,0), f(=1,1,1) = (3,-1).
6. Skonstruowac przykladowe odwzorowania liniowe f zakladajac, ze:
a) Kerf =lin{(1,1,0),(-1,1,0)}, Imf =lin{(2,1,1)},
b) Kerf = {(z,0): z€R}, Imf = {(z,y,2) e R®: 22 =3y =6z}
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