VII. WARTOSCI I WEKTORY WLASNE

1. Wyznaczy¢ wartosci wlasne oraz odpowiadajace im podprzestrzenie wlasne
endomorfizmu f : R3 — R3, gdzie

flz,y,2) = (x+y,20 +y+ 22,9+ 2).

2. Niech B = (ey, €9, €3, e4) bedzie bazg kanoniczng przestrzeni R* oraz niech
f bedzie endomorfizmem przestrzeni R* speliajacym warunki:

Vi=1,2,3,4 f(e;)) =e1+ex+es+eq.
a) Podaé macierz endomorfizmu f wzgledem bazy B.
b) Znalezé Imf, dim Imf, Kerf oraz baze Kerf.

¢) Wyznaczy¢ wartoSci wlasne i podprzestrzenie wlasne endomorfizmu f.
Czy f jest diagonalizowalny?

3. Endomorfizm f przestrzeni R? przeprowadza wektory (1,1), (1,—1)
odpowiednio na wektory (1,1), (3, —3). Obliczyé¢ f2016(4,2).
4. Endomorfizm f przestrzeni R? spetia warunki:
f(0,1,1) = (0,1, 1), f(2,2,0) = (0,0,0), f(=1,0,0) = (1,0,0).
Obliczy¢:
b) f147(1,3,5).

5. Sprawdzié, czy nastepujace macierze sg diagonalizowalne:

0 10 0000
a) A=| -4 4 0 |, c)C=
o 1 9 3 3 3 3
L 2 2 2 2
[ 2 -1 1
by B=| -2 1 -1 |,
2 1 3
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1 -1 2

6. Dana jest macierz A= | —1 1 —2 [. Wykazaé, ze A jest

2 -2 0

diagonalizowalna oraz znalez¢ macierze diagonalng D i nieosobliwg P takie,

ze D =P 1AP.

7. Dana jest macierz A =

[SE NN
S = O

0
2 |, gdzie a € R.
3

a) Dla jakich wartosci parametru a macierz A jest diagonalizowalna? W tym

przypadku znalezé macierz nieosobliwg P taka, by macierz D = P~'AP
byta diagonalna.

b) Wyznaczyé A™ zakladajac, ze a = 0.

8. Dana jest macierz A endomorfizm f przestrzeni C* nad cialem C w bazie
kanonicznej:

1-i 0 2i 0
0 1—-1 2i 0
0 0 1+i 0
0 0 0 1+

A=

1

a) Wykazaé, ze macierz A jest diagonalizowalna. Znalezé baze B, w ktérej
macierz D endomorfizm f jest diagonalna. Podaé¢ macierz D.

b) Znalezé A™.

9. Wyznaczy¢ wartosci wlasne oraz odpowiadajgce im podprzestrzenie wlasne
macierzy zespolonych. Sprawdzié, czy macierze te sa diagonalizowalne.

a) A=

b) B =

~3 0 10 i—1 2 1
0 1 0|, oC=| 0 2 3
-1 0 3 0 0 i-1
i

11 11,

2 2 2
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