Prawa Ficka
i rownania ciaglosci

Witold Kucza



Dyfuzja

proces transportu pod wplywem gradientu koncentracji
substancji (temperatury), w ogolnym przypadku,

gradientu potencjatu chemicznego

Procesy kontrolowane dyfuzja:
* homogenizacja
* laczenie dyfuzyjne
* naweglanie
 utlenianie

* spiekanie



Bladzenie przypadkowe

symulacja in vivo, obliczanie Sredniej drogi dyfuzji!




Dyfuzja, srednia droga
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Dyfuzja vs. konwekcja

DYFUZJA DYFUZJA-KONWEKCJA ~  KONWEKCJA





Strumien

. masowy (kg-m2-s1)

. objetosciowy (m?-s1)
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. ciepta (J-rm2-s1)
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n-1

A - pole powierzchni
A - odleglosé miedzyatomowa
N - liczba moli

T - czas prrzeskoku // /

S — czestotliwosc przeskokow (f=1/7) ‘ ‘
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Wspolczynniki dyfuzji

w ogolnosci:
A - $rednia droga swobodna, f - $rednia czestotliwos¢

Substancja D (cm?'s!) | D (m?-s)
gazy ~ 1 ~ 104
ciecze ~10°5 ~10°9
c. state (wys. temp.) |  <10-10 <10-14
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Wspolczynniki dyfuzji

D wtasne;j, sieciowe], w pierwiastkach w T=1000 °C
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Wspolczynniki dyfuzji

D wlasnej, sieciowej w pierwiastkach w temp. topnienia
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Rownanie ciaglosci
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W ogblnym przypadku, dla wigkszej liczby strumient:
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Rownanie ciaglosci 3D
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Rownanie ciaglosci 3D
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Dla uktadu trojwymiarowego:
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Rownanie ciaglosci, walec
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Rownanie ciaglosci, walec
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Dla geometrii cylindryczne;:
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Rownanie ciaglosci, kula
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Rownanie ciaglosci, kula
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Rownanie cigglosci przy zatozeniu stalego wspodtczynnika dyfuz;ji
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