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Bladzenie przypadkowe
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Rownanie dyfuzji: rozw. analityczne
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Rown. dyfuzji: alternatywny dowod
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Szukamy zaleznosci odchylenia standardowego od czasu, o(t),
dla ktorego f(x) spetnia rownanie dyfuzji.
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Rozwigzanie numeryczne

Inaczej niz w przypadku rozw. analitycznego szukamy rozwigzania dla okreslonych
punktow, weztow, w czasach przedzielonych interwatem
(poddajemy uktad dyskretyzacji)
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Rozniczki przyblizamy ilorazami roznicowymi (metoda roznic skonczonych)
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Rozwigzanie numeryczne (m. Eulera)
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M. Eulera: implementacja w Excelu

A B C D E F G H
1 d D N delta_x delta_t_kr delta_t WBL WBP
2 | 1.00E-04 1.00E-09 21 0.000005 1.25E-02 1.00E-02 1.00E+00 0.00E+00
2 f K
=A2/(C2-1) =D2/2/2/B2
warunki poczgtkowe
A B C D V w
7 K\n 1 2 ) 20 21
8 t\x 0 0.000005 ) 0.000095  0.0001
9 1 0f 0.1875 0.97910089 | 0.711127 0.190679
10 2 1.00E-04 1.87E-01 9.76E-01 7.10E-01 1.91E-01

=C9-2*3F$2/$D$2*(-$B$2*(D9-C9)/$D$2+0)*$G$2
>

4  =Do-$F$P/3D$2*(-$B$2*(E9-D9)/$D$2+$B$2*(D9-CO)/$D$2)
o ] I’
=Vl SF$2/$D$2%(-$B$2* (WO-V9)/$D$2+$B$2*(V9-U9)/$D$2)

WO-2*§F$2/5D$2%(0+5B52* (W9-V9)/$D$2)*$HS2

warunki brzegowe T 8



»Kanapka”, ukl. polnieskonczony (UP)
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»Kanapka”, ukl. polnieskonczony (UP)
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M oznacza 1los¢ atomow (czasteczek) na jednostke powierzchni (stezenie dwuwymiarowe)
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Cienka warstwa, UP+WBN
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Cienka warstwa, UP+WBN
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Cienka warstwa, UP+WBD
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Cienka warstwa, UP+WBD
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Rozw. numeryczne dla geometrii
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Rozw. numeryczne dla geometrii
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Uwaga: dla GC i GS niefizyczne (klopot 7 realizacjg WBD dla r=0) 16



stezenie (j.u.)

stezenie (j.u.)

Met. Eulera: aneks do wykladu
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Rozw. numeryczne dla 2D (WBD)
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Rozw. analityczne vs numeryczne

Rozw. analityczne

zalety:
natychmiastowa dost¢pnosc
tatwa analiza
szybkie met. odwrotne

wady:
zalozenia upraszczajace

nie zawsze 1stniejg
rozwigzania

Rozw. numeryczne

zalety:
istniejg rozwigzania
brak zatozen upraszajgcych
mozliwosc¢ (szybkiej)
modyfikacji

wady:
(bywa) dtugi czas obliczen
utrudniona analiza

wolne met. odwrotne
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