KOROZJA KATASTROFALNA
W ATMOSFERACH NAWEGLAJACYCH



Mechanizm korozji typu metal dusting zelaza i stali niskostopowych
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Mechanizm korozji typu metal dusting zelaza i stali niskostopowych
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Obraz nanostrukturalnego pytu powstajgcego w procesie
korozji typu metal dusting stali niskostopowej
(T=650°C, t=3godz.)




Obraz wtokna grafitowego z nanoczastkg zelaza, powstatego
podczas korozji typu metal dusting stali austenitycznej
(25%Cr-32%Ni) w temperaturze 800 °C po 4 godz.
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Typowe zniszczenia korozyjne

stal niskostopowa

stal wysokostopowa




Typowe zniszczenia korozyjne




Typowe zniszczenia korozyjne




Typowe zniszczenia korozyjne




Gwattowna degradacja stali niskostopowej (2,25 %Cri 1 %Mo)
w atmosferze CO-H,-H,O po 3 godzinach korozji (T = 650 °C)




Krytyka mechanizmu korozji typu metal dusting zelaza i stali
niskostopowych, zaproponowanego przez Grabke'go i wsp.
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Krytyka mechanizmu korozji typu metal dusting zelaza i stali
niskostopowych, zaproponowanego przez Grabke'go i wsp.




Krytyka mechanizmu korozji typu metal dusting zelaza i stali
niskostopowych, zaproponowanego przez Grabke'go i wsp.
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Atmosfery wywotujgce korozje typu metal dusting:

e CO,H,0,H,

e CH, HO,H,




Metody ograniczania korozji typu metal dusting

e wprowadzenie do atmosfery niewielkiej ilosci siarki

e wytworzenie na powierzchni stali ochronnej warstwy
zgorzeliny zbudowanej z Cr,O, lub AL O,



Rola siarki w hamowaniu korozji typu metal dusting

Atmosfera naweglajgca
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Metody ograniczania korozji typu metal dusting

e wprowadzenie do atmosfery niewielkiej ilosci siarki

e wytworzenie na powierzchni stali ochronnej warstwy
zgorzeliny zbudowanej z Cr,O, lub AL O,



Mechanizm korozji typu metal dusting stali wysokostopowych

C lc
Cr,0, Cr,0, v Cr,0,
A oy i
weglikistabilne weglikistabilne
Wweglikimetastabilne
stal sia | stal

pytnanostrukturalny
Fe,0 —=>3Fe+ C

grafit —
Cr,0, - Cr,0,
weglikistabilne Weglikistabilne
weglikimetastabilne weglikimetastabilne

stal stal




Korozja typu metal dusting stali wysokostopowych




Badania prowadzone w KFCS WIMIC AGI

Materiaty do badan:

« Stal weglowa (97 at. % Fe, 2.5 at. % C and 0.5 at. % Si)

* 9Cr-1Mo steel (9.32 wt. % Cr; 0.99 wt. % Mo; 0.10 wt. % C; 0.44 wt. %
Mn; 0.39 wt. % Si; 0.0095 wt. % P; 0.008 wt. % S; Fe — bal.)

* Fe-10Cr, Fe-30Cr, Fe-50Cr

Stosowane atmosfery naweglajace:

+ CH,, CH,-1%H,0, CH,-H,
+ CH,-C,H,
+ C,H,-30%C,H,,

Testy korozyjne:

773-1173 K

Analiza morfoloaii i sktadu fazoweao produktow korozii



Aparatura mikrotermograwimetryczna do badania procesu korozji
typu metal dusting

Przeptywomierze
Manometr Mikrowaga
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Kinetyka procesu korozji typu metal dusting stali weglowej
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Temperaturowa zaleznosc szybkosci korozji typu metal dusting
stali weglowej
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Kinetyka procesu korozji typu metal dusting stali 9Cr-1Mo
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Temperaturowa zaleznosc szybkosci korozji typu metal dusting
stali 9Cr-1Mo
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Porownanie szybkosci korozji typu metal dusting stali weglowej |

9Cr-1Mo
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Obraz probki stali weglowej po 3 godzinach reakcji w
temperaturze 1173 K w atmosferze mieszaniny propanu-butanu

10 mm




Obraz probki stali 9Cr-1Mo po 3 godzinach reakcji w temperaturze
1173 K w atmosferze mieszaniny propanu-butanu




Porownanie morfologii probek
a)stali weglowej |

b)stali 9Cr-1Mo

po 3 godzinach reakcji w
temperaturze 1173 K w atmosferze
mieszaniny propanu-butanu




Korozja typu metal dusting stali weglowych




Korozja typu metal dusting stali weglowych




Kolejne etapy korozji stali weglowej w temperaturze 1073 K
w atmosferze mieszaniny propanu-butanu

500 nm
—_




Formy produktow korozji stali weglowej w temperaturze 1073 K
w atmosferze mieszaniny propanu-butanu




Korozja typu metal dusting stali weglowych

HV WD | mag | det spot HFW |

115.00 k5.3 mm|15 000 X ETD| 4.0 |19.9 ym|



PODSUMOWANIE

Pomimo wieloletnich badan korozji typu metal dusting, nie
udato sie dotychczas stworzyC racjonalnej podstawy
zadawalajgcego ograniczenia tej katastrofalnej formy
korozji wysokotemperaturowej. Istnieje wiec koniecznosc¢
prowadzenia dalszych badan zmierzajgcych do
opanowania tego niekorzystnego zjawiska.
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