Kinetyka utleniania metali

· materiały pomocnicze

1. Podczas utleniania metalu powstaje zwarta warstwa zgorzeliny. Jeżeli szybkość procesu parowania metalu oraz zgorzeliny jest pomijalnie mała, a zgorzelina nie odpada od rdzenia metalicznego, wówczas zmiana masy próbki rejestrowana podczas utleniania równa jest:

a) masie zgorzeliny

b) masie metalu wchodzącego w skład zgorzeliny

c) masie związanego z metalem utleniacza

d) różnicy mas utleniacza i metalu, tworzących zgorzelinę

2. Niżej zamieszczony wykres przedstawia kinetykę zmiany masy, (m, płaskiej próbki pewnego metalu. Na podstawie znajomości tych danych oraz wielkości powierzchni próbki (10 cm2) i jej masy początkowej (10 g), można wyznaczyć paraboliczną stałą szybkości utleniania badanego materiału, która wynosi:

a) 5·10-5 g2cm-4 s-1
b) 5·10-6 g2cm-4 s-1
c) 5·10-13 g2cm-4 s-1
d) 5·10-15 g2cm-4 s-1
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3. Niżej zamieszczony wykres przedstawia temperaturową zależność parabolicznej stałej szybkości utleniania pewnego metalu. Energia aktywacji procesu utleniania wynosi około:

a) 30 kcal/mol

b) 40 kcal/mol

c) 50 kcal/mol

d) 60 kcal/mol
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4. Utleniająca się zgodnie z prawem parabolicznym płaska próbka pewnego metalu o powierzchni 20 cm2, po godzinie od rozpoczęcia reakcji zwiększyła swoją masę o 1 mg. Po kolejnych 8 godzinach reakcji – a więc po 9 godzinach od rozpoczęcia procesu utleniania – przyrost jej masy powinien wynosić:

a) 1 mg

b) 2 mg

c) 3 mg

d) 4 mg

5. Paraboliczna stała szybkości utleniania niklu w pewnych warunkach wynosi 10-9 cm2s-1. O ile od początku procesu utleniania metal ten utleniał się będzie zgodnie z prawem parabolicznym, wówczas po 5·104 sekundach reakcji grubość zgorzeliny powstającej na płaskiej próbce niklu o powierzchni całkowitej 10 cm2 wyniesie:

a) 1 (m

b) 10 (m

c) 100 (m

d) 1 mm

6. W przypadku równania kinetycznego, opisującego przebieg utleniania metalu według prawa liniowego, w którym ubytek grubości metalu wyrażony jest w centymetrach, stała całkowania C ma następujący wymiar: 

a) cm

b) cm/s

c) cm2/s

d) cm/s2 

7. W przypadku równania kinetycznego, opisującego zmianę masy odniesioną do jednostkowej powierzchni badanej próbki w procesie utleniania zachodzącym według prawa parabolicznego, paraboliczna stała szybkości korozji, kp, ma wymiar:

a) g2/cm4
b) g/cm2
c) g2/(cm4s)

d) g/(cm s)

8. Kubiczna stała szybkości reakcji w równaniu kinetycznym opisującym zmianę grubości zgorzeliny w funkcji czasu ma następujący wymiar:

a) g/s3
b) cm3/s

c) g3
d) cm3
9. Wolumetryczna metoda badania szybkości korozji wymaga rejestracji kinetyki zmian:

a) masy

b) ciśnienia utleniacza

c) temperatury procesu utleniania

d) objętości utleniacza 

10. W metodzie pastylkowej szybkość korozji określana jest w oparciu o pomiar:

a) masy

b) grubości

c) gęstości

d) objętości 

e) W metodzie pomiaru szybkości utleniania metali w parze wodnej, szybkość korozji określa się w oparciu o rejestrację:

f) objętości pary wodnej

g) objętości zgorzeliny

h) objętości tlenu

i) objętości wodoru

11. Miarą szybkości korozji jest zawsze:

a) ubytek grubości metalu

b) zmiana masy utlenianej próbki

c) zmiana grubości zgorzeliny

d) masa utleniacza wiązanego z utlenianym materiałem 

12. Czułość wiodących aparatur mikrotermograwimetrycznych, przeznaczonych do badania procesów utleniania wynosi:

a) 0,01 g

b) 0,1 g 

c) 1 g

d) 10 g 

13. Poziom tzw. szumów w aparaturze mikrotermograwimetrycznej, rejestrowanych podczas wygrzewania w tych samych warunkach (temperatury, szybkości przepływu,) obojętnej próbki SiO2 jest najniższy w przypadku wypełnienia przestrzeni reakcyjnej aparatury następującym gazem:

a) Ar

b) He 

c) O2
d) H2 

14. Proces utleniania pewnego materiału przebiega zgodnie z prawem parabolicznym. Na rejestrowane zmiany masy próbki nałożyła się jednak skokowa zmiana masy, będąca wynikiem zmiany szybkości przepływu gazu reakcyjnego. W zaistniałej sytuacji, stałą szybkości reakcji najdokładniej można wyznaczyć z wykresu, przedstawiającego zależność:

a) (m/S)2 = f(t)

b) m/S = f(t)

c) (m/S)0.5 = f(t)

d) m/S = f(t0.5)

15. Tzw. ogólne prawo paraboliczne, opisuje proces utleniania, składający się z dwu etapów:

a) parabolicznego, po którym następuje przebieg liniowy

b) liniowego, po którym następuje przebieg paraboliczny 

c) parabolicznego, po którym następuje przebieg logarytmiczny

d) logarytmicznego, po którym następuje przebieg liniowy 

16. W przypadku procesu utleniania metalu, któremu towarzyszy parowanie zgorzeliny, jej grubość:

a) ciągle wzrasta

b) wzrasta ze zmniejszającą się szybkością, po czym pozostaje stała

c) jest stała w czasie całego procesu utleniania

d) maleje 

17. W przypadku procesu utleniania metalu, któremu towarzyszy parowanie zgorzeliny, grubość metalu:

a) pozostaje stała

b) maleje ze zmniejszającą się szybkością, po czym pozostaje stała

c) wzrasta

d) maleje 

18. Wykonano trzy próbki z tego samego materiału metalicznego: amorficzną, polikrystaliczną oraz monokrystaliczną. Należy się spodziewać, że w zakresie niskich temperatur szybkość korozji:

a) wszystkich tych próbek będzie podobna

b) próbki amorficznej będzie największa

c) próbki polikrystalicznej będzie największa

d) próbki monokrystalicznej będzie największa 

19. Wykonano trzy próbki z tego samego materiału metalicznego: amorficzną, polikrystaliczną oraz monokrystaliczną. Należy się spodziewać, że w zakresie wysokich temperatur szybkość korozji:

a) wszystkich tych próbek będzie podobna

b) próbki amorficznej będzie największa

c) próbki polikrystalicznej będzie największa

d) próbki monokrystalicznej będzie największa 
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