Transport reagentów przez zwartą warstwę zgorzeliny

- materiały pomocnicze

1. Według Tamman’a zgorzeliny powstają dzięki:

a)
odrdzeniowej dyfuzji metalu

b)
dordzeniowej dyfuzji utleniacza

c)
jednoczesnej i przeciwnie skierowanej dyfuzji utleniacza i metalu

d) bliżej nieokreślonym procesom transportu masy

2. Klasyczne eksperymenty markerowe Pfeila wykazały, że:


a)
pogląd Tamann’a na powstawanie zgorzelin nie jest słuszny 


b)
pogląd Tamann’a na powstawanie zgorzelin jest słuszny 


c)
mechanizm powstawania zgorzelin jest tak bardzo skomplikowany, iż nie da się go wyjaśnić

d) metal zawsze reaguje z utleniaczem, a mechanizm tak powstających zgorzelin można wyjaśnić 

3. Jednofazowe zgorzeliny powstające dzięki odrdzeniowej dyfuzji metalu narastają głównie w wyniku:

a)
reakcji metalu z utleniaczem na granicy faz metal-zgorzelina

b)
reakcji metalu z utleniaczem w obrębie wewnętrznej warstwy zgorzeliny

c)
reakcji metalu z utleniaczem w obrębie zewnętrznej warstwy zgorzeliny

d)
reakcji metalu z utleniaczem na granicy faz zgorzelina-utleniacz

4. W poprawnie przeprowadzonym klasycznym eksperymencie markerowym, marker powinien:

a) znajdować się na granicy faz metal-zgorzelina

b) reagować z metalem, utleniaczem lub zgorzeliną 

c) być znacznie większy od 1/10 grubości zgorzeliny

d) być obojętny w stosunku do substratów i produktów badanej reakcji utleniania

5. Położenie markera w układzie metal-jednofazowa zgorzelina zależy od:

a)
szybkości procesu utleniania badanego metalu

b)
współczynników dyfuzji chemicznej metalu i utleniacza w zgorzelinie

c)
wielkości strumieni dyfuzyjnych metalu i utleniacza w zgorzelinie

d)
stężenia defektów punktowych w podsieci kationowej i anionowej
6. Jeśli zwarta i ściśle przylegająca do rdzenia metalicznego jednofazowa zgorzelina narasta w wyniku zarówno transportu dordzeniowego, jak i w większym stopniu odrdzeniowego, wówczas markery powinny znajdować się:

a)
w pobliżu granicy faz metal-zgorzelina

b)
dokładnie w środku zgorzeliny

c)
w pobliżu granicy faz zgorzelina-faza gazowa

d)
w ilości po ok. 50% zarówno w pobliżu granicy faz metal-zgorzelina jak i zgorzelina-faza gazowa

7. Najlepszą metodą nakładania markera na powierzchnię metalu, gwarantującą jego kontakt z rdzeniem metalicznym i jednocześnie nie zaburzającą przebiegu eksperymentu jest:

a) naparowanie markera w postaci ciągłej warstwy

b) przyspawanie markera w postaci drutu do powierzchni próbki

c) mocne obwiązanie drutem stanowiącym marker badanej próbki 

d) rozsypanie na powierzchnię badanej próbki drutów markera o długości około 1 mm 

8. Położenie markera wewnątrz zgorzeliny wskutek tzw. efektu podcinania oznacza, że warstwa zgorzeliny narasta dzięki: 


a)
odrdzeniowej dyfuzji metalu

b) dordzeniowej dyfuzji utleniacza

c) jednoczesnej dyfuzji metalu i utleniacza

d) mechanizmowi, który trudno jednoznacznie określić

9. Jeśli zgorzelina narasta zgodnie z mechanizmem dysocjacyjnym, a marker znajduje się na granicy porowatej i zwartej warstwy zgorzeliny, wówczas z miejsca jego położenia można wnioskować, że dominujące zdefektowanie w związku tworzącym zgorzelinę

a) występuje w podsieci anionowej

b) występuje w podsieci kationowej

c) występuje zarówno w podsieci anionowej, jak i kationowej

d) ze względu na występowanie porów w warstwie wewnętrznej zgorzeliny nie może być określone nawet w przybliżeniu

10. Jeśli zgorzelina narasta zgodnie z mechanizmem dysocjacyjnym, a marker znajduje się na granicy porowatej i zwartej warstwy zgorzeliny, wówczas z miejsca jego położenia można wnioskować, że porowata warstwa zgorzeliny narasta dzięki:


a)
wyłącznie odrdzeniowej dyfuzji metalu

b) wyłącznie dordzeniowej dyfuzji utleniacza

c) jednoczesnej dyfuzji metalu i utleniacza

d) mechanizmowi, którego natury ze względu na występowanie porów w warstwie wewnętrznej zgorzeliny nie można określić nawet w przybliżeniu

11. Podczas utleniania pewnego metalu powstaje zwarta, ściśle przylegająca do rdzenia metalicznego jednofazowa zgorzelina. Jednocześnie markery naniesione w postaci stosunkowo długich kawałków drutu przed procesem utleniania na powierzchnię tego metalu, po zakończeniu utleniania znajdują się w różnych miejscach zgorzeliny, począwszy od granicy faz metal-zgorzelina, poprzez położenia wewnątrz zgorzeliny, a na granicy faz zgorzelina-utleniacz skończywszy. Takie położenie markerów oznacza, że eksperyment markerowy został źle przeprowadzony,

a) a co za tym idzie, nie można wyciągnąć żadnych wniosków dotyczących mechanizmu powstawania zgorzeliny

b) ale można założyć, iż zgorzelina narasta wskutek odrdzeniowej dyfuzji metalu

c) ale można założyć, iż zgorzelina narasta wskutek dordzeniowej dyfuzji utleniacza

d) ale można założyć, iż zgorzelina narasta wskutek jednoczesnej dyfuzji metalu i utleniacza

12. Na płaską próbkę tlenku M2X naniesiono markery, a następnie utleniano tak przygotowany materiał w warunkach umożliwiających powstawanie na powierzchni M2X tlenku MX. Oba tlenki były zwarte, ściśle do siebie przylegały i posiadały te samą gęstość 5 g/cm3. Wiedząc, że w tlenku MX transport materii zachodzi praktycznie jedynie w wyniku dyfuzji metalu można oczekiwać, że markery stwierdzone zostaną

a) na granicy faz M2X-MX

b) w fazie MX w odległości 1/3 grubości fazy MX, liczonej od granicy faz M2X-MX

c) w fazie MX w odległości 1/2 grubości fazy MX, liczonej od granicy faz M2X-MX

d) w fazie MX w odległości 3/4 grubości fazy MX, liczonej od granicy faz M2X-MX

13. Podczas eksperymentu markerowego, na powierzchni pewnego siarczku umieszczono markery, a następnie siarczek ten siarkowano w takich warunkach, że pokrył się on ciągłą warstwą wyższego siarczku. Po zakończonym eksperymencie markerowym okazało się, że markery znajdują się dokładnie w połowie grubości wyższego siarczku. Wynik ten oznacza, że:  

a) wewnętrzna warstwa wyższego siarczku narasta dzięki dyfuzji utleniacza, a zewnętrzna dzięki dyfuzji metalu 

b) cała warstwa wyższego siarczku narasta dzięki jednoczesnej dyfuzji metalu i utleniacza

c) wyższy siarczek narasta dzięki dyfuzji odrdzeniowej

d) nie można określić mechanizmu powstawania wyższego siarczku ze względu na niedostateczną ilość danych

14. Podczas utleniania pewnego metalu, na jego powierzchni powstaje jednofazowa, zwarta zgorzelina. W celu określenia mechanizmu jej powstawania przeprowadzono badania metodą dwustopniowego utleniania, polegające na utlenianiu metalu w atmosferze tlenu nie zawierającego izotopu tlenu 18O, a następnie nie przerywając reakcji utleniania wprowadzono tlen 18O. Zakładając, że zgorzelina narasta w wyniku sieciowej dyfuzji metalu należy się spodziewać, że:

a) izotop tlenu 18O stwierdzony zostanie w wewnętrznej części zgorzeliny, tj. przy granicy faz metal-zgorzelina

b) izotop tlenu 18O stwierdzony zostanie w środkowej części zgorzeliny

c) izotop tlenu 18O stwierdzony zostanie w zewnętrznej części zgorzeliny, tj. przy granicy faz zgorzelina-utleniacz

d) izotop tlenu 18O stwierdzony zostanie w całej zgorzelinie

15. Niżej przedstawiony jest typowy profil rozkładu stężenia trasera utleniacza, uzyskany podczas dwuetapowego utleniania czystych metali. Kształt tego profilu wskazuje, że:
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a) zgorzelina narasta w wyniku odrdzeniowej dyfuzji metalu

b) zgorzelina narasta w wyniku dordzeniowej dyfuzji utleniacza

c) zgorzelina narasta w wyniku jednoczesnej dyfuzji metalu i utleniacza

d) zgorzelina nie jest zwarta, lecz porowata 

16. Niżej przedstawiony jest profil rozkładu stężenia trasera utleniacza, wprowadzonego do przypowierzchniowej warstwy pewnego materiału tlenkowego podczas badania wielkości współczynników dyfuzji. Na podstawie uzyskanych wyników można wnioskować, że:
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a) metal dyfunduje sieciowo poprzez defekty punktowe

b) metal dyfunduje poprzez granice ziarn

c) tlen dyfunduje sieciowo poprzez defekty punktowe

d) tlen dyfunduje poprzez granice ziarn

17. Badania mechanizmu utleniania metodą rysy wykazały, że po procesie utleniania nie jest ona widoczna na powierzchni metalu. Wynik ten wskazuje, że:

a) zgorzelina narasta w wyniku dyfuzji dordzeniowej

b) zgorzelina narasta w wyniku dyfuzji odrdzeniowej

c) zgorzelina narasta w wyniku dyfuzji dordzeniowej jak i odrdzeniowej

d) ze względu na „niedoskonałość” użytej metody wynik eksperymentu nie jest jednoznaczny

18. Badania mechanizmu utleniania metodą rysy wykazały, że po procesie utleniania jest ona nadal widoczna na powierzchni metalu. Wynik ten wskazuje jednoznacznie, że:

a) zgorzelina narasta w wyniku dyfuzji dordzeniowej

b) zgorzelina narasta w wyniku dyfuzji odrdzeniowej

c) zgorzelina narasta w wyniku dyfuzji dordzeniowej jak i odrdzeniowej

d) ze względu na „niedoskonałość” użytej metody wynik eksperymentu nie jest jednoznaczny

19. Podczas siarkowania pewnego metalu pastylkową metodą Wagnera okazało się, że zgorzelina powstaje wyłącznie w kwarcowej rurce. Wynik ten oznacza, że:

a) zgorzelina narasta w wyniku dyfuzji dordzeniowej

b) zgorzelina narasta w wyniku dyfuzji odrdzeniowej

c) zgorzelina narasta w wyniku dyfuzji dordzeniowej jak i odrdzeniowej

d) ze względu na „niedoskonałość” użytej metody wynik eksperymentu nie jest jednoznaczny

20. Podczas siarkowania pewnego metalu zmodyfikowaną pastylkową metodą Wagnera okazało się, że zgorzelina powstaje równocześnie w obu rurkach kwarcowych. Wiedząc, że współczynniki dyfuzji chemicznej dominujących defektów podsieci kationowej, jak i anionowej są porównywalne, uzyskany wynik oznacza, że:

a) dominujące zdefektowanie występuje w obrębie podsieci kationowej

b) dominujące zdefektowanie występuje w obrębie podsieci anionowej

c) zdefektowana jest zarówno podsieć kationowa, jak i anionowa

d) ze względu na „niedoskonałość” użytej metody wynik eksperymentu nie jest jednoznaczny

