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Plan prezentacj

1. Wprowadzenie
a) sytuacja na ogolnoswiatowym rynku paliw
b) alternatywne zrodta energii
C) innowacyjne nosniki energii w przemysle motoryzacyjnym
d) analiza parku samochodowego w Polsce
2. Wysokotemperaturowa korozja zaworow silnikowych
a) zawory silnikowe: sktad stali i warunki pracy
b) biopaliwa stosowane w przemysle motoryzacyjnym
c) korozja stali zaworowych w warunkach izotermicznych
d) korozja stali zaworowych w warunkach szokow termicznych

3. Podsumowanie



Konsekwencje eksploatacji paliw kopalnych

* Wyczerpywanie sie zasobow paliw kopalnych

* Obnizenie bezpieczenstwa energetycznego
poszczegolnych regionow swiata

* Wazrost cen paliw kopalnych

* Degradacja srodowiska naturalnego

* Destabilizacja klimatu

* Pogorszenie stanu zdrowia ludnosci w wyniku wzrostu

zanieczyszczenia.




Prognoza poziomu konsumpcji energii do roku 2054

Increasing factor: 1.0193 every year in 1990-2005
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Alternatywne zrodta energii

Energia stoneczna (ogniwa i kolektory stoneczne)
Energia jadrowa

Zimna i gorgca fuzja

Energia geotermalna

Energia wiatru

Energia wodna

Energia fal morskich

Biopaliwa



Nosniki energii w motoryzacji

Klasyczne paliwa ciekte (benzyny i oleje napedowe)
LPG (propan-butan)

CNG (compressed natural gas - gaz ziemny)
Biopaliwa

Prad elektryczny

Wodor

Inne (sprezone powietrze, metan, itp.)



Schemat ideowy koncepcji prof. K. Hashimoto
zastosowania metanu, jako nosnika enerqii
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Aktualnie stosowane bio-dodatki do paliw ptynnych

* Alkohol etylowy (dodatek do benzyny)

* Estry metylowe kwasow ttuszczowych, FAME
(dodatek do oleju napedowego)




Udziat biokomponentow w paliwach stosowanych
w branzy motoryzacyjnej
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Paliwa stosowane w branzy motoryzacyjne] w Polsce

Trend 2008/2007 /%

Udziat w rynku / %

Benzyna Diesel LPG b.d.




Park samochodow osobowych w Polsce (31.12.2008)
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Udziat wiekowy samochodow osobowych
eksploatowanych w Polsce

80
69,8
70 33 661 %Gl e
61 ‘
> 50t o
? Wiek pojazdow
é 40 F +d0 5 lat
5 :
S —e&— powyzej 10 lat
éq 30 F
—~— 22 182 194
S 20+ ’
N 127115 11,6 120 11,7

O ) ) ) ) ) ) )
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Rok




Przekroj poprzeczny silnika czterosuwowego rzedowego
0 zaptonie iskrowym, Fiat
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5
4 1 — zawor wylotowy,
1 2 — kanat wylotowy spalin,
3 — kolektor spalin,
6 4 — zawor dolotowy,
5 — kanat dolotowy mieszanki
7 paliwowo — powietrznej,

6 — komora spalania
[ — cylinder z ttokiem i korbowodem

Bernhardt M., DobrzyhAski S., Loth E.: Silniki samochodowe, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa, 1988, s.327




Schemat zaworu wylotowego
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Rozktad temperatury pracy zaworow wylotowych
- silnik benzynowy z zaptonem iskrowym
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Sktady chemiczne spalin silnikow
Z zaptonem iskrowym i samoczynnym (% wag.)

Skladniki gazow Jednostka Silniki z zaplonem Ocena

spalinowych miary iskrowym samoczynnym toksycznosci
Azot % obj. 74-T7 76-78 Obojetny
Tlen % obj. 0,3-8,0 2,0-18,0 JW.
Para wodna % obj. 3,0-5,5 0,4-5,0 JW.
Dwutlenek wegla % obj. 5,0-12,0 1,0-10,0 JW.
Tlenek wegla % obj. 5,0-10,0 0,01-0,5 Toksyczny
Tlenk1 azotu % ob;j. 0,0-0,8 0,002-0,5 JW.
Weglowodory % obj. 0,2-3,0 0,009-3,0 JW.
Aldehydy % ob;j. 0,0-0,2 0,001-0,009 JW.
Sadza g/m? 0,0-0,04 0,01-1,1 JW.
3,4 benzopiren g/m? do 15,0 do 10,0 Rakotworczy

Merkisz J., Ekologiczne problemy silnikow spalinowych Tom I i |l.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1999




Zawory wylotowe po 1000 godz. tescie silnika

Z zaptonem samoczynnym




Wysokotemperaturowa korozja zaworow silnikowych
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Sktady chemiczne stali

stosowanych do wyrobu zaworow silnikowych (% wag.)

Type of steel C | Mn | Si Ni N W | Nb S P Mo | Fe
X33CrNiMn23-8 [0.35| 3.3 | 0.63 7.8 1028 [0.02| - |<0.005]|0.014]| 0.11 | bal.
X50CrMnNiNbN21-9 | 0.54 | 7.61 | 0.30 3.64 1 044 1 0.86 | 2.05 | 0.001 |0.031 | - | bal
X53CrMnNiN20-8 [0.53 | 10.3 | 0.30 4.1 | 041 - - 1 <0.005 | 0.04 | 0.12 | bal.
X55CrMnNiN20-8 | 0.55| 8.18 | 0.17 23 1038 | - - 1 <0.005 | 0.03 | 0.11 | bal.




Schemat aparatury mikrotermograwimetrycznej do badania
Kinetyki utleniania stali zaworowych
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Schemat aparatury mikrotermograwimetrycznej do badania
szybkosci korozji w wielosktadnikowe] atmosferze utleniajgce;
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Schemat stanowiska do badania korozji w warunkach
szokow termicznych na hamowni silnikowej

Furnace

Fuel tank  Engine Combustion T

“““ gas

[ s

///////////////////////////// Samples

2 |
}[i

|

I |

I

| <

| —00 00 .
! . J
| | Range of furnace movement |
|



Stanowisko do badania korozji w warunkach szokow
termicznych na hamowni silnikowe;




Hybrydowa gtowica reakcyjna




Kinetyka utleniania badanych stali zaworowych
— liniowy uktad wspoétrzednych
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Kinetyka utleniania badanych stali zaworowych
— paraboliczny uktad wspotrzednych
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Cisnieniowa zaleznosc¢ szybkosci utleniania stali zaworowej
X53CrMnNiN20-8, uzyskana w temperaturze 1173 K
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Temperaturowa zaleznosc¢ szybkosci utleniania
badanych stali zaworowych
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Kinetyka korozji stali zaworowych w gazach spalinowych
oleju napedowego zawierajgcego dodatek FAME
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Kinetyka korozji stali zaworowych w gazach spalinowych
oleju napedowego zawierajgcego dodatek FAME
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Kinetyka korozji stali zaworowych w gazach spalinowych

benzyny zawierajgcej dodatek etanolu
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Porownanie kinetyki korozji stali zaworowych w gazach
spalinowych réznych paliw ptynnych
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Obrazy probek stali zaworowych poddanych korozji w warunkach
szokow termicznych w szeregu atmosferach agresywnych

Ailr Air + H20

10 mm

X50CrMnNiNbN21-9  X33CrNiMn23-8

X53CrMnNiN20-8

X55CrMnNiN20-8




Obrazy probek stali zaworowych poddanych korozji w warunkach
szokow termicznych w szeregu atmosferach agresywnych

X33CrNiMn23-8  X50CrMnNiNbN21-9  X53CrMnNiN20-8 X55CrMnNiN20-8

90Al 95Al Air

S0Al

10 mm




Sktad fazowy zgorzelin powstajgcych na stali X33CrNiMn23-8
w warunkach szokow termicznych (T = 1173 K)

a) po 50 cyklach
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Sktad fazowy zgorzelin powstajgcych na stali X50CrMnNiNbN21-9
w warunkach szokow termicznych (T = 1173 K)
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Obraz SEI zgorzeliny powstajgcej na stali X50CrMnNiNbN21-9
w warunkach szokow termicznych (T = 1173 K) w spalinach B10




Obrazy SEI zgorzelin powstajgcych na wybranych stalach zaworowych

X33CrNiMn23-8

X50CrMnNiNbN21-9




PODSUMOWANIE

Wyniki przeprowadzonych badan pozwolity na stwierdzenie, iz
dodatek biokomponentow (FAME lub etanolu) do aktualnie uzywanych w
motoryzacji paliw ptynnych pogarsza odpornos¢ stali stosowanych do
wyrobu zaworow silnikowych na agresywne dziatanie spalin.

Negatywny wptyw biokomponentow na zaroodpornosc stali
zaworowych wzrasta zarowno ze wzrostem ich stezenia w paliwach, jak i
ze wzrostem temperatury. Etanol dodany do benzyny obniza jednak w
znacznie mniejszym stopniu zaroodpornosc stali, niz ta sama ilos¢ FAME
dodana do oleju napedowego.

Stal X33CrNiMn23-8, charakteryzujgca sie najwiekszg zawartoscig
chromu (> 23 wt. %), odznacza sie najlepszg odpornoscig korozyjng we
wszystkich typach badanych atmosfer agresywnych z powodu pokrywania
sie warstwg zgorzeliny, zbudowang gtéwnie z tlenku chromu Cr,O, o bardzo

dobrych wtasnosciach ochronnych.

Z praktycznego punktu widzenia wskazane jest rozwazenie
stosowania do wyrobu zaworow jedynie stali o najwiekszej] zawartosci
chromu, tj. stali X33CrNiMn23-8.



Dziekuje za uwage
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