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Celem tego laboratorium jest zapoznanie z bardziej ztozonymi struk-
turami danych - zbiorami par klucz-warto$¢ (stownikami), a takze
przedstawienie zagadnienia funkcji. Na koncu umieszczone sg zada-
nia podsumowujace, ktére warto dokonczyé w domu w celu utrwa-
lenia wiadomosci. Staraj sie nie kopiowaé przykladow, zwlaszcza
jezeli nie masz do$wiadczenia w programowaniu. Jezeli napotkasz
trudnosci, nie wahaj si¢ — popros prowadzacego o pomoc.

Stowniks

Stownik to wbudowana w Pythona struktura danych. Dziata na
nieco podobnej zasadzie jak lista - ktéra, jak pamietamy, kazdej war-
tosci przyporzadkowywaly kolejny indeks — liczbe naturalna. Indeks
stanowil o kolejnosci elementéw listy i pozwalal na jednoznaczna in-
dentyfikacje kazdego z nich. W przypadku stownikéw indeksami nie

musza by¢ liczby — moga by¢ nimi dowolne ciagi tekstowe. Dane w Tak naprawde indeksem moze byé
dowolny typ danych, o ile jest ha-

. . , L, szowalny. O haszowaniu przeczytasz
Pythonie mozemy deklarowa¢ za pomoca nawiaséw wasatych \{\} — wiecej w materiatach dodatkowych.

stowniku sg przechowywane w sposéb nieuporzadkowany. Stowniki w

przykladowy stownik znajdziesz na listingu ponize;j.

myEmptyDictionary = {} #pusty stouwnik
myDictionary = {"klucz 1": "wartoscil",
"klucz2": 123,
17: None
b

Dostep do danych stownika odbywa sie w podobny sposéb jak przy
listach — za pomoca operatora nawiasu kwadratowego:

myDictionary = {"klucz 1": "wartoscl", "klucz2": 123}

print (myDictionary["klucz 1"])

print (myDictionary["nie ma"]) #btgd wykonania
myDictionary["nie ma"] = "a jednak jest"
print (myDictionary["nie ma"]) #teraz zadziala

Stowniki moga by¢ bardzo pomocne, gdy chcemy méc przechowywaé
dane o konkretnej strukturze — na przyktad policzy¢é wystepowanie
wszystkich stow w tekscie czy prowadzié statystyki czestosci wystepo-
wania liter (co bywa przydatne przy lamaniu szyfréw...), ale takze w
wygodny spos6b przechowywaé informacje o osobach (imie, nazwisko,
adres). Zwréé uwage, ze wartosci mozna kluczom przypisywaé dyna-

micznie, a klucze nie muszg wczeéniej istnie¢. To bardzo wygodne,
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gdyz nie musimy martwi¢ sie formatem danych przed ich wezytaniem
do programu.

Cwiczenia
1. Napiz program, ktéry korzystajac ze stownika zrealizuje "stownik”

polsko-angielski. Powinien zna¢ kilka przyktadowych wyrazow i
tlumaczy¢ w jedna strone.

2. Napisz program, ktory wezyta od uzytkownika tekst, a nastepnie
stworzy stownik, w ktorym kluczami beda poszczegdlne stowa, zas
wartoéciami - dtugosé tych stow.

3. Napisz program, ktory policzy w ilu wyrazach wystepuja poszcze-
gblne spdlgloski: aeiouy, a wynik umiesci w stowniku.

Ze stownika mozemy takze wydoby¢ liste jego kluczy oraz liste jego
wartoéci. Stuza do tego funkcje keys() i values():

myDictionary = {"klucz 1": "wartoscl", "klucz2": 123}
print (myDictionary.keys())

print (myDictionary.values())

Pozwala to na przeiterowanie si¢ po wszystkich elementach stownika
wedtug listy kluczy:

for key in myDictionary.keys():

print (myDictionary [key])
lub po prostu wypisanie wszystkich jego wartosci:

for val in myDictionary.values():

print(val)

Nie sg to jednak rozwiazania najbardziej eleganckie. Jezeli potrze-
bujemy dostaé¢ zaréwno klucz jak i warto$é (np. nazwisko i wiek),

mozemy w ramach jednej petli for wydoby¢ jednocze$nie zaréwno
klucz, jak i warto$é za pomocy funkcji items:

for key, value in myDictionary.items():

print (key, value)

W kazdej iteracji powyzszej petli zmienna key przyjmie pewna war-
tos¢ klucza, a zmienna value odpowiadajaca mu wartosc.

Czasami przy dostepie do stownika nie mamy pewnoéci, czy da-
ny klucz sie¢ w nim znajduje. Niestety, odwotanie do nieistniejacego
klucza za pomoca nawiasow kwadratowych skutkuje btedem. Moze-
my co prawda zweryfikowa¢ najpierw, czy dana wartos¢ istnieje za
pomocyg if-a
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if "a" in myDict.keys():
print (myDict["a"])
else:

print ("brak klucza!")

...jednak zajmuje to sporo miejsca i wymaga przejrzenia calej listy
kluczy (patrz margines). Na szczeScie Python dostarcza metode "bez-
piecznego” dostepu do wartoéci w stowniku: get ("klucz", "wartosc domyslna"):

print (myDict.get("a", "brak klucza!"))

Prébuje ona uzyskaé wartosé dla podanego klucza, ale gdy tego klu-
cza w stowniku nie ma — zwraca warto$¢ domyslna (jej podanie jest
nieobowiazkowe; moze by¢ stringiem, liczba, lista lub czymkolwiek

innym)

Cwiczenia
1. Napisz program, ktory policzy czestosé wystepowania poszczegdl-
nych wyrazéw w tekscie i zapisze wynik w stowniku.

2. (*) OtrzymaliSmy z systemu kontroli wjazdéw liste nastepujacej
postaci: ["KR121FG,Jan Kowalski", "KR321FG,Adam Nowak"]
Podaj nazwiska pracownikow, ktérzy posiadaja wiecej niz jeden sa-
mochdd. Pelng liste uzyskasz po pobraniu z moodle pliku lab3.py
do katalogu, w ktérym pracujesz. Nastepnie, w pierwszej linijce
zaimportuj ten plik:

from lab3 import pojazdy

od tej pory mozesz korzystaé¢ ze zmiennej pojazdy z gotows, lista.

3. (**) Korzystajac z analizy czestotliwo$ci wystepowania znakéw
sprébuj bez wykonywania ataku brute-force ztamaé szyfr ROT
(znany tez jako szyfr Cezara). PodpowiedZ: Jaka jest najczesciej
wystepujaca litera w jezyku polskim, a jaka jest druga taka litera?
Jakie sg najczesciej wystepujace litery w szyfrogramie? Czy na tej
podstawie jeste$ w stanie obliczy¢ klucz?

Funkcje

Z funkcji tak naprawde korzystamy od pierwszych zaje¢. print ()
jest funkcja, int () to tez funkcja. Do tej pory byly dla nas swego
rodzaju czarnymi skrzynkami — robily swoje, a my nie interesowali-
$my sie zasada ich dzialania. Dzi$ to sie zmieni. Po co funkcje? Po
pierwsze: upraszczaja kod. Zmniejszaja liczbe powtdrzen tego samego
i pozwalaja lepiej go zorganizowac¢. Po drugie: niekiedy daja lepsza
kontrole nad wykonywaniem programu i pozwalaja obejé¢ sie bez
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zmiennych-flag lub zmniejszaja ich ilo$¢. Po trzecie: ulatwiaja wspol-
prace: mozemy umowic si¢ z innym programista, ze zaimplementu-
je pewna czes¢ kodu i dostarczy go w formie funkcji przyjmujacej
uzgodnione uprzednio argumenty.

A czym sa funkcje? Matematyczna definicja méwi o przyporzadko-
waniu kazdemu elementowi z dziedziny dokladnie jednego elementu
ze zbioru wartodci — zawsze tego samego, bo przeciez 2 nie moze
dzisiaj dawacé 4, a jutro 5. Jednak ani ta definicja prosta, ani w pro-
gramowaniu szczegdlnie przydatna — mamy przeciez takie funkcje jak

random. Dla nas funkcje stanowié¢ beda trzy elementy:

1. Wejscie, czyli argumenty

2. Przepis, czyli co funkcja ma zrobié

3. Wyjscie, czyli wartos¢ zwracana

Aby zdefiniowaé funkcje, czyli okresli¢ powyzsze trzy elementy,

skorzystamy ze stowa kluczowego def.

def funkcja(argumentl, argument2):
zmienna_wewnetrzna = argumentl + argument2

return zmienna_wewnetrzna + 1

Podawanie argumentow nie jest obowiazkowe, a ich liczba nie jest

ograniczona — jednak nalezy je przy wywolaniu poda¢. Réwniez war- Mozemy tez stosowaé w deklaracjach
funkcji argumenty nieobowigzkowe, z
wartoscig domy$lng. Wtedy nagléwek
obowiazkowa — gdy jej brak, to funkcja po wywolaniu zwréci war- wygladatby tak: def f(al, a2=0).

to$¢ zwracana (podawana po stowie kluczowym return) nie jest

to$¢ None. Wywotanie powyzszej funkcji przedstawia si¢ nastepujaco: Jezeli a2 nie zostanie podane przy
wywolaniu funkcji, przyjmie wartosé

0. Przykladem takiego argumentu
jest np. end z funkcji print.
zwrocona_wartosc = funkcja(3, 6)

Nalezy pamietaé, ze to co zadeklarowane w funkcji — zostaje w funk-
cji. Dlatego poza deklaracja (blok kodu zalezny od def) nie wolno
nam uzywac¢ zmiennych tam zadeklarowanych. W funkcjach mozna
oczywiscie korzystaé ze wszystkich mechanizméw jezyka (nie moz-
na jednak korzysta¢ z return poza funkcja!) — na przyklad z petli
czy instrukeji warunkowych. Ponizej mozna znalezé funkcje, ktéra

realizuje wyszukiwanie nazwiska w liscie nazwisk:

def szukajNazwiska(szukane, listaNazwisk):
for nazwisko in listaNazwisk:
if nazwisko == szukane:
return True

return False

W tym wypadku nie musimy korzysta¢ z flagi czyZnaleziono, jak
mialo to miejsce w "bezfunkcyjnej” wersji tego zadania. Dzieje si¢

tak dlatego, ze return natychmiast wychodzi z funkcji - wiec jezeli
tam dotrzemy, to na pewno nie dotrzemy do drugiego returna.
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Stow kilka o argumentach

Jezeli przekazujemy do funkcji zmienne, to moze ona przyjaé je na
dwa sposoby: skopiowa¢ wartosé albo otrzymaé wskazanie do miejsca
w pamieci, gdzie znajduje si¢ dana zmienna. W tym pierwszym przy-
padku modyfikacja warto$ci zmiennych w funkcji nie wpltywa na ich

wartosé poza nia:

def fi(argl):
argl = None

x = 123

f1(x)

print (x)
W tym drugim natomiast — mamy do czynienia z referencjq.

def fil(argl):

argl.clear() # czysci liste
x = [123,123]
f1(x)

print (x)

7 tego wlaénie powodu niektore funkcje operujace na listach nie
zwracajg wartosci — méwiliSmy, ze wykonywaly operacje "w miejscu”,
jak np. random.shuffle(). Na razie mozesz przyjaé, ze typy proste
(int, str, float...)przekazuje sie przez warto$é, a zlozone (listy,
slowniki) — przez referencje

Cwiczenia
1. Napisz funkcje, ktéra losuje znak z podanego ciggu i zwraca go.

2. Przeréb generator hasel tak, aby wykorzystywal funkcje (podpo-
wiedZ: w tym wypadku optymalna ilo$é¢ to 2 wlasne deklaracje)

3. (*) Napisz funkcje, ktéra zamienia losowo litery w wyrazie - poza
pierwsza i ostatnia. Nastepnie wywolaj te funkcje na kazdym
wyrazie w dowolnym, dtuzszym fragmencie tekstu i oceni, czy
da sie zrozumieé jego tres¢. Podpowiedz: mozesz skorzystac z
funkcji random. shuffle() — pamietajac, ze funkcja ta nie zwraca

wartosci, a operacje wykonuje "w miejscu”.

Zadania podsumowujgce

1. Napisz program, ktéry zautomatyzuje tamanie szyfru Cezara na
podstawie analizy innego, niezaszyfrowanego tekstu. Program
powinien "nauczy¢ sie” statystyk wystepowania liter, a nastepnie
uzy¢ tej wiedzy do obliczenia wartosci klucza. Program powinien

wykorzystywac funkcje.
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Informacje korncowe

Koniecznie poéwicz w domu przerobiony do tej pory mate-
rial. Jesli nie pracujesz na swoim koncie imiennym, koniecznie zapisz
wyniki swojej pracy — nie beda one dostepne na innych komputerach
w sieci. Mozesz to zrobi¢ np. pakujac pliki Zrédlowe i wysytajac je na
platforme moodle.

Materiaty dodatkowe

e Tablice mieszajace, czyli o haszowaniu stéow kilka https://
eduinf.waw.pl/inf/alg/001_search/0067e.php Serwis I LO w Tarnowie to bardzo
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dobre miejsce do rozpoczecia przygo-

o Funkcja skrétu w kryptografii — czym sa ”hasze hasel”, ktére dy z algorytmika
czasem wyciekaja?
https://hackernoon.com/cryptographic-hashing-c25da23609c3

e Globalna __main__ — moze przydac si¢ przy pisaniu wigkszych
projektow https://docs.python.org/3/library/__main__.
html

o Bardzo proste zadania z algorytmiki https://projecteuler.net


https://eduinf.waw.pl/inf/alg/001_search/0067e.php
https://eduinf.waw.pl/inf/alg/001_search/0067e.php
https://hackernoon.com/cryptographic-hashing-c25da23609c3
https://docs.python.org/3/library/__main__.html
https://docs.python.org/3/library/__main__.html
https://projecteuler.net
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Notatki
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