Jezyk programowania wysokiego poziomu 1 - Wprowadzenie do jezyka Python
Przed przystapieniem do wykonania ¢wiczenia nalezy zapoznac sie ze srodowiskiem

google colab, na ktérym moga Panstwo w dowolnej chwili korzysta¢ z platformy z
interpreterem Pythona.

Python - jezyk programowania wysokiego poziomu, ogélnego przeznaczenia, cechujgcy sie
rozbudowanym pakietem bibliotek.
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Rys. 1. Wybrane pakiety Pythona i ich zastosowania
Zrodto: wikipedia

Wybrane, wazne cechy:
- dynamiczne typowanie
- automatyczne zarzgdzanie pamiecig
- wspieranie wielu paradygmatow (w tym obiektowego)
- czytelnos¢
- indentacja - wymuszenie formatowania kodu

Formatowanie wyjscia:
print(“Wartosc zmiennej: %s” % zmienna)

print(“Wartosc zmiennej:”, zmienna)
print(f”Wartosc zmiennej:{zmienna}")

print(“Wartosc zmiennej:{}”.format(zmienna))



Instrukcje warunkowe:
if warunek1l:

pass

elif warunek2:
pass

else:

pass

Funkcje:
W Pythonie nie ma koniecznosci wskazywania typow zwracanych ani typow argumentéw. Ta
sama funkcja moze zwracac rozne typy. Mozliwe jest na przykfad:

def function_name(argl, arg2):
if argl ==
return
if arg2 ==
return 1

return False

Wystepujg rowniez funkcje anonimowe (znane jako lambda functions). Sg to (a przynajmniej
powinny takie byc¢) krétkie funkcje bez nazwy stosowane pomocniczo przy innych
operacjach. Funkcja anonimowa moze zostac przypisana do zmienne.

Przyktadowa funkcja lambda:

lambda x: x % 2 == 0

zwraca True jezeli x jest liczbg parzystg

Petle:
Petla for ma postac:
for element in nazwa_kolekcji:

..some code..

w wyniku takiej postaci uzyskujemy dostep do elementu kolekc;ji
lub

for index, element in enumerate(nazwa_kolekcji):

..some code..

dostep do elementu i jego indeksu. Jesli chcemy w petli wygenerowac kolejne liczby, to
stuzy do tego funkcja range, ktéra przyjmuje poczatek, koniec i krok. Jednak podanie



samego konca spowoduje wygenerowanie sekwencji o poczatku 0 i kroku 1. Przykfad
uzycia:

for i in range(10):

..some code..

Petla while wykonuje sie dopoki warunek jest prawdziwy
while warunek:

..some code..

podobnie jak w innych jezykach wystepujg instrukcje break oraz continue.

Funkcje map, filter i reduce
To gotowe funkcje utatwiajgce wiele zadan.

Ciekawe zastosowania dla lambdy obejmujg jej wykorzystanie w innych funkcjach, np:
map(operacja, kolekcja) - zastosuje operacje do kazdego elementu kolekgciji
filter(kryterium, kolekcja) - podobnie jak map zastosuje kryterium do kazdego elementu
kolekciji, ale wynik bedzie zawierat tylko te elementy, dla ktorych kryterium zwréci True
Te funkcje zwracajg jednak obiekt wtasnej klasy.

Map:
Umozliwia zastosowanie funkcji do elementdw kolekcji. Przyktadowo
items = [1, 2, 3, 4, 5]

squared = list(map(lambda x: x**2, items))

jest rbwnowazne do:

items = [1, 2, 3, 4, 5]
squared = []
for i in items:

squared.append(i**2)

Filter:
Funkcja ta stuzy do zachowania tylko tych elementow, dla ktérych funkcja podana jako
parametr zwrdci True. Przykiad:

number_list = range(-5, 5)

positive = list(filter(lambda x: x > @, number_list))
print(positive)

# Output: [1,2,3,4]



Istnieje takze funkcja reduce (jej zastosowanie wymaga jej zaimportowania). Stuzy ona do
wykonywania obliczen na kolekcji i zwracania wyniku.

Struktury danych:
lista = [1,2,[10,20], "napis"]
mozemy elementy dodawadé, usuwac, zmieniac, np:
- del lista - usunie catg liste,
- lista.append(...) spowoduje dodanie elementu na koniec listy
- lista.remove(...) - usunie element o podanej nazwie,
lista.pop(...) usunie element o podanym indeksie
lista.insert(index, element) doda element na wskazang pozycje
Operatory + i * majg zdefiniowane dziatanie w kontekscie list. +, tak jak w przypadku string,
to konkatenacja, czyli potagczenie dwdch list w jedna.

tupla = (1,2,3)

Znana réwniez jako krotka - po utworzeniu tupli nie mozemy modyfikowa¢ jej zawartosci
(dodawac, usuwac, zmienia¢ elementéw), jednak mozemy jg wyczysci¢ usuwajgc wszystkie
elementy

set i frozen set - unikalne warto$ci, pierwszy modyfikowalny, drugi nie :)

stownik (mapa, hashmapa, dictionary) forma klucz : wartos$é. Tworzenie:
slownik = {klucz : wartosc}

Uwaga! kluczami mogg by¢ jedynie hashowalne elementy (nie listy, stowniki, sety - chyba,
ze frozen sety :) ...). A zeby hashowanie miato w tym przypadku sens musi sie odbywac na
obiektach niemodyfikowalnych (immutable).

Slicing
Uzywany do ekstrakcji wybranych obiektéw z list, stringdéw lib tupli.
a[start:stop] # obiekty od start do stop-1

a[start:] # obiekty od start do konca
al :stop] # obiekty od poczatku do stop-1
al[:] # kopia wszystkich elementoéw

al[:-3] # 3 elementy od korica

mozna tez skorzysta¢ ze schematu [start:stop:step], np:
al::-1] # obiekty w odwréconej kolejnosci

al[::2] # co drugi obiekt

Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ korzystajgc z tego rozwigzania - np. w przypadku wyboru
a[:-2], gdy a zawiera tylko jeden element otrzymamy pustg liste, a nie btgd. Chcac przypisaé
wynik slicingu do zmiennej otrzymamy kopie, ale mozemy tez zamieni¢ wybrane elementy
(np. lista[0:2] = [0,0,0] spowoduje podmiane pierwszych trzech elementéw w liscie na zera).



W Pythonie zwykle tatwo mozna printowac struktury danych w konsoli (nie wymaga to
przecigzania operatoréw jak przyktadowo w jezyku C++). Na przyktad wywotanie funkcji print
z argumentem typu lista intéw spowoduje wydrukowanie wszystkich jej elementéw. podobnie
dla stownikow, struktur zagniezdZzonych, innych typow.

Wspaniata cechg Pythona jest dostepnos¢ wielu przydatnych funkcji w obrebie typow
danych. Przyktadowe funkcje: keys(), sum(), sort().

Zadanie:

Majac pie¢ dodatnich liczb catkowitych, znajdz wartosci minimalne i maksymailne, ktore
mozna obliczyé, sumujgc dokfadnie cztery z pieciu liczb catkowitych. Nastepnie wydrukuij
odpowiednie wartosci minimalne i maksymalne w formacie “Sum1: <WARTOSC>,
sum2:<WARTOSC>". Jezeli suma sum1 i sum2 jest liczbg parzysta, to usun wszystkie
parzyste liczby z poczatkowej listy (wykorzystaj funkcje filter, utworz wtasng funkcje lambda),
w przeciwnym razie usun wszystkie liczby nieparzyste. Na koniec wydruku;j liste.

Przyktad:

Dany jest cigg liczb 1,3,2,7,5

Suma czterech najmniejszych liczb: 1+2+3+5 = 11

Suma czterech najwiekszych liczb: 7+5+3+2=17

Funkcja ma za zadanie pokaza¢ 11 17

11+17 = 28

28 jest liczbg parzystg, wiec w konsoli powinno ukazac sie 1,3,7,5
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