Jezyk programowania wysokiego poziomu 2 - Wprowadzenie do jezyka Python

Wprowadzanie danych:
Program zatrzyma sie w miejscu, gdzie wystepuje funkcja input i bedzie oczekiwat na
wprowadzenie danych.

name = input("Enter name:")

Przekazywanie parametrow:

Aby przekaza¢ argumenty do skryptu nalezy zaimportowac sys. Nastepnie mozna je
wykorzysta¢ odwotujgc sie do kolejnych pozycji (odpowiadajgcych kolejnym argumentom)
listy argv bedgcej atrybutem sys. Podobnie jak w przypadku Basha argument zerowy jest
nazwag pliku.

sys.argv[numer_argumentu]

List (albo dict, tuple) comprehensions:
Konstrukcja ta umozliwia tworzenie list przy uzyciu znacznie mniejszej ilosci kodu. Przyktad:

my_list = []
for i in range(10):

my_list.append(i)
jest rownowazne do:

lista = [item for item in range(10)]

W takim przypadku w petli for nie stosujemy dwukropka. Mozliwe jest takze dodanie
warunku, np:

lista = [i for iin range(10) if i%2]

Analogiczng konstrukcje mozemy zastosowac do innego typu obiektéw, np stownikow.
Mozna to zapamietac tak:
lista = [wyrazenie for element in kolekcja if warunek]

Obstuga plikéw tekstowych:

Aby otworzy¢ plik, uzywamy wbudowanej funkcji open(). Podajemy sciezke do pliku (lub jego
nazwe, jezeli skrypt znajduje sie w tym samym katalogu co plik) oraz tryb otwarcia:

“r’ - read (odczyt)

“‘w” - write (zapis, nadpisanie)

a” - append (zapis, dopisanie)
“x” - create (zwrdci btad, jezeli plik istnieje)



Dodatkowo mozna okresli¢, czy plik ma by¢ obstugiwany w trybie binarnym czy tekstowym
o — tekst — Wartos¢ domysina
,0” — binarny (np. obrazy)

Funkcja ta zwraca obiekt, ktéry posiada metode read() umozliwiajacg odczytanie zawartosci
pliku. Przyktad uzycia:

f = open(“filename.txt”, “r")
file_content = f.read()

Taki spos6b korzystania z funkcji open niesie ryzyko pozostawienia niezamknietego pliku.

Wyijatki:

Wyjatki to sytuacje wyjgtkowe, niepozadane (zazwyczaj btedy) napotkane na etapie
wykonywania programu. Wystgpienie wyjatku, ktére okresla sie takze jako wyrzucenie
wyjatku (z ang. throw) spowoduje zakonczenie dziatania programu, jezeli wyjgtek nie
zostanie obstuzony.

Obstuga wyjatkéw: wyjatki obstugujemy poprzez zastosowanie blokow try, except i finally.
Wiele operaciji bibliotecznych wykorzystuje wyjatki, stad np. odwotanie sie do nieistniejgcego
elementu nie zaowocuje uzyskaniem niezdefiniowanej wartosci, a jedynie spowoduje
“‘wyrzucenie” wyjatku, ktéry pozostawiony bez obstugi spowoduje zatrzymanie programu.
Pod wzgledem zarzgdzania pamigcig Python jest jezykiem bezpiecznym, jednak ma to
SWojg cene - wydajnosc.

try:
# zostanie podjeta proba wykonania kodu w tym miejscu
except:
# jezeli kod z bloku try wyrzucit wyjatek, to wykona sie ten blok
# mozna takze zastosowa¢ ponizszag konstrukcje:
# except Exception as e:
# co daje nam dostep do szczegdtdw wyjatku, aby potem np. print(e)
finally:

# ten blok wykona sie zawsze, niezaleznie od tego, czy wyjatek
# zostanie wyrzucony

Context manager:

Umozliwia przydzielanie i zwalnianie zasobow doktadnie wtedy, gdy tego potrzebujemy.
Najpopularniejszy przykfad - instrukcja with. Zatézmy, ze mamy dwie powigzane operacje,
ktére chcemy wykona¢ parami, z blokiem kodu pomiedzy nimi. Konstrukcja:

with open('file.txt', 'w') as opened_file:

opened_file.write('Hello!")



Jest rwnowazna do:

def make_sequence(first_num, last_num):
seq = []
for i in range(first_num, last_num):
seq.append(i)

return seq

Generatory

To specjalne funkcje, ktére zachowaniami przypominajg iteratory. Najcze$ciej sg uzywane
razem z petlami for. Rozwazmy przypadek, kiedy chcemy wykonac operacje na wartosciach
od do danej liczby:

def make_sequence(first_num, last_num):
seq = []
for i in range(first_num, last_num):
seq.append(i)

return seq

Taka funkcja zwrdci peing liste, w catosci wypetniong pozgdanymi wartosciami. Co jednak kiedy
lista zawiera duzg ilos¢ obiektow, ktére na dodatek majg ogromny rozmiar? Przekazywanie takiej
struktury w catosci jest kosztowne obliczeniowo, a czasem nawet trudne technicznie. Z pomocag
przychodzg generatory, ktére pozwalajg nam na dostep jedynie do pozgdanych w danym czasie
zasobow z danej struktury.

def make_sequence(first_num, last_num):
for i in range(first_num, last_num):

yield i

Nalezy pamietac, ze wywotana funkcja zwraca generator, dlatego najczesciej chcac go
wykorzysta¢ w kodzie nalezy wywotaé jego warto$¢ (poprzez funkcje next), lub uzy¢ go np z
petlg for:



for i in make_sequence(0,20):

print(i)

Mozna tez rzutowac generator np. na liste.

Dekoratory

Dekoratory stanowig wsparcie funkcyjnego paradygmatu programowania w jezyku Python.
Funkcja jako obiekt nie tylko moze wykonywacé operacje, ale sama moze by¢ przekazywana
jako parametr innych funkcji. Rozwazmy nastepujgcy przykiad:

def external(param):

print("I am just a wrapper. You see this msg before execution of
another function")

value = param()

print(f"Function has been executed and returned {value}")

def multiply_numbers():
print("I am internal function and i am drawing the number for you")

return r.randint(9,9)

Widzimy, ze jedna funkcja przekazywana jest jako parametr oraz wykonywana wewnatrz
drugiej funkcji. Zaprezentowane podejscie ma jednak wiele wad. Istnieje jednak dedykowany
sposob umozliwiajgcy nam to samo. Sg to dekoratory, czyli konstrukcje odpowiadajgce
szczegolnym funkcjom. Przyktad:

def external(param):
def wrapper():
print("I am just a wrapper. You see this msg before execution of
another function")
value = param()
print(f"Function has been executed and returned {value}")

return wrapper

chcac udekorowac funkcje nalezy poprzedzi¢ jej definicje dekoratorem rozpoczynajgcym sie
od symbolu @.



@external
def multiply_numbers():
print("I am internal function and i am drawing the number for you")

return r.randint(9,9)

Biblioteka OS

Jedng z kluczowych bibliotek Pythona do interakcji z systemem operacyjnym jest os.
Dokumentacja tej biblioteki dostepna jest tutaj: https://docs.python.org/3/library/os.html
Wiele z funkgciji bibliotecznych odpowiada poznanym juz poleceniom powtoki. Przyktadowo
mozliwe jest listowanie, tworzenie i usuwanie katalogéw, sprawdzanie czy plik istnieje,
operacje na sciezkach.

Podstawowg zaletg programéw napisanych w Pythonie z wykorzystaniem biblioteki os jest
ich wieloplatformowo$¢. Polecenia dziatajgce na systemach uniksowych/uniksopodobnych
nie bedg dziataty na systemie Windows i na odwro6t. Podobny problem wystgpi, jezeli
bedziemy operowaé na $ciezkach. Pewng wadg sg jednak narzuty zwigzane z przetozeniem
kodu Pythona na polecenia powtoki.

Jedng z najczesciej uzywanych opcji os.path jest mozliwosé dzielenia i fgczenia sciezek. W
tym celu powszechnie stosuje sie trzy metody: split, basename i dirname.

W Pythonie znak \ (backslash) zastosowany w taiicuchu tekstowym jest znakiem
specjalnym - "escape character", stad chcac, aby byt widoczny w nalezy go uzy¢ podwajnie
lub skorzysta¢ z raw stringdw (np. r‘katalog\plik.txt”).

Zadanie1:

Napisz skrypt tworzgcy n katalogdéw, a w kazdym z nich m katalogéw. Wylosuj katalog z
poziomu n (poszukaj w Internecie jak sie losuje liczby w Pythonie i zaimplementuj prosty
mechanizm wyboru katalogu na podstawie wylosowanej liczby) i wstaw do niego plik
tekstowy o dowolnej nazwie, ktérego zawarto$¢ bedzie Twoim imieniem i nazwiskiem.
Nastepnie napisz kod, ktéry pokaze lokalizacje tego pliku.

Zadanie2:

Napisz skrypt, ktory wczyta plik tekstowy z przyktadowymi imionami, nazwiskami i numerem
indeksu. Plik taki nalezy wczes$niej utworzy¢ i wstawi¢ do niego w dane kilku sztucznych
studentéw. Numer indeksu podziel przez cyfre podang przez uzytkownika z
wykorzystaniem input. Zastgp numer indeksu w pliku tak powstatg liczba.

Uwzglednij sytuacje, kiedy uzytkownik poda nieprawidtowg wartos$¢ (np string lub 0) - wtedy
pozostaw niezmieniony numer indeksu i poinformuj o tym uzytkownika. Koniecznie
przetestuj co sie stanie jak podasz nieprawidtowy parametr.


https://docs.python.org/3/library/os.html
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