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UWAGA:
RUCHOME CZESCI:

WYSOKIE NAPIECIE:
Urzadzenia sterujace silnikiem przytaczone sa do napiecia sieciowego 380V.

Podczas pracy stanowiska nie nalezy dotyka¢ jakichkolwiek wirujgcych czesci uktadu.

Przy obstudze moga by¢ dostepne elementy pod napieciem sieciowym lub wyzszym.

1. Cel ¢wiczenia

a) Obserwacja i analiza zjawisk zachodzacych podczas pracy przektadni pasowe;.

b) Doswiadczalne wyznaczenie naciggu ciggna czynnego i biernego przekladni pasowe;.

¢) Doswiadczalne wyznaczenie poslizgu oraz sprawnosci przektadni pasowe;j .

2. Opis stanowiska

Na rysunku 1 przedstawiono schemat stanowiska pomiarowego.
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Rys. 1. Schemat budowy stanowiska pomiarowego
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Na ramie (1) zamocowano silnik pradu zmiennego (2) oraz pradnicg¢ pradu statego (3). Silnik
napedza pradnice poprzez badang przektadnie pasowa (4). Wahliwe podparcie stojanéw silnika i
pradnicy w tozyskach tocznych, umozliwia pomiar momentéw obrotowych. Do stojandéw silnika

1 pradnicy przymocowano dzwignie (6), ktorych konce opieraja si¢ na belkowych czujnikach sity (7).
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Rys. 2. Fotografia stanowiska

Naciagg w ciggnach przektadni pasowej mierzony jest przy pomocy uktadéw tensometrycznych
(9) naklejonych na belkach wspornikowych rolek, usytuowanych w potowie dlugosci badanej
przektadni (10). Pomiar predkosci obrotowej kot pasowych dokonywany jest za posrednictwem
enkoderow (8) zamontowanych bezposrednio na watach silnika i pradnicy.

Rys. 3. Fotografia stanowiska
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Predkos¢ obrotowa silnika sterowana jest za posrednictwem falownika (13). Pradnica (3)
obcigzana jest odbiornikiem pradu w postaci sekcji zaréwek (11). Pomiar obcigzenia elektrycznego
pradnicy dokonywany jest za posrednictwem amperomierza oraz woltomierza (12).

Dane ze wszystkich czujnikow, po przej$ciu przez wzmacniacz oraz przetwornik sygnatow
pomiarowych przesytane sag do komputera (14).

Rys. 4. Fotografia stanowiska
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3. Mierzone parametry

3.1. Pomiar sily w ciegnie czynnym i biernym badanej przekladni pasowej

W celu okreslenia warto$ci sity naciggu pasa w ciggnie czynnym Sez, oraz biernym Sp, mierzony
jest nacisk ciggien badanej przektadni na rolki pomiarowe (Gez 1 Gb) (patrz Rys.1), wartosci tych sit
mierzone s3 z wykorzystaniem tensometrow naklejonych na dzwigniach rolek pomiarowych.

Warto$¢ sity naciggu pasa dla ciggna czynnego Scz oraz biernego Spb mozna obliczy¢ na
podstawie wzorow:

GCZ.t th
Se, = ; Sy =
czZ Z'y b Z'y

3.2. Pomiar momentow obrotowych na wale silnika oraz pradnicy

Pomiar momentéw obrotowych na wale silnika Ms oraz pradnicy Mp, odbywa si¢ przez pomiar
sit Qs 1 Qp, wywieranych poprzez dzwignie zamocowane na stojanach silnika i pradnicy (Is i 1p,). Jako
elementy pomiarowe wykorzystano tensometryczne belkowe przetworniki sity.

MszQsllS; Mszp'lp
3.3. Pomiar predkosci obrotowej kol pasowych na silniku oraz pradnicy

Pomiar predkosci obrotowych na watach silnika ns oraz pradnicy np realizowany jest przez dwa
enkodery zamocowane bezposrednio na watach maszyn elektrycznych.
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4. Przebieg cwiczenia
Kolejnos¢ dziatan:

4.1.Dokona¢ pomiaru nastepujacych wielkosci geometrycznych przektadni.

Wyniki zapisa¢ w tabeli 1.

Tab. 1
Zmienna | Jednostka | Wartos¢ | Opis
2t mm 480 Odlegtos¢ osi kot pasowych
y mm 20 Wychylenie napinaczy rolkowych
Is mm 380 Rami¢ dzwigni na korpusie silnika
lp mm 380 Ramie¢ dzwigni na korpusie pradnicy
Dsks mm 140 Srednica skuteczna kota pasowego na wale silnika
Dakp mm 140 Srednica skuteczna kota pasowego na wale pradnicy
o deg 38 Kat zarysu rowka
(0] rad T Kat opasania kota

4.2. Ustawi¢ parametry pracy falownika

4.3. Wyzerowa¢ czujniki

4.4. Uruchomi¢ komputerowy system akwizycji danych

4.5. Uruchomi¢ silnik

4.6. Obcigzac¢ pradnicg kolejno poszczegdlnymi sekcjami odbiornikow elektrycznych

4.7. Odczyta¢ wartosci wskazan woltomierza i amperomierza

4.8. Odczytane warto$ci parametrow pracy przektadni zapisa¢ w tabeli

Tab. 2

Lp.

nNg

np MS

Sp

[V]

[A]

[obr/min]

[obr/min]
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4. Opracowanie wynikow:

4.1. Obliczenie sil w ciggnach badanej przekladni

4.1.1. Obliczy¢ site wypadkowa dziatajaca waty silnika i pradnicy
Sw=3S+S,

4.1.2. Obliczy¢ obciazenie uzyteczne przektadni:

a) na podstawie zmierzonych warto$ci naciaggu pasa dla ciggna czynnego Sc. 1 biernego Sp

b) podstawie zmierzonych warto$ci momentéw obrotowych

na silniku:
s 2 M;
we Dsks
na pradnicy:
S 2-M,
up Dskp
Wyniki obliczen zapisa¢ w tabeli 3.
Tab. 3
Sw Su Sus Sup
Lp.
[N] [N] [N] [N]
1
2
2
4
5
6
7
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4.2. Obliczenie parametrow pracy badanej przekladni

Obliczy¢ wartosci wspotczynnika napedu przektadni

_Scz_Sb_Su

=5 +s,” s,

Obliczy¢ rzeczywiste przetozenie badanej przektadni

n
u=-">
nS
Obliczy¢ poslizg badanej przektadni
n
- (1-2)
nS
Obliczy¢ warto$ci sprawnosci przektadni
np = I‘I\f[p Ty
s Mg
Obliczy¢ moc elektryczna
P=U-1I
Wyniki zapisa¢ w tabeli 4.
Tab. 4
P u n g ¢
Lp.
[W] [-] [“o] [-] [-]
1
2
3
4
5
6
7
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5. Pytania kontrolne:

A. Wymien podstawowe zalety przekladni pasowych
Odp.:
a) ptynno$¢ ruchu
b) cichobieznos¢
¢) zdolnos$¢ tagodzenia gwattownych zmian obcigzenia i thumienia drgan
d) mozliwos¢ zabezpieczenia elementoéw napgdu od nadmiernych przecigzen
e) mata wrazliwos$¢ na doktadnos¢ wzajemnego usytuowania osi watow.
f) prostota konstrukcji
g) mozliwos$¢ doboru rozstawu osi
h) mozliwos$¢ uzyskania zmiennych przetozen

B. Wymien podstawowe wady przekladni pasowych

a) stosunkowo duze rozmiary

b) duze sity obcigzajace waly

c) niestato$¢ przetozenia (poslizg),

d) zuzywanie si¢ pasa

e) wrazliwos$¢ pasa na warunki otoczenia (temperatura, wilgotnos¢, zanieczyszczenia)

C. Narysuj schemat przekladni pasowej, zaznacz kierunek ruchu oraz wektory sil w

ciegnach
Odp.:
ni, n2 -predkosci obrotowe kot: napedzajgcego,
napedzanego
= Scz, Sb —0bcigzenia ciegien: czynnego i biernego
D4, D, —Srednice skuteczne kot

D. Podaj wzér na wspélczynnik napedu.
E. Podaj wzor na poslizg przekladni pasowej

F. Podaj wzor na sprawnos¢ przekladni pasowej

G. W jaki sposob dokonywany jest pomiar momentu obciazenia na wale silnika i pradnicy
na stanowisku

H. W jaki sposob dokonywany jest pomiar sily w ciegnie czynnym oraz biernym badanej
przekladni
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I. Narysuj wykres poslizgu oraz sprawnosci przekladni pasowej w funkcji wspolczynnika

napedu.
Odp.:
len In%

- wspotczynnik napedu

59 1004 n N- sprawnos$¢ przektadni
- posliz

41  80- ; b poslizg

31 601

24 40

11 207

P
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Sprawozdanie:

Sprawozdanie musi zawierac:

A. Naglowek:
1. Temat zaje¢ laboratoryjnych
2. Imie¢ 1 Nazwisko
3. Date wykonania ¢wiczenia

4. Numer grupy laboratoryjne;j

B. Tresé¢ sprawozdania:
5. Opis przebiegu ¢wiczenia
6. Wyniki pomiarow
7. Wykres zmian predkosci obrotowej watu silnika i pradnicy
Spostrzezenia i wnioski
8. Wykres zmian sity w ciggnie czynnym i biernym
Spostrzezenia i wnioski
9. Wykres zmian momentoéw na silniku i na pradnicy
Spostrzezenia i wnioski
10. Krzywa poslizgu i sprawnos$ci w funkcji wspdtczynnika napedu lub momentu obcigzenia.

11. Dodatkowe uwagi, wnioski spostrzezenia!

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

11



Literatura:

Sko¢ A., Spatek J., Kwasny M.: Podstawy konstrukcji maszyn, tom III, WNT Warszawa.
Korewa W., Zygmunt K.: Podstawy konstrukcji maszyn, tom III, WNT Warszawa.
Osinski Z., Bajon W., Szucki T.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN Warszawa.
Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn. PWN Warszawa.

A e

Mazanek E., Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady obliczef, tom II, Wydawnictwo
Politechniki Czgstochowskie;.

6. https://www.sanokrubber.com/storage/file/core_files/2017/6/23/5tc4846a0cb24dbd3189f27¢
ceaa04b/Poradnik Konstruktora.pdf

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

12



