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DOKONAJ BEZPOSREDNIEJ EKSPLORACJI &

Zatdzmy, ze minimalne wsparcie smin=30%
oraz minimala pewnos¢ cmin = 20%

Wykorzystaj zbior Iris i znajdz:
* Wszystkie wzorce czeste
* Wazorce zamkniete

* Wzorce maksymalne

Wez dowolny tekst (np. Basnie Grimm) zawierajgcy minimalnie
kilkaset zdan i znajdz w nim czeste i maksymalne wzorce
sekwencyjne, traktujac zdania jak transakcje, zas stowa jak elementy
tych transakgji.

W celu realizacji zadan wykorzystaj metode Apriori oraz inne
poznane na wyktadzie


http://home.agh.edu.pl/~horzyk/lectures/miw/data/GRIMMSFairyTales-AllTrainingSequencesFormated.txt

1. Weczytaj zbior transakcji ze strony:
http://home.agh.edu.pl/~horzyk/lectures/ahdydmiw.php

POLICZ WSPARCIE POSZCZEGOLNYCH WZORCOW
I POSORTUJ JE WZGLEDEM CZESTOSCI

2. Oblicz wsparcie (support) s — to czestotliwos¢ lub ilos¢ wystapien
wzorca lub zbioru elementow X w analizowanej encji lub transakgji.

3. Wyznacz prdég na poziomie o = 50% i okresl, ktdre wzorce s czeste
(frequent), tzn. gdy jego wsparcie (support) jest nie mniejszy niz
ustalony prég o (minsup)

Przyktad: ID TRANSAKCJI ELEMENTY TRANSAKCII

o 1 kawa, mleko, cukier, orzeszki
CZESTE >50% Y Mleko (40%) —

v Cukier (30%) v’ Orzeszki (40%) 2 kawa, cukier, jajka

v  Kawa(60%) ¥ Masto(40%) 3 kawa, chleb, cukier, masto

v Jajka (60%) ¥ Chleb (20%) 4 orzeszki, cukier, miod, jajka

v Midd (20%) 5

masto, mleko, jajka



http://home.agh.edu.pl/~horzyk/lectures/ahdydmiw.php

£l00tA OKRESL REGULY ASOCJACYJNE (wsparcie i pewno§é)
DLA TRANSAKCJI Z POPRZEDNIEGO CWICZENIA

v" Reguly asocjacyjne (association rules) elementéw transakcji/wzorcow: X =2 Y (s, c).

v Wsparcie (support) s to prawdopodobieristwo, ze okreslona transakcja zawiera X U Y
liczone wzgledem wszystkich mozliwych transakgji.

v Pewnosé (confidence) c — to prawdopodobieristwo warunkowe, ze transakcja
zawierajgca X zawiera rowniez Y.

v"  Eksploracja regut asocjacyjnych polega na odnalezieniu wszystkich regut X =2 Y
0 okreslonym minimalnym wsparciu s oraz o okreslonej minimalnej pewnosci c:
np. s 2 50%, c 2 50%.

v" Wielowymiarowe reguty asocjacyjne, np.:
wiek (X, ,,18-24") A zawadd (X, ,,student”) = kupuje (X, ,,cola”)
wiek (X, ,,18-24") A kupuje (X, ,,pop-corn”) = kupuje (X, ,,cola”)
PRZYKEADY REGUL AsocIAcYINYcH: |ID TRANSAKCII ELEMENTY TRANSAKCIJI
v Kawa -3 Cukier (80%, 100%) 1 kawa, mleko, cukier, orzeszki
v" Cukier = Kawa (80%, 75%) - —
v Cukier © Jajka (100%, 50%) kawa, cukier, jajka
kawa, chleb, cukier, masto

v" Jajka = Cukier (100%, 67%)
NIE SA NIMI dla s 2 50%, ¢ 2 50%: : . Ee—

orzeszki, cukier, miod, jajka

masto, mleko, jajka

< Kawa = Jajka (100%, 33%)
< Jajka = Kawa (100%, 33%)

vl B2 WN




ZASTOSUJ REGULE OCZYSZCZANIA APRIORI %

Zastosuj regute oczyszczania Apriori (pruning principle) do usuniecia
rzadkich podzbioréow i odfiltrowania czestych.

Reguta Apriori:

Kazdy podzbior zbioru czestego (frequent itemset) jest czesty (frequent).
Whiosek:

Jesli jakikolwiek podzbior zbioru S jest rzadki (infrequent), wtedy S rédwniez
jest rzadki (infrequent).

Powyiszy wniosek umozliwia odfiltrowanie wszystkich wiekszych wzorcow
(super-patterns), ktore zawierajg rzadkie (infrequent) podzbiory
(itemsubsets), w celu podniesienia efektywnosci przeszukiwania wzorcow
w trakcie ich eksplorac;ji.

Reguta oczyszczania Apriori (pruning principle) mowi, iz jesli istnieje
jakikolwiek podzbior (itemsubset), ktory jest rzadki (infrequent),

wtedy jego dowolny zawierajjcy go zbior (superset) nie powinien by¢
uwzgledniany/generowany w procesie eksploracji.



DOKONAJ EKWIWALENTNEJ %
TRANSFORMACJI KLAS

Ekwiwalentna Transformacja Klas ECLAT (Equivalence Class Transformation)
to algorytm przeszukiwania w gtab (depth-first search) wykorzystujacy
przeciecie zbiorow. Stuzy do eksploracji czestych wzorcow poprzez badanie
ich wertykalnego (kolumnowego) formatu:

t(B) = {T,, T3}; t(C) = {T,, T3} = t(BC) = {T,}
t(E) = {T,, T,, T; } = diffset (BE, E) = {T,} — zbior réznic

WERTYKALNY FORMAT DANYCH
HORYZONTALNY FORMAT DANYCH ELEMENT LISTA TRANSAKCJI
TRANSAKCJE |ELEMENTY ZBIORU TRANSFORMACIA A 1,2
1 A,CDE > B 2,3
2 A,B, E c 1,3
3 B,C, E D 1
E 1,2,3

tablica asocjacji

Czesty wzorzec to taki podzbior elementdow, ktory czesto wystepuje w transakcjach.
Nalezy wiec w tablicy asocjacji odszukac¢ takie elementy, ktére rownoczesnie wystepuja
w kilku transakcjach, a wiec policzy¢ przeciecie zbioréow transakcji dla poszczegolnych
elementdw, np. dla Ci E otrzymamy podzbidr transakgcji {1, 3}.



EKSPLORACJA WZORCOW SEKWENCYJNYCH %

Wzorce sekwencyjne (sequential patterns) sktadaja sie z sekwencji zbiorow
elementdw (sets of items), zwanych tez zdarzeniami (events), np.:

<EF(AB)(ABC)D(CF)G>

Elementy zbiorow tworzacych sekwencje nie sg porzadkowane, tzn. ich kolejnos¢
nie ma znaczenia: np. (ABC) = (CBA) = (ACB) — zapisujemy je w nawiasach.

Dla ponizszej bazy sekwencji i minimalnego progu wsparcia minsup =3

Otrzymamy sekwencyj ny wzorzec TRANSAKCIJE | WZORCE SEKWENCYJNE
(sequential pattern) <(AB)CA> 1 <D(ABC)(BC)A(DEF)>

2 <(AE)C(BC)(AE)>

3 <(CF)(AB)(DC)CBA>

4 <EH(AF)CBC>

5 <C(AB)DF(CA)DA>

Wzorce sekwencyjne majj liczne zastosowania, np. w: inzynierii oprogramowania,
analizy i porownywania tancuchow DNA, protein, sekwencji czasowych i zmian

w czasie (np. na gietdzie kursow walut, akcji), procedur leczniczych w medycynie,
analizie i przewidywaniu pogody, analizy, indywidualnego dostosowania ofert

i optymalizacji akcji promocyjnych oraz reklamowych...


http://home.agh.edu.pl/~horzyk/
http://home.agh.edu.pl/~horzyk/

W= g

Eksploracja Apriori wzorcow sekwencyjnych (apriori-based sequential pattern mining)
polega na okresleniu czestotliwosci wystapien (wsparcia/support) sekwencji jedno,

. iy
EKSPLORACJA APRIORI WZORCOW SEKWENCYJNYCH ﬁ

3

nastgpnie dwu, ... elementowych:  [TpansakcIE[wzORCE SEKWENCYINE

KANDYDAT | WSPARCIE
<A>, <B>, <C>, <D>, <E>, <F>, <H> 1 <D(ABC)(BC)A(DF)> <A> 10
<B> 7
Dla ktdrych minimalna czestotliwos¢ : =::$I;LCEE;E{;{;E|::> <C> 11
czyli wsparcie (minsup) jest powyziej a <EH(AF)CBC> <D> 5
pewnego ustalonego progu, np. > 5. 5 <C(AB)DF(CA)DA> :Ez 2
Stopniowo generujemy kandydatow o dtugosci k+1 na podstawie <H> 1
wczesniej wygenerowanych kandydatow KANDYDACI | <A> <B> <> <D>
o dtugosci k, przy czym zawsze bierzemy <A> <AA> | <AB> | <AC> | <AD>
pod uwage tylko tych kandydatdéw, ktdrych <B> <BA> <BB> <BC> <BD>
wsparcie jest powyzej pewnego ustalonego b <CA> | <CB> | <CC> | <tD>
Postepujemy tak dopadki istniejq dtuzsi =2 o o oo O
progu. O_S <P j_ ) Y P i 13 KANDYDACI| <A> <B> <C> <D>
kandydaci spetniajacy to kryterium (APRIORI). <> <(AB)> | <(AC)> | <(AD)>
Apriori pozwala bada¢ tylko ograniczong <B> <(BC)> | <(BD)>
ilo§¢ kandydatéw, a nie wszystkie podciagi. EE:. <(cD)>

Eksploracja wzorcow wygenerowanych i oczyszczonych na podstawie reguty Apriori nazywana
jest algorytmem Generalized Sequential Pattern (GSP) algorithm for Mining and Pruning.


http://home.agh.edu.pl/~horzyk/
http://home.agh.edu.pl/~horzyk/

