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ZALECENIA CO DO IMPLEMENTACJI METODY KNN

1. Wczytaj dane dla przyktadowego zbioru uczacego zbior Iris, umieszczajgc dane w tabeli lub 6 kolumnowej tablicy
elementdw typu float. Zbiér uczacy sktada sie ze zbioru par <X, y'>, gdzie x jest zbiorem parametréw wektoréw
x'={x,,..., x| } definiujgcych obiekty, y' jest indeksem lub nazwa klasy, do ktdrej obiekt x' nalezy i ktérg razem z

TABLICA FLOAT W PROGRAMIE REPREZENTUJACA ZBIOR DANYCH
DANE UCZACE wczytywane z pliku tekstowego Atrybut 1 | Atrybut 1 |Atrybut 1 Atrybut 1l|Nrklasy |Nrklasy wynikowej
diugosc liscia | szerokosc liscia | dlugosc platka | szerokos¢ platka| nazwa klasy 1D 0 1 2 3 4 5
5,1 3,5 1,4 0,2 Iris-setosa 0 5,1 3,5 1,4 0,2 1 poprawnie
4,9 3,0 1,4 0,2 Iris-setosa 1 4,9 3,0 1,4 0,2 1 bfad klasyfikacji metody
4,7 3,2 1,3 0,2 Iris-setosa 2 4,7 3,2 1,3 0,2 1 poprawnie
7,0 3,2 4,7 1,4 Iris-versicolor » 50 7.0 3,2 a7 1,4 2 poprawnie
6,4 3,2 45 1,5 Iris-versicolor 51 6,4 3,2 45 1,5 2 biad klasyfikacji metody
6,2 3,4 5,4 2,3 Iris-virginica 148 6,2 3,4 54 2,3 3 btad klasyfikacji metody
59 3,0 5,1 1,8 Iris-virginica 149 59 3,0 51 1,8 3 poprawnie
2. Pierwsze cztery kolumny reprezentujg atrybuty: dtugosc i szerokos¢ listka i ptatka kwiatu, natomiast 5. kolumna

stuzy do zapisu numeru klasy: 1 — Iris-Setosa, 2 — Iris-Versicolor, 3 — Iris-Virginica. Ostatnia 6. kolumna stuzy do
zapisu wyniku dziatania metody, czyli zapisania numeru klasy, do ktérej metoda przypisata dany wzorzec.

3. W podstawowej wersji tej metody dla wybranego k tworzymy k J k2
podstawowa petle obliczeniowa, w ktdrej obliczamy odlegtosé | X—X 9 = Zj=0(xj - x]‘)
Euklidesa klasyfikowanego wzorca x (zadanego w postaci wektora f)
okreslonych cech) do wszystkich wzorcéw uczacych. ill© iN2
Celem przyspieszenia dziatania metody kNN mozemy pomingé X—X — ()CJ- _ xj)
obliczanie pierwiastka bo ci sami najblizsi sgsiedzi zostang Jj

wybrani dla sumy kwadratéw jak dla odlegtosci Euklidesa.

4. Celem jest okreslenie najlepszego k oraz procentu
wzorcow poprawnie sklasyfikowanych, przy czym k nie moze by¢
wieksze niz licznos¢ najmniej licznej klasy ze zbioru uczacego!

5. Nalezy zbudowac petle obliczeniowg, w ktérej dla kolejnych
wzorcow szukamy k najblizszych sgsiadéw do wybranego wzorca.
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6. Korzystamy tutaj z pomocniczej tablicy rankingowej, w ktdrej trzymamy k-najblizszych sgsiadow (id w tablicy
wzorcow) zgodnie z odlegtoscig Euklidesa
lub sume kwadratow:

2
e = 2], = (Bl — 25)

B

= Z(xj B x;‘_)z

J

Hx —x’

TABLICA FLOAT W PROGRAMIE REPREZENTUJACA ZBIOR DANYCH 2 kolumnowa TABLICA RANKINGOWA K najblizszych sgsiadow
Atrybut 1 |Atrybut 1 |Atrybut 1 |Atrybut 1 |Nr klasy |Nr klasy wynikowej K |ID wzorca uczgcego |(lJego odlegtosé Euklidesa do badanego
1D 0 1 2 3 4 5 1 4 0,01000
0 5,1 3,5 1,4 0,2 1 poprawnie 2 2 0,01500
1 4.9 3,0 1,4 0,2 1 biad klasyfikacji metody | 3 14 0,01800
2 4,7 3,2 1,3 0,2 1 poprawnie 4 & 0,02300
50 7,0 3,2 47 14 2 poprawnie 19 7 0,19200
51 6,4 3,2 45 1,5 2 biad klasyfikacji metody | 20 0,20300
L Do tablicy rankingowej dodajemy ID poréwnywanego wzorca w odpowiedniej
143 6.2 34 54 2,3 btad klasyfikacji metody pozycji przez proste wstawianie lub wstawianie poléwkowe, jesli jego odleglosc
149 5,9 3,0 51 1,8 poprawnie jest blizsza nii tych obecnie przechowywanych w tablicy
7. W petli obliczeniowej przechodzimy po wszystkich wzorcach uczacych, z ktdrego kazdy po kolei traktujemy jako

testowy, wyznaczajac dla niego najblizszych sgsiadéw w tabeli rankingowej. Wobec tego w tej petli jest kolejna
petla, w ktdrej przechodzimy po pozostatych 149 wzorcach, ktorych odlegtos¢ do badanego wzorca badany i
sposrad nich K najblizszych zapisujemy do tablicy rankingowej, podmieniajac je w trakcie petli na te najblizsze w
zaleznosci od obliczonej odlegtosci Euklidesa. Jesli odlegtosc¢ ta jest mniejsza niz najdalszego w tej tablicy, wtedy
jego wyszukujemy pozycje w liscie poprzez proste wstawianie lub wstawianie potdwkowe, a nastepnie
przesuwamy wzorce w liscie rankingowej. Ostatni najdalszy wypada z listy.

8. Tworzymy sobie funkcje, ktdra oblicza nam odlegtos¢ Euklidesa dla dwdch wskazanych wzorcéw o indeksach i,j
z tablicy, sumujac kwadraty odjetych od siebie odpowiadajgcych wartosci dla poszczegdlnych atrybutow:
Tworzymy petle

for (j=0; j<4; j++)

sumakwadratow += (T[k][j] — TI(j1) * (TCk](] = TODGD;
odlegtoscEuklidesa = Math.Sqrt((T[k][j] = TIILG]) * (TIKIG] = TOIGD);
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ZALECENIA CO DO IMPLEMENTACJI METODY KNN

Po obliczeniu odlegtosci Euklidesa sprawdzamy, czy jest ona mniejsza od odlegtosci dla ostatniego wzorca w
tablicy rankingowej R.

Jesli nie, to przechodzimy do nastepnego wzorca i obliczamy odlegto$¢ Euklidesa dla niego.

Jesli tak, to algorytmem sortowania przez proste wstawianie lub algorytmem sortowania przez wstawianie
potdwkowe (dla bardziej ambitnych), wyszukujemy indeks w tablicy rankingowej R, idac np. od najbardziej
oddalonego wzorca w gore tablicy tak dtugo dopdki nastepny wzorzec nie bedzie miat odlegtosci mniejszej
niz ta obliczona obecnie lub nie dojdziemy do poczatku tablicy.

Po wyznaczeniu indeksu w tablicy rankingowej R, dokonujemy przesuniecia wzorcéw o dtuzszych odlegtosciach
w dot, przy czym ostatni (o najdtuzszej odlegtosci) wypada z niej. W miejscu wyznaczonego indeksu wpisujemy
nowe ID wzorca oraz jego odlegtosé od badanego.

W taki sposdb wyznaczamy tablice rankingowg dla K najblizszych sgsiadow. Ambitni mogg zamiast tablicy
zbudowac liste rankingowa, ktdra nie wymaga przesuwania elementow w tablicy, wiec dziata szybcie;j!

Po wyznaczeniu tablicy rankingowej i konkretnego K, ktore badamy, mozemy przejs¢ do gtosowania

K najblizszych wzorcéw (na podstawie ich klas) na temat tego wzorca, ktorego klase probujemy okreslic.
Gtosowanie przebiega na zasadzie zwyktej wiekszosci gtosow, a gtosy zliczamy na podstawie numerdw klas
okreslonych dla poréwnywanych wzorcow uczacych.

Zliczanie gtosow mozemy wykonac za pomoca 2 kolumnowa TABLICA RANKINGOWA K najblizszych sasiadéw
matej pomocniczej tablicy: K |ID wzorca uczgcego |Jego odlegiosé Euklidesa do badanego
1 4 0,01000
Iris-setosa | Iris-versicolor | Iris-virginica 2 2 0.01500
1 2 3 3 14 0,01800
15 93 41 4 5 0,02300
Zwycieska klasa!

W ogdlnej wersji metody tworzymy tablice = ! 0,19200
najblizszych wzorcédw do dla poszczegdlnych k, 20 E 0,20300

wyznaczamy dla nich zwycieska klase i najlepsze k.
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16.

Wszystko umieszczamy w petli obliczeniowej i obliczamy te odlegtosci i tabele Rankingowe dla kolejno wszystkich
wzorcOw na zasadzie kazdy wzgledem pozostatych wzorcow uczacych i dla wszystkich badanych K =1, ..., 20:

TABLICA FLOAT W PROGRAMIE REPREZENTUJACA ZBIOR DANYCH |

Wazorzec * od ktdérego obliczamy odlegtoié Euklidesa

Pozostate wzorce uczace do ktorych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odlegtosc

Pozostate wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczace do ktorych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odlegtosc

Pozostate wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczace do ktorych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczace do ktorych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odleglosc

Pozostafe wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odleglosc

Wzorzec * od ktérego obliczamy odlegtosé Euklidesa

Pozostate wzorce uczace do ktorych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczace do ktorych obliczana jest ta odleglosé

Pozostafe wzorce uczgace do ktdrych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczace do ktorych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odleglosé

Pozostafe wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odleglosc

Pozostate wzorce uczace do ktorych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczace do ktorych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odlegtosc

Pozostate wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczace do ktorych obliczana jest ta odleglosé

Pozostate wzorce uczgce do ktdrych obliczana jest ta odleglosc

Atrybut LAtrybut 1|Atrybut 1|Atrybut 1Nr klasy |Nr klasy wynikowej
1D 0 1 2 3 4 5
0| 5.1 35 1,4 0,2 1
1 4.9 3,0 1.4 0,2 1
2 4,7 3,2 1,3 0,2 1
50 7.0 3,2 4,7 14 2
51 6.4 3,2 4.5 1,5 2
148 6,2 3.4 54 2,3 3
149 5.9 3,0 51 1,8 3
TAELICA FLOAT W PROGRAMIE REPREZENTUJACA ZBIOR DANYCH
Atrybut 1| Atrybut 1 Atrybut JAtrybut 1 Nr klasy |Nr klasy wynikowej
1D 0 1 2 3 4 5
0 5,1 3,5 1,4 0,2 1
1 4.9 3,0 1.4 0,2 1
2 4.7 3,2 1,3 0,2 1
50| 7.0 3,2 4,7 14 2
51| 64 3,2 45 1,5 2
148 6,2 3.4 54 2,3 3
149| 59 3,0 5,1 1,8 3
TAELICA FLOAT W PROGRAMIE REPREZENTUJACA ZBIOR DANYCH
Atrybut JAtrybut 1| Atrybut 1|Atrybut 1Nr klasy |Nr klasy wynikowej
1D 1] 1 2 3 4 5
1] 5.1 3.5 1.4 0,2 1
1 4,9 3,0 1.4 0,2 1
2 47 3,2 1,3 0,2 1
50 7.0 3,2 4,7 1,4 2
s1| 64 3,2 45 1,5 2
148 6,2 3.4 5.4 2,3 3
143| 59 3,0 5,1 1,8 3

Wzorzec * od ktdrego obliczamy odlegtosé Euklidesa

Iris-setosa |Iris-versicolor| Iris-virginica
1 2 3
1 0 0
Zwycigska klasa!
Iris-setosa |Iris-versicolor| Iris-virginica
1 2 3
0 2 0
Zwycigska klasa!
Iris-setosa |Iris-versicolor| Iris-virginica
1 2 3
0 2 1
Zwycigska klasa!
Iris-setosa |Iris-versicolor| Iris-virginica
1 2 3
0 3 1
Zwycigska klasa!
Iris-setosa |Iris-versicolor| Iris-virginica
1 2 3
1 3 1
Zwycigska klasa!
Iris-setosa |Iris-versicolor| Iris-virginica
1 2 3
1 3 2
Zwycigska klasa!
Iris-setosa |Iris-versicolor| Iris-virginica
1 2 3
1 15 4

Zwycigska klasa!

Dla

Dla
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MODYFIKACJE METODY K NAJBLIZSZYCH SASIADOW

Metoda Wazonych Odlegtosci Najblizszych Sasiaddw (Distance Weighted Nearest Neighbors)
prowadzi do glosowania na temat klasyfikacji gwiazdki biorac pod uwage k najblizszych s3siaddw,
lecz ich glosy sq waione w zaleznosci od ich odlegiosci (dla wybranej metryki) do gwiazdki:

im dalej jest glosujacy wzorzec tym ma mniejszg wage. A wiec wzorce potozone najblizej bedq miaty
najwiekszy wptyw na wynik klasyfikacji. Mozna wzia¢ tez pod uwage wszystkie wzorce i ich odlegtosci
od wzorca klasyfikowanego, lecz wtedy trzeba wage podzieli¢ przed licznosc¢ klasy, do ktorej nalezy,
gdyz w odwrotnym przypadku uprzywilejowane bytyby klasy najbardziej liczne!




WAZENIE ODLEGLOSCI ORAZ NORMALIZACJA
WZGLEDEM LICZNOSCI POSZCZEGOLNYCH KLAS

Jak dobra¢ wagi dla Metody Wazonych Odlegtosci Najblizszych Sasiadow?

Nalezy wzig¢ pod uwage taka zaleznos¢ wagi od odlegtosci, zeby waga malata wraz ze zwiekszajaca sie
odlegtoscia. Moiliwosci jest kilka (prosze poeksperymentowac), np.:

w = dmax -d
dmax * Nciass
B 1
W= d-N class
_ 1
v W * Nciass

Gdzie:

d — odlegtosc¢ Euklidesa badanego wzorca od wzorca uczacego
m — stopien pierwiastka: 2, 3, 4...

dm

N_.ss — to licznos¢ klasy ,,class”, do ktérej nalezy wzorzec uczacy wzgledem ktérego
wyznaczamy odlegtosc i ktdry bierze udziat w tym wazonym odlegtoscia ,,gtosowaniu”.

a — 10 maksymalna odlegtosé wzorca sposrdd k-najblizszych (badanych)

KONKURS NA NAJLEPSZA ZMODYFIKOWANA METODE KNN!



