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CZYM JEST | WIEDZA?
Dane bomﬁarduja nas z k?quj, §_tfony!

|

A nasze mozgi jako$ sobie z nimi radza

!



Zupelnie inny model przetwarzania danych niz obecnie stosowany w informatyce!



jest row 2 for ow\aﬁipogtqbiaé,yviedze,
> uogolniac, def'mi bac ralternatywne podejscia,
podsumowywac i wycigga¢ wnioski oraz by¢ kreatywna...



'MOZG — OSRODEK NASZEJ INTELIGENCJ|

. .

| SIEDLISKO NASZEJ WIEDZY
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Plastyczny i dynamicznie zmienny twor

Btyskawicznie reaguje na skomplikowane sytuacje
Zdolny do adaptacji i samoorganizacji

Zdolnos¢ do kompensacji po uszkodzeniach elementéow
Zdolny do rdwnolegtego przetwarzania danych

‘ v
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Umozliwia uczenie sie, adaptacje i myslenie Ef‘

Uogodlnia obiekty, fakty i reguty Y

Kreatywnie reaguje w nowych kontekstach
Aktywnie reprezentuje wiedze
Jest siedliskiem inteligencji
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CZYM JEST WIEDZA? M

Jest ukoronowaniem poszukiwan i odzwierciedleniem znalezisk.

Jest wynikiem konsolidacji wielu informacji, ktore docieraja
do umystu za posrednictwem przekazywanych faktow, regut,
obserwacji obiektow w naturalnym kontekscie ich wystepowania.

Jest efektem agregacji reprezentacji podobnych obiektow
tworzacych ich klasy.

Jest formg reprezentacji klas obiektow i wystepujacych pomiedzy
nimi relacji w swiecie rzeczywistym.

Utrwala reprezentacje klas obiektow w réznych naturalnych
kontekstach ich wystepowania.

Stwarza mozliwos¢ kontekstowego wnioskowania dzieki agregacji
reprezentacji obiektow.

Jest czynnikiem pozwalajgcym rozwijac inteligencje.
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DEFINICJA WIEDZY M

v"  Wiedza jest wynikiem automatycznej agregacji (zwykle
powtarzajacych sie) wzorcow danych oraz asocjacyjnej
konsolidacji ich sekwencji w kontekscie wczesniejszych danych,
formujacych reguty, metody i algorytmy przetwarzania danych.

v Wiedza jest scisle powiazana z inteligencja, gdyz pozwala na
whnioskowanie i rozw@j inteligencji osobniczej poprzez tworzenie
algorytmow/metod/regut efektywnego postepowania, realizacji
zadan i rozwigzywania probleméow w kontekscie znanych
wzorcow danych, ktdre rozpoznaje i umie powigzac z innymi.

v' Zagadnieniami formowania i reprezentacji wiedzy zajmuje sie
wiele dziatow nauki: informatyka, kognitywistyka, psychologia,
filozofia, matematyka, fizyka i neurobiologia.

v Inzynieria wiedzy - to obszar interdyscyplinarny.
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& JAK POWSTAJE WIEDZA? g

Na pewno powstaje w umysle (madzgu) istot zywych!

Formowanie wiedzy wymaga aktywnego systemu reagowania

na naptywajace wzorce danych, automatyczne rozpoznawanie

i wyszukiwanie ich wczesniejszych wystgpien, podobnych wzorcéw i ich
aktywna agregacje oraz taczenie w kontekscie poprzednich wzorcow.

Prébujemy modelowac ja w systemach cybernetycznych.

Niestety czesto ograniczana jest do eksploracji wzorcow w zbiorach
danych i tworzenia regut wnioskowania na ich podstawie.

Eksploracje wiedzy z danych przeprowadzamy poprzez wyszukiwanie
powtarzajacych sie wzorcow danych (frequent patterns), ich
podzbiorow lub subsekwencji, co jest zdaniem obliczeniowo ztozonym
i skomplikowanym dla duzych zbioréw/baz danych, wymagajacym
stosowania sprytnych algorytmow poprawiajacych wydajnosc.



LRSI D2 g
488 INSPIRACJE BIOLOGICZNE ga

v' Sztuczne sieci neuronowe

v Algorytmy ewolucyjne

v Algorytmy genetyczne

v' Metody roju

v Logika rozmyta i systemy rozmyte
v Liczby niepewne

v' Teoria chaosu

v Inzynieria i reprezentacja wiedzy

v Kojarzenie, inteligencja i sztuczna $wiadomos¢
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BIOLOGIA

 SZTUCZNA
INTELIGENCIA

PSYCHOLOGIA

, NEUROFIZJOLOGIA ——)
FILOZOFIA ' —> |




szTUCZNA INGLE:LI‘GENCJA

ZDOLNOSC AKTYWNEGO I PASYWNEGO UCZENIA SIE

“-

W‘f' v

WBUDOWANE MECHANIZIVIY MOTYWACY.INE (POTRZEBY)
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AUTOMATYCZNE‘UTRWALANIE ZWIAZKOW MIEDZY OBIEKTAMI '

. *""ﬂ’*v“-' e

AUTOMATYCZNA KONTEKSTOWA KONSOLIDACJA DANYCH

AUTOMATYCZNE GRUPOWANIE DANYCH I KLASTERYZACJA

AUTOMATYCZNE DEFINIOWANIE PO.IEC | KLASYFIKACJA

AUTOIV‘I"ATYCZNE UOGOLNIANIE [ TWORZENIE ABSTRAKCJI



SZTUCZNA INGELIGENCJA

Po ponad poI W|eku zmagan nad zdeflmowanlem
ey |urealn|en|em sztucznej mtehgenqueden zjej:
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,,Prawd2|wa sztuczna mtellgenqa czeka
doplero ha swo;ego odkrywce"’ 3



| 'INGELIGENCJA OBLICZENIOWA '

“SZTUCZNE SIEC NEURONOWE | ,
"OBLICZENIA EWOLUCYINE i ALGORYTMY. GENETYCZNE
TEORIA ZBIOROW ROZMYTYCH i PRZYBLIZONYCH
“WNIOSKOWANIE PROBABILISTYCZNE [ SIECI BAYESA

R -—"1"“""‘""

ROZPOZNAWANIE | KLASYFIKACJA WZORCOW ANALIZA SKUPISK =

7 mm

' METODY PO_PULACYJNE RO.IU oraz INTELIGENCJI STADNE.I
" LOGIKA oraz REGULOWE SYSTEMY WNIOSKOWANIA
- LINGWISTYKA MATEMATYCZNA | KOGNITYWNA
TEORIA GRAMATYK GENERATYWNYCH ‘
SYSTEMY AGENTOWE | WIELOAGENTOWE
MODELE REPREZENTACII WIEDZY (reguiowe strukturalne asoc;acyjne) y

MODELE ASOCJACYJNE KONEKCJONISTYCZNE | KOGNITYWNE



Podstawowe Elementy

F

| Wledza 0 problemle przekazana W formle uporzadkowanego:

| lub nleuporzqdkowanego zbioru.obiektéw, faktéw lub regut, E

ktére Y] danyml uczacymi (trammg data) dla tych metod ™ .
. Iub tworzq tzw zblor danych uczacy (trammg data set) 1 B

|||||

‘Na podstaW|e tych danych'tworzony‘ jest rﬁodel

ktory NERL zadanle odwzorowac relaqe pomigdzy danyml '

~w taki sposob zeby byi zdolny i jena przypadki -
n|e oplsane W we;scnowym zblorze danych uczacych

o Umlethnosc uogolnlanla jest jedha z podstawowych cech 5
" inteligencji naturalnej o duzym znaczenlu praktycznym

W mtellgenql obllczenlowej dqzyc bed2|emy WIQC do



Podstawowe Elementy

F

Oprocz W|edzy o problemle przekazanej W formle zbloru el
- obiektow; faktow Iub regui zbioru danych: uczqcych
potrzebujemy jESZCZE okresllc cele na podstawie

zdeflnlowanego | Uiy By (potrzeb) systemu
- g . - e . -.. ,‘;F—-.-;.*’;: '.j - A‘-‘T‘-wf.t:‘w.::«w = ‘ SR ';‘; :

g

| N|ezquny jest tez aﬂtonomlczny system 5
obiektow; faktéw i regut, ich grupowej reprezentacu W postaci 2
pewnych klas i sekwencu oraz automatycznego reagowanla na- -
hiew zaleznosci od ich ~iwptywiena -
_(osuagmecue ceIoW) systemu sztucznej inteligencji.

~

W otaczajqcym éwiecie 'izap'ami‘et\ywaﬁné jestto co sié‘ "
czesto powtarza zaspokaja nasze potrzeby lub jest unlkalneI



WIEDZA Ly

Wledza jest WIQC wynlklem d2|aIan|a mtellgentnego systemu- 3
p05|adajqcego VE . i e potrzeby, L
| zdolnego dazyé do zdobywanla informacji i dzieki 2
wewnetrznym mechanlzmom asoqacu reprezentowac o
wystepujace w nich kIasy oblektow kontekstowo wzgledem B
siebie, co umozliwia ich odtwarzanlé przypominanie i
generallzaqe, prowadzqc do zwrotnego przekazu mformaql
wywoianych kontekstem pytanla stwierdzenia lub-innego
zdarzenia pobudzajqcego system przechowu;qcy WIEdZQ

R &

p—

Wledza nie jest wu:c dostepna bezposrednlo
lecz za po,srednlctwem informacji przekazywanych poprzez
roznego rodzaju fakty i reguty zrozumiate dla odbiorcy:



to przyktad
zbioru faktow

opisujacych =Y
TRy ‘ matpke: !”“’"* N
"I have a . My is very smallj
It is very lovely. It likes to sit on my head.

[t can jump very quickly. It is also very clever.
[t learns quickly. My is lovely.

| have also a small dog.”
QUESTION: What is this monkey like?



KONSTRUKCJA
ASOCJACYJNEGO |
GRAFU
NEURONOWEGO
DLA ZBIORU
SEKWENCJI
UCZACYCH.:

1x(S1] 1] HAVE [A] MONKEY ]
1x(S2 MY | MONKEY [IS] VERY [ SMALL ]

1x(S3]IT]IS] VERY JLOVELY]
1x(S4]IT] LIKES J TO] SIT JON]MY]HEAD]

1XE: lIT [ CAN IJUMP [VERY [QUICKLYl

1x(S6]IT]IS] ALSO ] VERY | CLEVER)
1x(S7]IT] LEARNS | QUICKLY

1x( S8 MY | MONKEY [IS]LOVELY)
1x(S9] | [HAVE JALSO JA[SMALL | DOG |




i Learn Monkey| |Leam Siower| 2  |Learn Faster| {Balance Graph|
—
Ask times: 1 a| INPUT: (Enter a new sentence!

|
l SIMTIM ) T: (Results will be brought back by the ANAKG after asking

mwm:lnmmmuw-mmwm" eng.php} to cooperate in developing associative knowledge-based artificial intelligence solutions: horzyk@agh.eduup!
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ROZWO! INTELiGENéJI ZALEZNY JEST OD WIEDZY



