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Pytania

Czym jest wiedza?

Jak by Panstwo zdefiniowali pojecie
wiedzy dla potrzeb informatyki?

Czego byscie sie Panstwo chcieli
dowiedzie¢ w trakcie tego kursu?




Zakres

Eksploracja danych (data mining)
Inzynieria wiedzy (knowledge engineering)

Nauka o danych (data science)

N N N X

Algorytmy bezposredniej eksploracji wiedzy
z danych (poprzez ich przeszukiwanie)

N

Tworzenie struktur skojarzeniowych pozwalajgcych
efektywnie modelowac i szybko eksplorowac
wiedze z danych na podstawie modelu wiedzy.

v Algorytmy asocjacyjnej eksploracji wiedzy z danych

v Algorytmy klasteryzaciji i klasyfikacji danych

Whioskowanie oparte o wiedze



g

Ewaluacj

Przedmiot obejmuje:

a, Oceny 1 zamin

v Wyklady - w trakcie ktérych bedzie mozna zdoby¢ wiedze teoretyczng
pozwalajaca na modelowanie i implementacje systemow opartych o wiedze,
eksploracje danych, wnioskowanie, klasteryzacje i klasyfikacje danych.

v Cwiczenia - w trakcie ktorych beda implementowane wybrane rozwiazania
w postaci kilku prostszych oraz jednego bardziej skomplikowanego zadania.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje:

v Implementacje wszystkich zadan dotyczacych eksploracji danych,
klasteryzacji, klasyfikacji, kojarzenia i wnioskowania; o
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v Przygotowanie koncowej prezentacji zastosowanych metod ) - w}‘ ¥ ";‘
i uzyskanych wynikow, jak rowniez ich interpretacje. ey
v" Wybrane ostatnie (skomplikowane) zadanie zaliczeniowe powinno L P
prezentowac rozwigzanie (strukture) i wyniki w postaci graficznej. P T

Wyklad konczy sie egzaminem obejmujacym wiedze teoretyczng z wykladow.



Realnzacle zadan w trakcie éwiczen

Wszystkie zadania (aplikacje) powinny by¢ zrealizowane w jednym z wiodacych
jezykow obiektowych, tj.: C#, C++, Java, Python, lub PHP oraz korzysta¢ z baz danych.

W laboratorium komputerowym dostepne s3 tylko srodowiska: MS Visual Studio, Java

i Python, wiec w razie checi skorzystania z innego srodowiska lub jezyka programowania,
prosze o wykorzystanie swojego wtasnego laptopa podczas ¢wiczen i prezentacn

W trakcie ostatnich ¢wiczen w semestrze planowane

s ok. 10 min. prezentacje studentéw: Studencimoga
. : pracuyal ¢
v Przygotuj swoja ostateczna prezentacje zastosowanych
metod, struktur danych, osiagnietych wynikéw itd. Wi L-L'J'IJ /

v" Wyciagnij dla nas cenne wnioski i podsumowania.

<

Inspiruj nas, udziel porad i sugestii!

¥v"  Opisz mozliwosci swojego rozwigzania i pokaz nam,
jak to dziata dla przyktadowych danych.

v Zinterpretuj i poréwnaj osiggniete wyniki.

Ostateczne rozwigzania zadan z ¢wiczen (kody Zrédtowe wszystkich zadan, skompilowane aplikacje (*.exe), przyktadowe
dane, bazy danych i prezentacje konicowe itp.) nalezy przesta¢ prowadzacemu pod koniec semestru przed uzyskaniem
oceny, gdyz wyktadowca jest zobowigzany do przechowywania prac studentéw co najmniej przez jeden rok jako dowod
wystawionych ocen. W zwigzku z tym tylko wystane kompletne projekty moga by¢ ostatecznie ocenione, a oceny wpisane!



Od danych i informacji,
do wiedzy i inteligencji!

Jak stworzyc i rozwijac
komputerowe inteligentne
systemy oparte o wiedze?



Dane to zbiory liczb, znakéw, symboli,
sygnatéw, bodzcéw, miar fizycznych lub
empirycznych oraz surowych wartosci
opisujgcych rézne przedmioty lub
dziatania, np. 36.6°C, T, $, ¢, 25¢cm, !

& g

Niepowigzane dane sg bezuzyteczne,
poniewaz dane przyjmujg znaczenie,
gdy sg powigzane z innymi danymi.
Dane mogq by¢ surowe, niespdjne,
niezorganizowane...

Dane zazwyczaj opisujg fakty

| s nosnikiem informacji.

I=10 Iz]1.




Tabele Danych

W informatyce stosujemy przede wszystkim
tabele do przechowywania i zarzadzania danymi,

ATTRIBUTES

lecz zwykle wykorzystywane relacje podczas wnioskowania,
tj. podobienstwo, minima, maksima, ilos¢ duplikatow, trzeba
wyszukiwac, co wigze sie z wymiernym kosztem czasowym.
Im wiecej jest danych, tym wiecej czasu i zasobow tracimy
na samo wyszukiwanie relacji, ktore stuzg do dalszego
przetwarzania danych | wnioskowanial!

Such relations are not enough!
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Relacy]ne Bazy Danych

/’J‘

Relacyjne bazy danych wigzg dane tylko w poziomie, a nie w pionie (w tabelach),
wiec nadal musimy szuka¢ duplikatéw, sgsiadow lub podobnych wartosci i obiektow.

Nurses NurseRoom Rooms Patients DoctorPatient Doctors

% MNurse ID % 1D Nurse ¥ Room ID ¥ social Security No ¥ 1D Doctor ¥ Doctor ID
% ID Room Number of Beds First Name ¥ ID Patient
Last Name Last Name

Type
Blood Group J Seniority |

S Age " Specialization
\ ID Room /
| T Nurses | =5 Doctors \,

Nurse ID ~ First Name - | Last Name - | Seniority ~ DoctorID - FirstName - | LastName - Seniority - | Specialization -
® N1 ¥ D1 ] (Hanks 18 orthopedics

X ~
® N2 - E 15 I

Senlonty

# N3 = i X Ford 23 pediatrician
pediatrician

I : ' e omth | ;

% N6 o 3] (Hanks | im
Dane nie s perfekcyjnie powigzane nawet w poziomie, wiec zwykle wystepuje
wiele niepowigzanych duplikatéw tych samych kategorii w réznych tabelach
W rezultacie tracimy duzo czasu obliczeniowego (i pamieci), aby wyszukaé
niezbedne relacje pomigedzy danymi, aby obliczy¢ wyniki lub wyciggng¢ wnioski.

Czy to rozsadne tracic wiekszosc
W # czasu obliczen na poszukiwanie
3  relacji pomiedzy danymi?!




AGDS

Asocjacyjne Grafowe Struktury Danych

' Zagregowane
\_ i zliczone
300 J& wartosci

Potaczenia reprezentujg rozne relacje miedzy
elementami AGDS, tj. podobienstwo,
bliskosc, sgsiedztwo, definicja itp.




Eksploracja danych zajmuje sie
wyszukiwaniem powtarzajgcych sie
wzorcow danych, tzw. wzorcéw czestych
(frequent patterns), w celu okreslenia ich
przydatnosci lub wyprowadzenia wnioskow.

Wzorce danych mogg mie¢ rézng postac:

zbioréw (wzorce proste),
sekwencji (wzorce sekwencyjne),

struktur ztozonych, np. desenie, tekstury,
mapy, obrazy 2D, 3D (wzorce strukturalne).

Czasami ciekawe mogg by¢ rowniez
wzorce rzadkie (infrequent patterns)
lub unikalne (unigque patterns),
do wykrycia nowych i ciekawych zjawisk,
np. przyrodniczych czy ekonomicznych.

I=10 Iz]1.

Eksploracje danych mozemy wykonywac:

» bezposrednio (przeszukujgc dane),
» z wykorzystaniem modelu wiedzy.



Informacja

Fakt to zbiér uporzadkowanych,
spéjnych i powigzanych danych.

Informacja to zbiér powigzanych danych
(faktéw) odbieranych przez odbiorce, dla
ktorego te dane majq okreslone znaczenie w
kontekscie posiadanej wiedzy, a odbiorca
zmienia swoj stan pod wptywem tych danych
i/lub jego wiedza jest na ich podstawie
aktualizowana lub poszerzana,

np. normalna temperatura ciata czlowieka
wynosi 36,6 °C.

Informacja tworzy nowe lub modyfikuje
istniejgce powigzania pomiedzy znanymi
obiektami oraz nowymi danymi.

Odbiorca informacji musi by¢ w stanie

powigzac te dane tak, aby zrozumie¢
przekazywang informacje.

I=10 Iz]1.
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Poznanie

Poznanie jest dziataniem mentalnym
prowadzgcym do pozyskiwania
wiedzy z danych i ich rozumienia
poprzez procesy myslowe,
doswiadczenie i zmysty.

Poznanie obejmuje wiele aspektow
funkciji | proceséw intelektualnych, t).
uwaga, ksztattowanie wiedzy, pamiec,
ocena i ewaluacja, rozumowanie,
rozwigzywanie problemow
| podejmowanie decyzji, rozumienie,
przetwarzanie i postugiwanie sie
jezykiem.

Procesy kognitywne wykorzystujg

istniejgcy wiedze | generujg nowq
wiedze dla przetwarzanych danych.

I=10 Iz]1.



CZYM JEST | WIEDZA?
Dane bomﬁarduja nas z kgiZdej §_f,fony!

|

A nasze mozgi jako$ sobie z nimi radza

!



Wiedza jest abstrakcyjnym rezultatem
kontekstowej, skojarzeniowej konsolidacji
| reprezentacji wzorcow, faktow i regut
oraz ich uogadlniania, tworzgcym nowe
metody, reguty i algorytmy przetwarzania
danych oraz wnioskowania.

W informatyce moze by¢ postrzegana
jako zbiér informacji z powigzanym
kontekstem, ktéry wystepuje w formie
relacji miedzy réznymi, zebranymi w
czasie informacjami.

Wiedza jest Scisle zwigzana z
inteligencjg, poniewaz umozliwia
wnioskowanie i rozwgj indywidualnej
inteligencji, jak rowniez wyodrebnienie
wiasnego bytu i jestestwa.

I=10 Iz]1.




Wiedza

Wiedza formuje sie w naszym umysle
i powstaje jako skutek aktywnosci skojarzeniowej
zachodzgcej w mozgu, ktory jest rowniez
siedliskiem naszej inteligencji.



v Mozemy poszukac rozwigzania
w strukturach mozgu,
w ktorym przechowywane

v" Neurony mogg reprezentowac dowolny podzbior
kombinacji danych wejsciowych, ktore je aktywuja.
v" Neuronalne procesy plastycznosci automatycznie,
tgczg neurony i wzmacniajg potgczenia, kiore
reprezentujg powigzane dane i obiekty. |

Skorzystajmy z biologicznie zoptymalizowanego
| rozwigzania do formowania wiedzy!



Wiedza tworzy si¢ w wyniku:
aktywnej nauki (teoretycznej),

zdobywania doswiadczenia (praktycznego),
introspekciji i rozwazan (wewnetrznych),

intuicji (pasywnej i nieSwiadomej formy).
Wiedza przekazywana jest poprzez:

wzorce oraz zbiory faktéw i regut, ktére
nazywamy danymi uczgcymi (training data).

Model wiedzy powstaje poprzez:

skojarzeniowe i kontekstowe powigzanie
ze sobg wzorcaw, faktow i regut (danych
uczacych), pozwalajgcych na uogdlnianie
| wyprowadzanie wnioskow oraz tworzenie
nowych regut i algorytmow;

I=10 Iz]1.

wykorzystanie aktywnego mechanizmu

wnioskowania wykorzystujgcego utrwalone
relacje pomiedzy danymi i obiektami.



Czym nie jest wiedza!

Wiedza nie jest Zadna:

~ kolekcja informaciji, faktéw, wzorcow,
danych ani regut,

~ forma pamieci,
~ strukturg danych.

Wiedza nie zapewnia:

~ doktadnego zapamigtania wszystkich
danych, wzorcow, faktéw ani regut,
lecz je konsoliduje, wigze i uogolnia.

Wiedza nie skupia sie:

~ na danych lecz na tgczacych je
relacjach, na podstawie ktorych
umozliwia wnioskowanie.

=0 1 Iz1.




ponizej przyktad

zestawu faktow
opisujgcych

TN | | "ffm te matpke:

”I have a . My
It is very lovely. It likes to sit on my head.
It can jump very quickly. It is also very clever.
It learns quickly. My is lovely.

| have also a small dog.”

Jakqg wiedze na podstawie opisu zgromadziliSmy na temat tej matpki?
Sprobujmy teraz odpowiedziec na pytanie: What is this monkey like?




GRAF WIEDZY

Konstrukcja
asocjacyjnego
grafu neuronowego
dla nastepujacego
zestawu wzorcow
sekwencyjnych:

1x(S1] | | HAVE [A| MONKEY |
1x(S2 MY | MONKEY |IS| VERY | SMALL |

1x(S3]IT[IS] VERY JLOVELY)

1x(S4 ] IT] LIKES JTOJ SIT JONJ MY [ HEAD|
1x(S5 [ IT[ CAN [JUMP | VERY | QUICKLY ]
1x(S6 | IT]IS| ALSO | VERY | CLEVER]

1x(S7 | IT] LEARNS [ QUICKLY |

1x( S8 | MY | MONKEY JIS[LOVELY )
1x(S9 ] | [HAVE | ALSO JA|SMALL | DOG |




i Learn Monkey| |Leam Siower| 2  |Learn Faster| {Balance Graph|
—
Ask times: 1 a| INPUT: (Enter a new sentence!

|
l SIMTIM ) T: (Results will be brought back by the ANAKG after asking

mwm:lnmmmuw-mmwm" eng.php} to cooperate in developing associative knowledge-based artificial intelligence solutions: horzyk@agh.eduup!




STATYSTYKA TECHNOLOGIE

MATEMATYCZNA BAZODANOWE

ROZPOZNAWA PROBLEMATYKA

NIE WZORCOW : BIG-DATA
INZYNIERIA
WIEDZY
WIZUALIZACJA OBLICZENIA
DANYCH ROZPROSZONE

(CLOUD COMPUTING)




Odkrywanie Wiedzy

INZYNIERIA
WIEDZY

EKSPLORACJA DANYCH ODKRYWANIE WIEDZY
(DATA MINING) (KNOWLEDGE DISCOVERY)
MODELOWANIE WIEDZY
(KNOWLEDGE MODELING)




Zadania Eksploracji

WIZUALIZACIA

WIZUALIZACIA

RELACHI

TRANSFORMACIJA
WIZUALIZACIA ZADANIA DANYCH
RODOGIENSTVY EKSPLORACII
INTEGRACJA

WIZUALIZACIA (FUZJIA) DANYCH

ROZNIC

WIZUALIZACJA ZBIORY DANYCH ‘ gll;ﬂgavmh:&"
GRUP | KLASTROW




Narzedzia EKsploracji

TRASFORMACIA
AGREGACIAI
KONSOLIDACIA
ASOCIJACIA ZBIORY DANYCH
(KOJARZENIE) PREZENTACIA

KLASTERYZACJA

NARZEDZIA

PREDYKCIA EKSPLORACII




Klasyfikacja to zadanie przyporzadkowania obiektu do pewnej klasy
na podstawie podobienstwa, czyli rozpoznawania obiektu jako elementu
pewnej klasy. W wyniku klasyfikacji wzorcowi zostaje przyporzadkowana

pewna klasa, reprezentowana zwykle przez pewng etykiete klasy.

Klasa — to pewna grupa wzorcow charakteryzujgcych sie podobnymi
cechami/wiasciwosciami dla okreslajgcych je atrybutéw/parametréow.

Jesli wzorzec nalezy rownoczesnie do kilku klas, wtedy mowimy
0 zagadnieniu multiklasyfikacji (multiclass classification), np.:

ser Mozzarella nalezy do klas: seréw, nabiatu, produktow spozywczych.
Sklasyfikowanie wzorca jako przynaleznego do okreslonej klasy
moze by¢ rozwazane jako proces:
rozmyty / predyktywny / ciggty: o okreslonym stopniu przynaleznosci do klasy
* Dbinarny / zero-jedynkowy / dyskretny: nalezy lub nie nalezy do klasy

. Klasyfikacja to bardzo wazny proces,
s bez ktorego trudne bytoby formowanie wiedzy,
. VIRV jak rowniez inteligentne dziatanie! \ e
N\ TR e\ ) N
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Klasteryzacja

! A
. \

Klasteryzacja to proces grupowania obiektow (wzorcéw) na podstawie
ich podobienstwa w taki sposab:

* iz wzorce nalezace do roznych klastrow sg rozlgczne (klasteryzacja silna),

* iz wzorce moga rownoczesnie naleze¢ do kilku klastrow (klasteryzacja staba).

Klaster to grupa obiektéw podobnych, czyli takich, ktére s3 bliskie siebie
W pewnej przestrzeni w poréwnaniu do obiektéw innych klastréw, do
ktérych sg wzglednie dalekie (niepodobne).

Do najpopularniejszych metod klasteryzacji naleza:
» Algorytm k-srednich (k-means clustering)
» Klasteryzacja hierarchiczna (hierarchical clustering)

» Klasteryzacja spektralna (spectra clustering)




Model - to zwykle pewien algorytm lub wzér matematyczny potgczony
z pewng strukturg lub sposobem reprezentacji przetworzonych danych
zrodtowych, okreslany w trakcie procesu uczenia, adaptacji lub konstrukcji.

Obserwacja — to zestaw pomiaréw tworzgcych jeden rekord danych
(krotke).

Predykcja — to wynik procesu regresiji lub kojarzenia, w ktérym
otrzymujemy odpowiedz w postaci liczbowej lub innego obiektu.

Redukcja — to proces kompresiji stratnej polegajagcy na zmniejszeniu
wymiaru wektorow lub macierzy obserwacji poprzez eliminacje mato
reprezentatywnych lub niekompletnych atrybutéw albo w wyniku
okreslania pochodnych reprezentatywnych cech (np. PCA, ICA).




Adaptacja — to polegajgcy na przedstawieniu danych uczgcych
oraz dobraniu, dopasowaniu lub obliczeniu wartosci modelu tak,
aby dostosowat swoje dziatanie do okreslonego zbioru, typu
| ew. pozgdanych wartosci wyjsciowych danych uczacych.

Uczenie — to proces iteracyjny polegajgcy na wielokrotnym
przedstawianiu danych uczacych oraz poprawianiu wartosci
modelu tak, aby dostosowat swoje dziatanie do okreslonego zbioru,
typu i ew. pozgdanych wartosci wyjsciowych danych uczacych.

Uczenie moze by¢:

* nienadzorowane (bez nauczyciela, unsupervised),
* nadzorowane (z nauczycielem, supervised),
» konkurencyjne (competitive),
» przez wzmacnianie (reinforcement),
« motywowane (motivated),
* Hebbowskie,
- Bayesowskie (Bayes),
» skojarzeniowe (associative).
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Testowanie

e |

Testowanie — to proces sprawdzania jakosci modelu przeprowadzanym
w trakcie procesu uczenia lub adaptacji modelu:

* na zbiorze danych chwilowo wydzielonych i wykluczonych z procesu
uczenia (tzw. walidacja np. krzyzowa — n-fold cross validation) lub
* na zbiorze danych testowych catkowicie wykluczonych z procesu
uczenia/adaptacji modelu (testowanie witasciwe).

Wzorzec — to zestaw lub sekwencja albo inna struktura danych
reprezentowanych w postaci zbioru, wektora, macierzy, sekwenciji
albo grafu danych stosowana do budowy, adaptacji, uczenia, walidacji
| testowania modelu.

Wzorce stosowane w trakcie:
* uczenia nazywamy wzorcami uczacymi;
« walidacji nazywamy wzorcami walidacyjnymi;
« testowania nazywamy wzorcami testujgcymi.




Zrozumienie zadania i zdefiniowanie celu praktycznego eksploracji, czyli przyporzadkowanie
zadania do grupy: klasyfikacji, grupowania, predykcji lub asocjaciji.
Przygotowanie bazy danych do analizy poprzez wyselekcjonowanie rekordéw
Z baz danych najlepiej charakteryzujgcych rozwazany problem.
Czyszczenie i wstgpna transformacja danych poprzez ich normalizacje, standaryzacje,
usuwanie danych odstajgcych, usuwanie lub uzupetnianie niekompletnych wzorcow.
Transformacja danych z postaci symbolicznej na postaé numeryczng poprzez
przypisanie im wartosci lub rozmywanie (fuzzification)
w zaleznosci od stosowanej metody ich dalszego przetwarzania.
Redukcja wymiaru danych i selekcja najbardziej znaczgcych i dyskryminujgcych cech
pozwalajgcych uzyskac¢ najlepsze zdolnosci uogdlniajgce projektowanego systemu.
Wybér techniki i metody eksploracji danych na podstawie mozliwosci danej metody
oraz rodzaju i licznosci danych: numeryczne, symboliczne, sekwencyjne...
Wybér algorytmu lub aplikacji implementujgcej wybrang technike eksploracji danych
oraz okreslenie optymalnych parametrow adaptacji/uczenia wybranej metody
(przydatne moga tutaj by¢ metody ewolucyjne, genetyczne, walidacja krzyzowa).
Przeprowadzenie procesu konstrukcji, adaptacji lub uczenia wybrang metoda.
Eksploatacja systemu: wnioskowanie, okreslanie grup, podobienstw, réznic, zaleznosci,
nastepstwa lub implikaciji.

10. Douczanie systemu na nowych danych lub utrwalanie zebranych wnioskéw z eksploraciji.
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3 Atrybut — to jedna z cech (parametréw) opisujgcych obiekt
za posrednictwem wartosci reprezentujgcych ten atrybut.
Wartosci te sg okreslonego typu i mogg posiada¢ wartosci
z pewnego zakresu lub zbioru.

Cecha diagnostyczna — deskryptor numeryczny charakteryzujacy
| opisujgcy analizowany proces, zwany rowniez atrybutem procesu.

Ekstrakcja cech diagnostycznych — to proces tworzenia atrybutow
wejsciowych dla modelu eksploracji na podstawie wynikéw pomiarowych.
Proces ten nazywany jest rowniez generacjq cech.

Proces ten moze by¢ powigzany z normalizacja, standaryzacja

lub inng transformacjg danych, majgcych na celu uwydatnienie

gtéwnych cech modelowanego procesu, ktére majq istotny wptyw

na budowe modelu oraz uzyskiwane wyniki i uogalnienie.




Normalizacja — to przeskalowanie danych wzgledem wielkosci skrajnych (min i
max) danego wektora danych najczesciej do zakresu [0, 1] (czasami do [-1, 1])
zgodnie z nastepujacq zaleznoscia:

Xi — Xmin

Yi =

Xmax — Xmin
X = [Xq, Xy, ..., X5] — t0 N-elementowy wektor danych zrédtowych,
Y=V Yo --- Y] — 0 N-elementowy wektor danych po normalizacji.

Normalizacja jest wrazliwa na wartosci odstajgce i o duzym rozrzucie,
gdyz wtedy wtasciwe dane zostang scisniete w waskim przedziale,
CO moze znaczaco utrudni¢ ich dyskryminacje!

Przeprowadzenie normalizacji jest czasami niezbedne do zastosowania metody,
ktéra wymaga, aby dane wejsciowe lub wyjSciowe miescity sie w pewnym
zakresie, np. stosujgc funkcje sigmoidalng lub tangens hiperboliczny.




Standaryzacja — to powszechnie stosowana w statystyce operacja polegajaca
na przeskalowaniu danych kazdego elementu zbioru wzgledem wartosci Sredniej
oraz odchylenia standardowego zgodnie z wzorem:

X = [Xq, Xy, ..., X\] — t0 N-elementowy wektor danych zrédtowych,

Y=Y Y2 --- Y] — t0 N-elementowy wektor danych po standaryzaciji.

m — to wartos¢ srednia wyznaczona z tych danych,
o — to odchylenie standardowe.

W wyniku standaryzacji otrzymujemy wektor cech, ktérego wartos¢ Srednia
jest zerowa, natomiast odchylenie standardowe jest réwne jednosci.

Nie nalezy stosowac dla danych o odchyleniu standardowym bliskim zeru!
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V78 i Asocjacje

Asocjacja / Skojarzenie (associations) — to proces stowarzyszenia ze
sobg dwu lub wiecej obserwacji (danych, obiektéw, wzorcéw, encji).

W najprostszej postaci opisywana jest czesto przez reguty asocjacyjne.

Asocjacje sg rowniez postawg dziatania ludzkiego moézgu, pamieci
| inteligencji, wiec moga by¢ reprezentowane przez skomplikowane
sieci neuronowe.

Uogadlnienie / Generalizacja (generalization) — to zdolnos¢ lub
wiasciwos¢ modelu eksploracji danych polegajgca na mozliwosci
poprawnego dziatania (np. przewidywania, klasyfikacji, regresji) modelu
na innych danych niz dane uczace.
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Transformacje “Sgg'.

Metody redukeiji i transformacji danych — majg za zadanie doprowadzi¢

do optymalnej reprezentaciji duzych ilosci danych, tj. takiej ich reprezentaciji,
zeby dane w dalszym ciggu byty reprezentatywne dla rozwazanego problemu,
np. klasyfikacji, czyli umozliwiaty poprawng dyskryminacje wzorcow,

tj. rozréznienie ich wedtug pozostatych po redukcji danych.

Optymalna reprezentacja danych moze by¢ osiggnieta na skutek:

Redukcji wymiaru danych — czyli usuwania mniej istotnych atrybutéw danych,
oraz selekeji atrybutéw najistotniejszych pod katem rozwigzywanego zadania.

Transformacji danych — czyli przeksztalcenia danych do innej, bardziej oszczednej
lub mniej wymiarowej postaci, ktéra dalej pozwala na ich poprawne rozréznianie
| przetwarzanie, np.:

* metoda analizy gidwnych skiadowych (PCA - Principal Component Analysis),
« metoda analizy sktadowych niezaleznych (ICA — Independent Component Analysis).

Agregacji i Asocjacji danych (Aggregate & Associate) — czyli takiej reprezentacji danych,
ktéra polega na zagregowaniu reprezentacji takich samych i/lub podobnych danych

i ich grup oraz ich odpowiednim do rozwigzywanego zadania powigzaniu w celu
przyspieszenia ich przeszukiwania i przetwarzania.
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Wizualizacja i prezentacja to zadania zwigzane z graficzng
reprezentacjg danych w takiej postaci, zeby zaprezentowa¢ dane
w taki sposéb, aby mozliwe byto:
poréwnanie licznosci danych okreslonego typu/grupy/zbioru/klasy,
wskazanie zaleznosci (relacji) pomigedzy danymi i ich grupami,
wskazanie miniméw, maksiméw, srednich, odchylen i wariancji danych,
wskazanie rozktadéw, agregacji, Srodkow ciezkosci,
wskazanie podobienstw i réznic pomiedzy danymi i ich grupami,
wskazanie reprezentantéw, typowych i nietypowych danych,

wskazanie wzorcow lub wartosci odstajgcych od przecietnych (outlier),
btednych, brakujgcych lub szczegadlnych,

podziat, odfiltrowanie lub selekcja pewnej grupy wzorcow,
oceny pokrycia przestrzeni danych i ich reprezentatywnosci dla zadania,
oceny jakosci, zaszumienia, poprawnosci, doktadnosci i petnosci danych.




Inteligencja

Inteligencja to mentalna zdolnos¢
postrzegania informacji i wykorzystywania
jej do formowania wiedzy, w celu jej
zastosowania do adaptacji do srodowiska,
rozwigzywanego problemu lub
efektywnego osiggania celow.

Inteligencja to mentalna zdolnos¢
rozumowania, planowania, rozwigzywania
problemdéw, abstrakcyjnego myslenia,
rozumienia zlozonych idei, szybkiego
uczenia sie i efektywnego
wykorzystywania zasobow.

I=10 Iz]1.

Inteligencja obejmuje procesy uczenia
sig, rozpoznawania, klasyfikaciji,
rozumienia, logiki, planowania,

kreatywnosci, rozwigzywania problemow

| samoswiadomosci.



Madrosé¢ to umiejetnos¢ wyboru
najlepszego, rozsadnego, wydajnego
| najbardzie) dochodowego sposobu
osiggniecia pozgdanego rezultatu
W oparciu o wiedze, potrzeby,
inteligencje i etyczne priorytety.

Madros¢ pozwala na dobrg ocene
oraz wysok3g jakos¢ bycia.

Madros¢ jest zwykle wynikiem
wczesniejszych prdb osiggniecia
pomysinego wyniku na postawie

posiadanego doswiadczenia,
wiedzy i inteligencii.

Madros¢ jest wiec traktowana jako

przejaw wysokie)j inteligencji oraz
posiadanej szerokiej wiedzy.

I=10 Iz]1.
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v Pytania?
v Uwagi?
v Sugestie?

v’ Zyczenia?
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