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INZYNIERIA WIEDZY

STATYSTYKA TECHNOLOGIE
MATEMATYCZNA BAZODANOWE _

ROZPOZNAWA PROBLEMATYKA

NIE WZORCOW : BIG-DATA
INZYNIERIA

WIEDZY
WIZUALIZACIA OBLICZENIA

DANYCH ROZPROSZONE
(CLOUD COMPUTING)

INZYNIERIA |
OPROGRAMOWNIA ALGORYTMIKA

2 metodami BRSploracii,
anych (ich zbiorow, regut,
baz danych) oraz metodami wnloskowanla na ich podstawie.




' EKSPLORACJA WIEDZY Z DANYCH

KNOWLEDGE Dlscd ERY IN DATABASES (KDD)

kry ania wiedzy ukrytej w danych lub ich zbio
aza danych) polegajacy na wyszukiwaniu prawidtov
powtarzalnosci i zaleznosci (relacji) pomiedzy danymi.
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INZYNIERIA
WIEDZY

EKSPLORACJA DANYCH ODKRYWANIE WIEDZY
(DATA MINING) (KNOWLEDGE DISCOVERY)

MODELOWANIE WIEDZY
(KNOWLEDGE MODELING)




ZADANIA EKSPLORACJI DANYCH

-/~ WIZUALIZACIA -
! RELACII TRANSFORMACIA
} DANYCH> .
' ZADANIA :

INTEGRACJA
WIZUALIZACIA (FUZJA) DANYCH
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GRUPOWANIE |

WIZUALIZACJA ZBIORY DANYCH SELEKCJA DANYCH

GRUP

danych (czyszczenle normallzaq tandaryza
porownywaniem, integracja, grupowanlem i selequ danych oraz W|zuallzac1q
- danych, ich cech, grup, podobienstw, réznic i zaleznosci (relacji).




NARZEDZIA EKSPLORACJI DANYCH
~ DATA MINING METHODS .

KLASYFIKACJA WYDOBYWANIE
: WIEDZY Z DANYCH

KLASTERYZACJA REDUKCIA

of}

4 PREDYKCJA o o s
EKSPLORACII

: AGREGACA |
__KONSOLIDACIA WlZUALIZACD
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ASOCJACIA ZBIORY DANYCH PREZENTACJA

danych (czyszczenle normallzaq tandaryza
porownywaniem, integracja, grupowanlem i selequ danych oraz W|zuallzac1q
- danych, ich cech, grup, podobienstw, réznic i zaleznosci (relacji).




KLASYFIKACJA - CLASSIFICATION

* to zadanie przyporzadkowania wzorca do pewnej klasy.
* to zadanie rozpoznawania wzorca jako elementu pewnej klasy.

Klasa — to pewna grupa wzorcow charakteryzujacych sie podobnymi
cechami/wtasciwosciami dla okreslajacych je atrybutow/parametréow.

W wyniku klasyfikacji wzorcowi zostaje przyporzadkowana
pewna klasa, reprezentowana zwykle przez pewng etykiete klasy.

Jesli wzorzec nalezy rownoczesnie do kilku klas, wtedy mowimy
o zagadnieniu multiklasyfikacji (multiclass classification), np.:

» ser Mozzarella nalezy do klas: seréw, nabiatu, produktow spozywczych

Sklasyfikowanie wzorca jako przynaleznego do okreslonej klasy
moze by¢ rozwazane jako proces:

* Binarny / zero-jedynkowy / dyskretny: nalezy lub nie nalezy do klasy

* Rozmyty / predyktywny / ciggly: o okreslonym stopniu przynaleznosci do klasy



REDUKCJA I TRANSFORMACJA DANYCH

Metody redukcji i transformacji danych — maja za zadanie doprowadzi¢

do optymalnej reprezentacji duzych ilosci danych, tj. takiej reprezentacji,
zeby dane w dalszym ciggu byly reprezentatywne dla rozwazanego problemu,
np. klasyfikacji, czyli umozliwiaty poprawng dyskryminacje wzorcow,

tj. rozréznienie ich wedtug pozostatych po redukcji danych.

Optymalna reprezentacja danych moze by¢ osiggnieta na skutek:

* Redukcji wymiaru danych - czyli usuwania mniej istotnych atrybutow danych,
oraz Selekcji atrybutow najistotniejszych pod katem rozwigzywanego zadania.

* Transformacji danych - czyli przeksztatcenia danych do innej,
bardziej oszczednej lub mniej wymiarowej postaci,
ktora dalej pozwala na ich poprawne rozrdznianie i przetwarzanie, np.:

* metoda analizy gtéwnych sktadowych (PCA - Principal Component Analysis)
* metoda analizy sktadowych niezaleznych (ICA — Independent Component Analysis)
» Agregacji i Asocjacji danych (Aggregate & Associate) — czyli takiej reprezentagc;ji
danych, ktora polega na zagregowaniu reprezentacji takich samych

i/lub podobnych danych i ich grup oraz ich odpowiednim do rozwigzywanego
zadania powigzaniu w celu przyspieszenia ich przeszukiwania i przetwarzania.



WIZUALIZACJA I PREZENTACJA
VISUALIZATION & PRESENTATION

to zadania zwigzane z graficzna reprezentacja danych w takiej postaci, zeby
zaprezentowac dane w taki sposob, aby mozliwe byto:

porownanie licznosci danych okreslonego typu/grupy/zbioru/klasy,
wskazanie zaleznosci (relacji) pomiedzy danymi i ich grupami,
wskazanie minimow, maksimadw, srednich, odchylen i wariancji danych,
wskazanie rozktaddw, agregacji, sSrodkow ciezkosci,

wskazanie podobienstw i réznic pomiedzy danymi i ich grupami,
wskazanie reprezentantow, typowych i nietypowych danych,

wskazanie wzorcow lub wartosci odstajacych od przecietnych (outlier),
btednych, brakujacych lub szczegolnych,

podziat, odfiltrowanie lub selekcja pewnej grupy wzorcow,
oceny pokrycia przestrzeni danych i ich reprezentatywnosci dla zadania,

oceny jakosci, zaszumienia, poprawnosci, doktadnosci i petnosci danych.



10.

GLOWNE ETAPY EKSPLORACJI DANYCH

Zrozumienie zadania i zdefiniowanie celu praktycznego eksploracji, czyli
przyporzadkowanie zadania do grupy: klasyfikacji, grupowania, predykgcji lub asocjac;ji.

Przygotowanie bazy danych do analizy poprzez wyselekcjonowanie rekordow
z baz danych najlepiej charakteryzujacych rozwazany problem.

Czyszczenie i wstepna transformacja danych poprzez ich normalizacje, standaryzacje,
usuwanie danych odstajacych, usuwanie lub uzupetnianie niekompletnych wzorcow.

Transformacja danych z postaci symbolicznej na posta¢ numeryczna poprzez
przypisanie im wartosci lub rozmywanie (fuzzification)
w zaleznosci od stosowanej metody ich dalszego przetwarzania.

Redukcja wymiaru danych i selekcja najbardziej znaczacych i dyskryminujacych cech
pozwalajacych uzyskac najlepsze zdolnosci uogdlniajace projektowanego systemu.

Wybaor techniki i metody eksploracji danych na podstawie mozliwosci danej metody
oraz rodzaju i licznosci danych: numeryczne, symboliczne, sekwencyjne...

Wybaor algorytmu lub aplikacji implementujacej wybrang technike eksploracji danych
oraz okreslenie optymalnych parametréw adaptacji/uczenia wybranej metody
(przydatne moga tutaj by¢ metody ewolucyjne, genetyczne, walidacja krzyzowa).

Przeprowadzenie procesu konstrukcji, adaptacji lub uczenia wybrang metods.

Eksploatacja systemu: wnioskowanie, okreslanie grup, podobienstw, réznic, zaleznosci,
nastepstwa, implikacji.

Douczanie systemu na nowych danych lub utrwalanie zebranych wnioskow z eksplorac;ji.



PODSTAWOWE POJECIA I TERMINOLOGIA

Asocjacja — to proces stowarzyszenia ze soba dwu lub wiecej obserwacji.

W najprostszej postaci opisywana jest czesto przez reguty asocjacyjne.
Asocjacje s rOwniez postawq dziatania ludzkiego mozgu, pamieci i inteligenc;ji,
wiec moga by¢ reprezentowane przez skomplikowane sieci neuronowe.

Atrybut - to jedna z cech (parametrow) opisujacych obiekt za posrednictwem
wartosci reprezentujacych ten atrybut. Wartosci te sg okreslonego typu
i moga posiadac wartosci z pewnego zakresu lub zbioru.

Cecha diagnostyczna — deskryptor numeryczny opisujacy i charakteryzujacy
analizowany proces, zwany rowniez atrybutem procesu.

Ekstrakcja cech diagnostycznych — to proces tworzenia atrybutow wejsciowych
dla modelu eksploracji na podstawie wynikdw pomiarowych.

Proces ten nazywany jest rOwniez generacja cech. Proces ten moze by¢ powigzany
z normalizacjq, standaryzacjg lub inng transformacja danych, majacych na celu
uwydatnienie gtownych cech modelowanego procesu, ktdére majg istotny wptyw
na budowe modelu oraz uzyskiwane wyniki i uogolnienie.

Generalizacja — to zdolnos¢ lub wtasciwos¢ modelu eksploracji danych polagajaca
na mozliwosci poprawnego dziatania (np. przewidywania, klasyfikacji, regresiji)
modelu na innych danych niz dane uczjce.



PODSTAWOWE POJECIA I TERMINOLOGIA

Grupowanie (klasteryzacja) — to proces wyszukiwania obiektow zdefiniowanych
przy pomocy danych podobnych do siebie.

Klasyfikacja — to proces przyporzadkowywania obiektow do okreslonych klas

na podstawie podobienstwa lub innych procesow skojarzeniowych albo w wyniku
regresji na podstawie analizy i przetwarzania danych wejsciowych, ktorej
wynikiem jest wartos¢ odpowiadajaca klasie lub stopniu podobienstwa do niej.

Model - to zwykle algorytm lub wzdér matematyczny potaczony z pewng struktura
lub sposobem reprezentacji przetworzonych danych zrodtowych, okreslany
w trakcie procesu uczenia, adaptacji lub konstrukgji.

Obserwacja — to zestaw pomiaréw tworzacych jeden rekord danych (krotke).

Predykcja — to wynik procesu regresji lub kojarzenia, w ktérym otrzymujemy
odpowiedz w postaci liczhowej lub innego obiektu.

Redukcja — to proces kompresji stratnej polegajacy na zmniejszeniu wymiaru
wektorow lub macierzy obserwacji poprzez eliminacje mato reprezentatywnych
lub niekompletnych atrybutow albo w wyniku okreslania pochodnych
reprezentatywnych cech (np. PCA, ICA).



PODSTAWOWE POJECIA I TERMINOLOGIA

Adaptacja — to polegajacy na przedstawieniu danych uczacych oraz dobraniu,
dopasowaniu lub obliczeniu wartosci modelu tak, aby dostosowat swoje dziatanie
do okreslonego zbioru, typu i ew. pozgdanych wartosci wyjsciowych danych
uczacych.

Uczenie — to proces iteracyjny polegajacy na wielokrotnym przedstawianiu danych
uczacych oraz poprawianiu wartosci modelu tak, aby dostosowat swoje dziatanie
do okreslonego zbioru, typu i ew. pozadanych wartosci wyjsciowych danych
uczacych. Uczenie moze by¢ np.: nienadzorowane (bez nauczyciela, unsupervised),
nadzorowane (z nauczycielem, supervised), przez wzmacnianie (reinforcement),
konkurencyjne (competitive), motywowane, Bayesowskie, asocjacyjne...

Testowanie — to proces sprawdzania jakosci modelu przeprowadzanym w trakcie
procesu uczenia lub adaptacji modelu na zbiorze danych chwilowo wydzielonych
i wykluczonych z procesu uczenia (tzw. walidacja np. krzyzowa - n-fold cross
validation) lub na zbiorze danych testowych catkowicie wykluczonych z procesu
uczenia/adaptacji modelu (testowanie wtasciwe).

Wzorzec - to zestaw lub sekwencja albo inna struktura danych reprezentowanych
w postaci wektora, macierzy, sekwencji albo grafu danych stosowana do budowy,
adaptacji, uczenia, walidacji i testowania modelu.



