Metody Inzynierii Wiedzy

Asocjacyjne Grafowe Struktury Danych
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Eksploracja danych

Wykorzystanie szybkosci komputera do

znajdowania ukrytych prawidtowosci w duzych
zblorach danych

Rb&zne metody eksploracji danych:
metody statystyczne, ewolucyjne, uczenie
maszynowe, logika rozmyta, zbiory przyblizone



Eksploracja danych

* Transakcja -zbior elementow/obiektow

* Pewnosc(Confidence) —prawdopodobienstwo
warunkowe p(X|Y)

* \Wsparcie(Support) -prawdopodobienstwo

wystgpienia wzorca w transakcji X U Y

* Wzorzec czesty:
wsparcie wzorca > minsup(np. 0.5)

7.00 = Iris — versicolor



Algorytm Apriori
1. Krok oczyszczania(prune step)
Wyszukanie wzorcow czestych (zbior L, ) na podstawie
kandydatow C,

2. Krok taczenia(join step)
Sposrod wzorcow czestych (L, ) generujemy kombinacje
kandydatow C, . aby znalezC nowe wzorce czeste.

int frequencyThrezhold = 6;

Apriori apriori = new Apriori{frequencyThreshold)
.Wi:hFFDEEF:iEE:prgper:ﬁE33

.withTransactions{transactions)
.prunestep()

.Join5tep()
.printMostFrequentProperties():




Metoda K najblizszych sasiadow

* Algorytm ,leniwy” - nie tworzy wewnetrznej
reprezentacji wiedzy

e ZDbidr wzorcoOw uczacych: pary <xi, yi>, xi jest
postaci wektora: xi ={ xi; Xi,}

« Kandydat jest klasyfikowany na podstawie k
sasiadow



Metoda K najblizszych sasiadow
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Wybor metryki

Odlegtosc Mahalonobisa

dn(x,y) := \/(x — y)C_l (x — y)

Odlegtosc Minkowskiego
n 1/m

Ly (x,y) = (Z |z — yzlm)
i=1

Odlegtos¢ Euklidesowa

m

d(A, B) = \ Y ((wia — xiB)?)

=1




Samoorganizujace sie Mapy - SOM

2D output
K neurons lattice

Input layer

Neuron 1 /

— [I’P?"ﬁ-lfI L2y .- .?_Tnm] = [u}ﬂ?u}m’ w?‘:'m]



Samoorganizujace sie Mapy - SOM

SOM - sie¢ neuronowa Kohonena

» SieC uczona bez nauczyciela

* Nie wymaga zatozen, co do rozktadow
analizowanych zmiennych

* Oprocz przyporzadkowania probek danych do

K

0,

p.

as mozna przeprowadziC wizualizacje na
aszczyznie, tatwie] wtedy wydobyc¢ podobne

niekty



Samoorganizujace sie Mapy - SOM

Zalety SOM
* Prosta wizualizacja | interpretacja wynikow
* Nie wymaga zatozen, co do rozktadow
analizowanych zmiennych
* Wykrywa niespodziewane struktury



Samoorganizujace sie Mapy - SOM

Wady SOM

» Koszt obliczeniowy(gdy wymiar danych rosnie)

* Dostarczenie poprawnych danych: generacja
mapy wymaga aby kazdy wzorzec miat wartosc
we wszystkich wymiarach

* Wrazliwos¢ na ,szum” danych



Praktyczne wykorzystanie
metod inzynierii wiedzy?



Wyspa tajemnic (2010)

Shutter Island 2 godz. 18 min. Dramat, Thriller | USA

8,210 69 403

. . p zwiastun
436.013 glosow chce zobaczyc

refyser: Marin Scorsese obsada: Leonardo DiCaprio, Mark
Ruffalo dystrybucja: United International Pictures Sp z 0.0.

Szenyf federalny Daniels stara sie dowiedziec, jakim sposobem z
ramkniete] celi w pilnie strzezonym szpitalu dla charych psychicznie
przestepcow znikneta pacjentka.

cIyiaj recenzje

recenzja W putapce mistrza autor Bartosz Staszczvszyn

Szeregowiec Ryan (1998)

Saving Private Ryan 2 godz. 50 min. Dramat, Waojenny | USA

8,110 60 510

. . Zwiastun
B3B.T79 glosow chce robaczyc >

refyser. Steven Spielberg obsada: Tom Hanks, Tom

Sizemaore dystrybucja: ITI Home Video

W poszukiwaniu zaginionego szeregowca wystany zostaje doborowy
aoddziat Zotnierzy.

85% w Twoim guscie

Widziatem

Chce zobaczyc

Nie interesuje mnie

85% w Twoim guscie

Widziatem

Chce zobaczyc

Nie interesuje mnie



Osoby, ktére mozesz znac

-~ cees
-

= sl L NE g w

FF TR ey T

s wia A ey A W

ey B @y e TP i e e T

St sapge sme—ee.

B ™ e » oes Pl

Vg | 88

ey B g il P T e e B

@ i oo

e ey B g pelive T e Tegr T

& s e smilw 1 g

Sl e o Pl

WS § R e

i e P gl B T e P

L F O DL, e A

e e R owrs i

i WYY T T

Dodaj znajomego

Dodaj znajomego

Dodaj znajomego

Dodaj znajomego

Dodaj znajomego




Wspélne z uzytkownikiem Jan
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Uzytkownicy
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Osoby o profilu podobnym do profilu ‘Jﬂk“h,'
uzytkownika Jan Android Guy
7
- -
Michat 3.
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Weka API

| mees [ty [ Baves | Rules

http://Blog.khaledtannir.net







Czym jest AGDS?

» Pasywna struktura danych

 Umozliwia przechowywanie danych w ich
nienaruszonej formie

* Przechowuje posortowane dane wzgledem
wszystkich atrybutow rownoczesnie




Struktura grafu

Wezty klas (Iris Setosa, Versicolor,
Virginica)

 Weztly reprezentujace wartosci(np. 4.5)



Iris (150 rekordow, 4 atrybuty)

Iris-wirginica

Iriz-wersicolar



Wine(180 rekordow, 13 atrybutow

Magnesium

wi Color_intensity
ol

Fraoline

Hue_0OD280/00215_of_diluted_wines

Coalcalinity_of_ash



Struktura AGDS: Relacyjna Baza Danych

985,Mikotaj,Ptak,false,3,Mikroelektronika w technice i medycynie,Krakow,Aleja Niepodlegtosci
986,Paulina,tukaszewski,false,4,Mikroelektronika w technice i medycynie,Krakow,Zamkowa

987 ,Zuzanna,Kotodzie],false,2,Informatyka,Krakdw,Gliwicka

988 ,Teresa,Jagodzinski,false,5,Informatyka,Poznan, Lwowska
98%,Albert,Maliszewski,true,5,Mikroelektronika w technice 1 medycynie,Szczecin,Szczecinska
916,Mikotaj . Mielczarek,false,5,Mikroelektronika w technice 1 medycynie,Bydgoszcz,lJozefa Poniatowskiego
911,Zofia,Mierzejewski,false,5,Elektrotechnika,Bydgoszcz, Lechicka
912,Ada,Sobczak,true,5,Informatyka,Bydgsoszcz ,Mikotaja Kopernika
913,Wtodzimierz,tukasiewicz,false,3,Inzynieria Biomedyczna,Krakow,Kamienna
914,Mirostaw,KLlimczak,false,1,Mikroelektronika w technice i medycynie,Katowice,Jacka Malczewskiego
915, 5zymon,Urbanczyk, false,2,Informatyka,Poznan,Hetmanska

916, Fabian,Karwowski,false,1,Informatyka,Lublin,Katedralna

917,Gawet, Jurkiewicz,false,4,Automatyka 1 Robotyka,Kielce,Piwna

918, Leszek,Muszyniski,false,5,Mikroelektronika w technice i medycynie,Gdansk,Browarna
919,5ara,Ratajczak,false,l,Automatyka 1 Robotyka,Poznan,Krakowska
928,Helga,Krajewski,true,5,Mikroelektronika w technice i medycynie,Lublin,Chtodna
921,Agnieszka,Zych,false, 4 ,Automatyka 1 Robotyka,5zczecin,Gnieznienska

922 ,Gawet,Rak,false,5,Inzynieria Biomedyczna,Wroctaw,Adama Mickiewicza
923,Eliza,Sienkiewicz,true,4,Informatyka,Kielce,Grodzka

924 ,Agnieszka,Lisowski,false,5,Elektrotechnika,lublin,Francuska

925,Maria,Swiatek, false,l,Elektrotechnika,Gdansk,l Maija

926,Tomasz ,Matek,false,2,Automatyka 1 Robotyka,Kielce,Piekna




Zalety AGDS

* Posortowane wartosci weztow

» dostep O(1) do
najmniejszego/najwiekszego wezta

» Utrwalenie relacji pomiedzy danymi
» Brak powielania danych
» Szybsza analiza danych



Wady AGDS

o Skomplikowany proces
dodawania pojedynczego wezta

e Dtugl proces budowy grafu



Porownanie czasow

Iris — 1500 rekorddw



Porownanie czasow

Znajdowanie minimum/maksimum

AGDS TABELA
[/ 6/5 ns 2 916 407 ns



Porownanie czasow

Filtracja wzgledem wartosci atrybutu

AGDS TABELA
329 092 ns 1486 427 ns



Porownanie czasow

Filtracja wzgledem przedziatu
wartosci atrybutu

AGDS TABELA
611 549 ns 2 003 426 ns



Uniwersalnosé

=Y tends AEEIFEC:HDdE {

=nds AbstractNode {




Aplikacja okienkowa

e Java

 Biblioteka Swing(graficzny
Interfejs uzytkownika)



Obiektowa reprezentacja danych

e ElastycznosSc w dodawaniu
struktur o r6znie] budowie

wblic interface ReadStrategy<
createMewRow{(String Lline):




Wzorzec projektowy MVVM

) d N Model change d
Ul events events
Q

O —
= D S O )
PropertyChanged o
,E events z ®
= 5 >

. E Update

ViewModel data Read




Klasyfikacja weztow

@

|/Gra|]-ll Classify Similarity | Correlation | Filter | Other

[2,0.5,1, 3]
[4, 2, 0.5, 6]

Add

Classify

& X

Insert new Leaf params

3 |2 |1 |2|

Add




Klasyfikacja weztow (Iris)

|Graph Classify Similarity | Correlation Filter Other

[0.2,1.3, 3, 6] Add
[0.2,,3.5,]
[.1.7,,4.4] Classify
=3 W

ltems classified to

Il hw pl pw Class name |~
0.3 1.3 2.3 4.5 Iris-setosa
0.2 1.5 3.1 4.6 Iris-setosa =
0.2 1.4 3.5 5.1 Iris-setosa
0.2 1.3 3.2 4.7 Iris-setosa -

OK




1=

Wezly podobne do wybranych(Wine)

[ Graph | Classify | Similarity | Correlation | Filter | Other |

Find most similar

| Reload

similarity result:

Color_intensity Hue_0OD280/0D315_of_diluted_winesProline Class name
R_166 : [tal_phenols0.47,avanoids0.52,lor_intensity0.78,nflav 16.8 95.0 1280.0 1

15.2 112.0 1450.0 1
R_16& : [avanoids0.4,tal_phenols0.66,lor_intensity0.72,nflava 16.2 117.0 795.0 1

16.0 126.0 780.0 1
R_171: [avanoids0.4,tal_phenols0.49,lor_intensity0.66,nflavar 4 I
R_173 : [avanoids0.44 lor_intensity0.62,tal_phenols0.7,nflava
R_174 : [avanoids0.52,tal_phenols0.61,lor_intensity0.64,nflav: oK

i

q Il IO



£

Korelacja miedzy weztami

i Graph

" Classify

" Similarity

i Correlation

" Filter | Other

[

>

Compute

[1.3,2.3,4.4,6.3]
: [1.3,3.0,4.1,5.6]
:[1.3,2.5,4.0,5.5]
1 [1.2,2.6,4.4,5.5]
: [1.4,3.0,4.6,6.1]

1.2,2.6,4.0,5.8]

:[‘I.D.E.S.E.S.E.D]
:[1.3,2.7,4.2,5.6]
:[1.2,3.0,4.2,5.7]
: [1.3,2.94.2,5.7]
: [1.3,2.9,4.5,6.2]
: [1.1,2.5,3.0,5.1]
0:[1.3,2.8,4.1,5.7]

=

bd

Resultis 0.90717026743538986

OK




KONIEC
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