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Data Mining



  

Eksploracja danych

Wykorzystanie szybkości komputera do 
znajdowania ukrytych prawidłowości w dużych 
zbiorach danych  

Różne metody eksploracji danych: 
metody statystyczne, ewolucyjne, uczenie 
maszynowe, logika rozmyta, zbiory przybliżone



  

Eksploracja danych

● Transakcja -zbiór elementów/obiektów
● Pewność(Confidence) –prawdopodobieństwo 
warunkowe p(X|Y)

● Wsparcie(Support)  -prawdopodobieństwo 
wystąpienia wzorca w transakcji X U Y

● Wzorzec częsty: 
wsparcie wzorca > minsup(np. 0.5)



  

1. Krok oczyszczania(prune step)
Wyszukanie wzorców częstych (zbiór L

K
) na podstawie 

kandydatów C
K

2. Krok łączenia(join step)
Spośród wzorców częstych (L

K
) generujemy kombinacje 

kandydatów C
K+1 

aby znaleźć nowe wzorce częste.

Algorytm Apriori



  

Metoda K najbliższych sąsiadów

● Algorytm „leniwy” - nie tworzy wewnętrznej 
reprezentacji wiedzy

● Zbiór wzorców uczących: pary <xi, yi>, xi jest 
postaci wektora: xi ={ xi

1, …,xi
n }

● Kandydat jest klasyfikowany na podstawie k 
sąsiadów



  

Metoda K najbliższych sąsiadów



  

Wybór metryki
Odległość Mahalonobisa

Odległość Minkowskiego

Odległość Euklidesowa



  

Samoorganizujące się Mapy - SOM



  

Samoorganizujące się Mapy - SOM

SOM – sieć neuronowa Kohonena
● Sieć uczona bez nauczyciela
● Nie wymaga założeń, co do rozkładów 
analizowanych zmiennych

● Oprócz przyporządkowania próbek danych do 
klas można przeprowadzić wizualizację na 
płaszczyźnie, łatwiej wtedy wydobyć podobne 
obiekty



  

Samoorganizujące się Mapy - SOM

Zalety SOM
● Prosta wizualizacja i interpretacja wyników
● Nie wymaga założeń, co do rozkładów 
analizowanych zmiennych

● Wykrywa niespodziewane struktury



  

Samoorganizujące się Mapy - SOM

Wady SOM
● Koszt obliczeniowy(gdy wymiar danych rośnie)
● Dostarczenie poprawnych danych: generacja 
mapy wymaga aby każdy wzorzec miał wartość 
we wszystkich wymiarach

● Wrażliwość na „szum” danych



  

Praktyczne wykorzystanie
 metod inżynierii wiedzy?



  



  



  



  

WEKA = Waikato 
Environment for Knowledge 

Analysis



  

WEKA API



  

AGDS



  

Czym jest AGDS?

● Pasywna struktura danych
● Umożliwia przechowywanie danych w ich 

nienaruszonej formie
● Przechowuje posortowane dane względem 

wszystkich atrybutów równocześnie



  

Struktura grafu
● Węzły klas (Iris Setosa, Versicolor, 
Virginica)

● Węzły atrybutów(długość/szerokość 
liścia/łodygi)

● Węzły reprezentujące wartości(np. 4.5)
● Węzły reprezentujące rekordy (wiersz 
tabeli)



  

Iris (150 rekordów, 4 atrybuty)



  

Wine(180 rekordów, 13 atrybutów)



  

Struktura AGDS: Relacyjna Baza Danych



  

Zalety AGDS

● Posortowane wartości węzłów
● dostęp O(1) do 

najmniejszego/największego węzła
● Utrwalenie relacji pomiędzy danymi
● Brak powielania danych
● Szybsza analiza danych



  

Wady AGDS

●  Skomplikowany proces 
dodawania pojedynczego węzła

● Długi proces budowy grafu



  

Porównanie czasów

Iris – 1500 rekordów



  

Porównanie czasów
Znajdowanie minimum/maksimum

AGDS TABELA

7 675 ns 2 916 407 ns



  

Porównanie czasów
Filtracja względem wartości atrybutu

AGDS TABELA

329 092 ns 1 486 427 ns



  

Porównanie czasów
Filtracja względem przedziału 

wartości atrybutu

AGDS TABELA

611 549 ns 2 003 426 ns



  

Uniwersalność



  

Aplikacja okienkowa
● Java
● Biblioteka Swing(graficzny 
interfejs użytkownika)



  

obiektowa reprezentacja danych

● Elastyczność w dodawaniu 
struktur o różniej budowie



  

Wzorzec projektowy MVVM



  

Klasyfikacja węzłów



  

Klasyfikacja węzłów (Iris)



  

Węzły podobne do wybranych(Wine)



  

Korelacja między węzłami



  

KONIEC
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