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Cel pracy

s projekt i implementacja systemu
rozpoznawania twarzy, ktory na
podstawie informacji o wybranych
cechach osobniczych pozwoli na
identyfikacje osob

s ocena mozliwosci wykorzystania

Zaproponowanego rozwigzania
w praktycznych zastosowaniach




Biometria. System biometryczny.

= Biometria — technika dokonywania
pomiarow istot zywych

s System biometryczny — aplikacja
wykorzystujgca wybrane techniki
biometryczne w celu identyfikacji
0SOb



Twarz - charakterystyka

s Cechy geometryczne

o owal twarzy,

e szerokosc twarzy,

o Kksztatt ust,

o ksztatt nosa,

o Kksztatt czofta,

o ksztatt brwi,

o ksztatt podbrodka,

o ksztatt uszu

s Cechy antropometryczne

e odl. pomiedzy centrami oczu

o odl. pomiedzy najdalszymi
punktami oczu,

e odl. pomiedzy oczami i
nosem,

e odl. pomiedzy linig oczu,
linig nosa, ust, podbrddka
itd.




Czescl twarzy a ilosc dostarczanych
przez nie informacji nt. cech osobniczych

Obraz wejsciowy
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s Automatyczna identyfikacja
twarzy:

Zadanie identyfikacji

akwizycja obrazu zrodtowego |

obrobka wstepna i lokalizacja W chena wejieiony
ekstrakcja cech ( ] stokalisowany obraz twarey
identyfikacja (rozpoznanie)

weryfikacja i kontrola
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odlegtosc od oka kamery,
wptyw oswietlenia,

poza, . -
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ekspresja twarzy




Ogolna struktura systemui rozpoznawania

Eesult recognition

s FD - blok detekcji i lokalizacji twarzy (ang. face detection)
s FE - blok ekstrakcji cech (ang. features extraction)

= Comparing - blok komparatora

= DataBase - baza danych



System biometryczny
s [dentyfikacja i weryfikacja

Rozpomawanie
twarzy

Wearyfikarja Identyfilcarja
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Systemy biometryczne - podziat

Systemy klasy , on-line”:
o systemy , Visitor Identification”,
e systemy , Access-Control”

Systemy klasy , off-line”:
o systemy ,Name-It”
e pozostate (np. bazy policyjne)



Ogolna koncepcja systemu

system realizuje zadanie identyfikacji w trybie
, Off-line”,

dwa tryby pracy: rejestracji i identyfikacji,

dwa rozne algorytmy identyfikacji: podstawowy
I dodatkowy - stuzacy do weryfikacji wynikow,
okreslanie miary podobienstwa na podstawie
metryki euklidesowej,

wykorzystanie ogolnie dostepnych baz danych
kolorowych obrazow zawierajacych obrazy twarzy
pozyskane w roznych warunkach i o roznych
pozach,



Ogolna koncepcja systemu

= podejscie analityczne,
= Wymiarowosc przestrzeni cech n = 6,

“=10)Y zapewnlc Jak najlepsze wyniki rozpoznawania,
przyjmuje sie, ze wejsciowe obrazy twarzy
spetniajg nastepujgce kryteria:

= kgt obrotu wzgledem osi OY zawiera sie w
granicach +/- 15 stopni,

= kgt obrotu wzgledem osi OX zawiera sie w
granicach +/- 30 stopni,

= posiadajq widoczne, charakterystyczne cechy
twarzy (oczy, usta, nos, owal).



Aplikacja FaceRec

obstuga plikéw *.bmp, *.jpg
operacje graficzne na
obrazach,

bezposredni dostep do
wybranych alg. procesu
identyfikacji,

detekcja i lokalizacja twarzy
na obrazach zrédtowych,

lokalizacja
charakterystycznych punkto
na twarzy cztowieka,

ekstrakcja cech twarzy,

interaktywna ekstrakcja
cech,

identyfikacja twarzy,
analiza krokowa,

budowa i administracja bazg
danych twarzy




Aplikacja FaceRec — schemat funkcjonalny

Hezultat 4

Modut Rejestracji

detekeji
i lokalizac)i twarzy
rozdz. 2.3.)

ekstrakecji cech
rozdz. 2.4.)

detekcji
i lakalizacj twarzy
(rozdz. 2.3

ekstrakcji cech
(rozdz.2.4)
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Aplikacja FaceRec - budowa wekiora cech
F | ¥
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= wymiar przestrzeni cech n =6

= el. wektora stanowiag
znormalizowane wartosci
stosunkow geometrycznych
I antropometrycznych cech
twarzy:
= odlegtosci miedzy srodkami
oczu di,
= odlegtosci pomiedzy oczami
| nosem d2,
= odlegtosci pomiedzy linig
oczu i linig ust d3,
= szerokosci ust d4,
= szerokosci nosa d5,

= szerokosci twarzy d6é.




Rezultaty

skutecznosc identyfikacji na testowej bazie danych
(alg. NN): 73%

wyniki potwierdzity skutecznosc zastosowanych
metod przy spetnieniu okreslonych warunkow,

wybrana metodologia nie zapewnia jednoznacznej
identyfikacji w przypadku duzej ilosci klas,

najlepsze wyniki otrzymano w przypadku, gdy
twarze identyfikowanych osob charakteryzowaty sie
zblizonymi parametrami orientacji,

wyselekcjonowano sktadowe wektora najlepiej
roznicujgce poszczegolne klasy obiektow (c1, ¢3, c5
oraz c6)



Rezultaty c.d.

classitication_smer: 712 T%

Ll trum Cmmldli  na Osmll s xl

s W zaleznosci od klasy czutos¢ metody
waha sie w granicach od 33% (Class4,
Class9) do 100% (Class10, Class13)

= Najgorsza specyficznosc — 25% (Class 9)



Podsumowanie

= zZatozenia jakie przyjeto przy rozpoczeciu pracy
nad systemem zostaty w duzej mierze
zrealizowane,

= zaimplementowano system rozwigzujgcy zadania
Zwigzane z detekcjq i lokalizacjg twarzy na
kolorowych obrazach, umozliwiajacy ekstrakcje
wybranych cech twarzy, identyfikacje na tej
podstawie osob, oferujgcy funkcjonalnosci
ZwWigzane z budowg i zarzadzaniem bazg danych

= 0siggniety wynik klasyfikacji mozna uznac za
dostateczny



Podsumowanie c.d.

s mozliwosci rozwoju — eliminacja
problemow wyniktych z przyjete]
metodologii:

e pod wzgledem koncepcyjnym to np. rozszerzenie listy
punktow pomiarowych o krzywe opisujgce catos¢ owalu
twarzy, ksztatt brwi i innych elementow twarzy -

w konsekwencji zastosowanie innych metod ich
ekstrakcji wykorzystujgcych w wiekszym stopniu metody
oparte na deformowalnych krzywych.

e pod wzgledem funkcjonalnym to rozszerzenie zakresu
dziatania samej aplikacji — rozbudowa istniejgcego
szkieletu o nowe mozliwosci np. zwigzane z pracgq w
trybie ,on-line”.



Dziekuiemy zZa uwaage
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