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Chociaz dla $cistosci nalezatoby uzywaé zapisu MATLAB/GNU Octave, w niniejszym opracowaniu uzywana
jest nazwa Matlab, przy czym w zasadzie bez zmian skladni mozna uzywaé tych samych polecen w pakiecie
GNU Octave. Niektére z podanych przyktadow podkreslaja réwnowaznos$é tych pakietow. Ta rownowaznos$é
dotyczy tylko zakresu podstawowego. Bardziej zaawansowane obliczenia moga wymagaé znacznych modyfikacji
skryptéw.

1. Wprowadzanie danych do przestrzeni roboczej

Dane w Matlab-ie sa pamietane jako zmienne i identyfikowane przez nazwy. Nazwa zmiennej musi zaczynaé
sie¢ od znaku, ktory nie jest cyfra ani symbolem dzialania czy relacji. Zmienne do przestrzeni roboczej mozna
wprowadza¢ na rézne sposoby. Jednym z nich jest wprowadzanie danych bezposrednio z klawiatury. Ponizsze
przyktady pomoga zorientowaé sie w sposobach wprowadzania danych do przestrzeni roboczej Matlab-a. Jezeli
wynik dzialania danej funkcji nie jest przypisany zadnej zmiennej, to Matlab przypisuje go zmiennej o nazwie
ans i w nastepnej operacji mozna korzysta¢ z tej zmiennej.

Na przyktad mozna wpisaé nastepujace wyrazenia w linii polecen

octave:1> [1;3;4]
ans =

w =

4

octave:2> [1 3 4]
ans =

Efektem sa dwie macierze: pierwsza ma jedna kolumne i trzy wiersze, druga jeden wiersz i trzy kolumny.
Whiosek: $rednik ; powoduje przejscie do nowego wiersza. Mozna zmiennym nadaé nazwy na przyktad tak:

octave:3> a=[17 2 1; 23 54; 3446; 455 1]
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4 5 5 1

octave:4> c=[2 7 8 -3; 354 1;4439; 335T7]

C=
2 7 8 -3
3 5 4 1
4 4 3 9
3 3 5 7

octave:5> d=[1 6 51; 1 336; 2448; 341 1]
d =
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Innym sposobem wprowadzania danych jest odczytanie ich z pliku. Zaleznie od formatu danych W pliku
stosujemy albo odczyt W trybie binarnym, albo odczyt W trybie tekstowym. Ponizszy przyktad pokazuje jak
odczytaé dane z pliku tekstowego i binarnego:

load plik.dan %odczyt z pliku tekstowego
load plik.mat %odczyt z pliku binarnego

Ciekawym i uzytecznym sposobem tworzenia macierzy w Matlab-ie i odwolywania si¢ do ich elementow jest
tzw. notacja dwukropkowa, dzieki ktérej mozna w zwiezly sposéb generowacé wektory elementéw o statym kroku:

— j:k taki zapis generuje wektor [j, j+1, j+2,...,k]
— j:h:k taki zapis generuje wektor podobny do powyzszego, z tym, ze kolejne wartosci elementéw wektora sa
zwigkszane o h, a nie o 1 jak wyzej; czyli uzyskuje si¢ wektor [j, j+h, j+2h, j+3h,..., k]

Korzystajac z notacji dwukropkowej mozna tez dokonywaé¢ wyboru kolumn lub Wierszy z macierzy, aby
dokonywaé¢ na nich operacji.

A(:,i) wypisanie i-tej kolumny macierzy A

A(:,j:k) wypisanie kolumn od j do k macierzy A

A(1,:) wypisanie i-tego wiersza macierzy A, np.:

>> y=0:.1:1
y =

Columns 1 through 7:

0.00000 0.10000 0.20000 0.30000 0.40000 0.50000 0.60000
Columns 8 through 11:

0.70000 0.80000 0.90000 1.00000

>> A=magic(5)
A =
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17 24
23 5
4 6
10 12
11 18
>> y=A(:,3)
y =
1
7
13
19
25

1 8 15
7 14 16
13 20 22
19 21 3
25 2 9

Wiecej przykladéw mozna znalezé na przyklad w pozycji [1] na stronach 62 i 63.

2. Operacje macierzowe w Matlabie

Poniewaz domys$lnym przedmiotem operacji wykonywanych w Matlab-ie sa macierze, wiec kazda zmienna
czy stala uzyta przez uzytkownika w trakcie sesji jest traktowana jak macierz. W Matlab-ie zaimplementowano
dwa rodzaje operacji na macierzach
— arytmetyczne operacje macierzowe, okreslone regutami algebry liniowej;
— arytmetyczne operacje tablicowe, wykonywane na elementach macierzy.

Tabela 1 zawiera zestawienie podstawowych operatoréw macierzowych i tablicowych zaimplementowanych
w Matlab-ie Oprécz operatoréow arytmetycznych Matlab zawiera operatory logiczne i operatory relacji. Stuza
one do dokonywania poréwnan. Tabela 2 zawiera spis tych operatoréw dostepnych w opisywanym srodowisku.

Tabela 1. Operatory arytmetyczne

Operator Opis Operator Przyktad Uwagi
macierzowy tablicowy macierzowy tablicowy
+ Dodawanie + A+B A+B plus
Odejmowanie - A-B A-B minus
* Mnozenie * AxB A.*B mtimes, times
- Potegowanie . A°B A."B mpower, power
\ Dzielenie lewostronne A\ A\B A.\B mldivide, 1divide
/ Dzielenie prawostronne ./ A/B A./B mrdivide, rdivide
’ Sprzezenie hermitowskie A0 dla macierzy rzeczywi-
stych jest transpozycja
ctranspose
’ Transpozycja A’ transpose
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Tabela 2. Operatory logiczne i operatory relacji

Symbol Relacja Symbol  Operacja logiczna
< mniejsze od & AND — koniunkcja
<= muiejsze lub réowne | OR - alternatywa
> wigksze od - NOT — negacja
>= mniejsze lub rowne x0T wytacznie OR
== rowne
~= rézne od

3. Podstawy uzycia grafiki w Matlab-ie

Wszystkie wyniki obliczen mozna w tatwy sposéb obrazowaé graficznie. Niektére stuzace do tego celu funkcje
zostaly zestawione w tabeli 4. Jako argumenty wiekszosci z tych funkcji mozna podawaé rodzaj i kolor linii,
ktora ma by¢ rysowany dany wykres. Mozna w jednym poleceniu podaé kilka zestawéw danych do rysowania,
aby zostaly zobrazowane na jednym wykresie np.:

x1=0:0.1:2;

y1=2x%x1;

x2=-0.5:0.2:1.5;

y2=x2.72;

x3=x1-0.2;

y3=2*x3-x3.72;

plot(x1l, y1,’0’, x2, y2, x3, y3, ’:7)
grid

Rysunek 1. Przykladowy rysunek

Jak pokazano na rysunku 1, powyzsze polecenia spowoduja narysowanie trzech zestawéw danych na jednym
wykresie w nastepujacy sposéb
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— y1=£f(x1) zaznaczy punkty okregami,
— y2=£f (x2) laczy punkty stosujac interpolacje liniowa,
— y3=£f(x3) zostanie przedstawiony linia punktows,
oprécz tego zostanie narysowana siatka wspolrzednych.
Kolory zostana dobrane automatycznie w taki sposéb aby odrézni¢ wykresy od siebie. Inne rodzaje linii
zostaly przedstawione w tabeli 3.

Tabela 3. Rodzaje linii w Matlab-ie

Symbol Rodzaj linii Symbol Rodzajlinii Symbol Rodzaj linii

punkt + plus : kropkowa
o okrag * gwiazdka -. punktowa
X znak x - ciagla - kreskowa
Tabela 4. Wybrane funkcje graficzne
Polecenie Opis Przyktad
plot skala liniowa na osiach x=1:10;y=sin(x) ;plot(x,y)
loglog  skala logarytmiczna na osiach x=1:10;y=sin(x) ;loglog(x,y)
bar wykres stupkowy x=[1 2 5];y=[1 3 2];bar(x,y)
hist histogram y=rand(100,1) ;hist (y,20)
rose histogram kolowy rose(randn(1,1000))
semilogx skala logarytmiczna na osi x x=1:10;y=sin(x) ;semilogx (x,y)
semilogy skala logarytmiczna na osiy x=1:10;y=sin(x) ;semilogy(x,y)
boxplot  wykres pudetkowy x=randn(100,5) ;boxpot (x)
fplot wykres funkcji ciaglej fplot(7sin(x)", [0 4*pi])

Opisy i komentarze wykreséw

grid nalozenie siatki wspoélrzednych fplot(7sin(x)7,[0 Bl); grid

gtext umieszczenie napisu w miejscu  gtext(’Ten tekst wstawiam’)
wskazanym mysza
text umieszczenie tekstu w zadanym x=1:10;comet(x,x.72); text(l,1,’To wstawiamy’)
miejscu wykresu
title tytul wykresu fplot(’sin(x)’, [0 3]);title(’Tytul’)
xlabel opis osi x fplot(’sin(x)’, [0 3]);xlabel(’Pozioma’)
ylabel  opis osiy fplot(’sin(x)’, [0 3]);ylabel(’Pionowa’)

Warto pamietaé o tym, ze Matlab pozwala na eksportowanie rysunkéw w wielu formatach. Do zapisu bieza-
cego aktywnego rysunku stuzy polecenie

print (’-depsc2’,’rysunekl.eps’)

rysunek zostanie zapisany w formacie eps. Oprocz tego formatu mozna wykorzystaé¢ wiele innych. Mozliwosci
polecenia print zostaly szerzej opisane w pomocy programu.

4. Przeglad mozliwosci Matlab-a za pomocg programéw demonstracyjnych

Niniejszy podrozdzial zawiera tresci dotyczace nieco starszych wersji Matlab-a.
— expomap — gltéwny plik demonstracyjny Matlab—a;
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Tabela 5. Podstawowe polecenia do pracy z plikami i katalogami

Polecenie  opis

dir, 1s wyswietla zawartosé katalogu
type wypisuje zawartosé pliku na ekran
cd pozwala na zmiane biezacego katalogu
pwd wyswietla Sciezke biezacego katalogu
help wyswietla komentarze z poczatku m-pliku jako pomoc do pliku

— intro —przeglad wlasciwoéci Matlab—a, jezeli chodzi o operacje macierzowe, wprowadzanie zmiennych do
przestrzeni roboczej;

— matmanip — operacje macierzowe;

— graf2d — wykresy dwuwymiarowe w Matlab-ie

— funfuns — podstawowe operacje algebraiczne na funkcjach

— grafcplx — wykresy funkcji zespolonych

— xplang — przyktady m—plikéw funkcyjnych

5. Polecenia dotyczace obstugi plikow i katalogow

Czasami zachodzi potrzeba wykonania operacji na plikach lub katalogach bez opuszczania sesji Matlab—a.
Podstawowym przykltadem jest ustalenie nowego katalogu roboczego. Aby tego dokonaé korzystamy z polecenia
cd sciezka_dostepu

Tabela 5 zawiera wybrane polecenia dotyczace pracy z plikami i katalogami. Mozna tez wykorzystywaé
plecenia systemu operacyjnego za pomoca operatora ! lub jako parametry polecenia dos czy unix np.:

ldate,

dos (’p2mope.exe’)

lub unix(’1ls -lah’).
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