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Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries
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Optimally-inclined photovoltaic modules.
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Promieniowanie stoneczne w ptaszczyinie horyzontalnej

B Prom. rozproszone.

[ Prom. bezposrednie

114,3
104,85

a3,9

55,6

5.6 119 |

Luty Marzee  Kwicien Maj Crerwiec

Struktura promieniowania stonecznego - Krakéw rok 2009

sierpied  Wrzesien Pafdriernik Listopad

rriczo Hutniczaim. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-058 Krakow
453 waww s agh edupl isi@aghedupl
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Systeméw Informatycznych

Chwilowe natezenie promieniowania stonecznego w

dniu 10.06.2007
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Systeméw Informatycznyoh

Bateria stoneczna (panel fotowoltaiczny)
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Systemow Informatycznych

Sprawnosc¢ przetwarzania energii stonecznej

Bateria stoneczna (panel fotowoltaiczny)

=

I-\ , y A 2b.022014
& \\ppszry FOTOWOUACINE D5 0 S5

Systeméw Informatycznych

Wrazliwos¢ na wzrost temperaturv

Bateria stoneczna (panel fotowoltaiczny)
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CEntrum
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‘Systemaw Informatycznych

Wrazliwos¢ na zacienienie (nawet czeSciowe)

Bateria stoneczna
(panel fotowoltaiczny)

Centrum Intsiigenmych Systeméw
budynek:
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Zastosowania

Systemy wydzielone
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Moc zainstalowana w réznych typach systemoéw fotowoltaicznych
Table 1- Reported PV power capacity In participating IEA PVPS countries as of the end of 2011

Country  Cumulsiveof.gnd Cumuatvegrid-  Cumulative Cumuiative PV powsr  Grd-
PV capacity® connected PV capacity installed Iinstalled Installed connactad
MwW) (MW) PV powar  per capita during PV power
domastic non-  distributed  centralized Rl L

domestic suring
Mw) (W/Caplta) Mw) 2011 (MW)
. Aus 1018 62 1236,8 7.4 1407,9 62,1 837 761
Off-Grid ~1,9% aur 45 w27 wa oz o
. BeL 2000 1826 903 063
(wyspowe, autonomiczne) can 233 377 1316 360,1 568,7 160 2776 2767
ane pr 2001 26 m ms 102 100
chn 818 503 . oang  sso 2185
. DEU 24820 24820 7500
Grid DNK 03 05 150 0 167 o5
ESP 4260 345
Fra 24 2260 513 zesi4 1634
Connected ~98,1% -
7 . - 10 55 03 185 o e 1194
(wspdtpracujace z siecia) m fo amsr  sas2 128020 s e
sPN 55 ons  a7ans w2 40180 12018
KOR 1 5 1773 620 8123 156,7
MEx o 7 > 57 a8
s o 25 185 09
o 5 126 1514 i
NoR B 8 <1 <1
- 52 1404 wss  13s 128 127
-~ . SWE &7 08 887 0.4 15,8 17 43 36
Zrédto: IEA International Energy TR = . o . |
Agency , Trends in Photovoltaic UsA 2828 1137 3966 12,6 1867 1867
Applications Report 1992 and 2011 G o o st ot I
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Systemy mikromocowe

zrédto: rézne informacje handlowe (DIY TRADE,
DSnumbers, alibaba.com, www.wholesale.com )

rriczo Hutniczaim. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-058 Krakow
453 waww s agh edupl isi@aghedupl
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Komercyjne systemy autonomiczne (hybrydowe)
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zrédto: rézne informacje handlowe (SEALITEUSA, ELTEC,
WWW.Solar-LED-Lights.cn, OkSolar, Affordable Solar)
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Realizacja zasilania w miejscach bez dostepu do sieci

Refuge de Tete Rousse The Rappenecker Hof y
3100 n.p.m http://idw-online.de/pages/en/image8360

‘Centrum Inteligantych Syst
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Systemy oswietleniowe

Ross Lovegrove Solar Trees in Vienna
http://inhabitat.com

Solar Powered Bus Shelter Unveiled in San Francisco
http://inhabitat.com

2b.02.2014

WARSZIATY FOTOWOLTAICZNE B <=5 0

10



2022014

4
A & \\yps7Ty FOTONOIACDE D50 55

Elementy fasady budynku
wykonane z baterii stonecznych
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Fotowoltaika zintegrowana z budynkami (BIPV)

. zrédto: Fraunhofer ISE
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Fotowoltaika zintegrowana z budynkami (BIPV)

w N Eweopsa Il @ @ SEL -
| chuszu 5

v L 25p
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Elementy budynkéw mieszkalnych
wykonane z przepuszczajgcych swiatto
paneli fotowoltaicznych

12
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Fotowoltaika zintegrowana z budynkami (BIPV)

#rédto: PV ezRack

Panele fotowoltaiczne
stanowigce czesc¢
pokrycia dachowego
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Fotowoltaika zintegrowana z budynkami (BIPV)

#rédto: SOLE Solar Power Tile

DaChéWkl fOtOWOltaiCZne rédto: Stellar Energy Contrac

13
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Fotowoltaika doinstalowywana do budynkow (BAPV)

Fotowoltaiczny system zacienieniowy (markiza)
AGH Budynek C-3

wspiHinansowany ze Srodkdw Uni iach Euroy > Funduszu
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Komercyjne elektrownie fotowoltaiczne

Yuma County, Arizona USA
Agua Caliente Solar Project 247MWp (397MWp)

b e el

http://www.YumaSun.com/

Centrum Inteligentry
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Pierwsza w Polsce farma fotowoltaiczna o mocy 1,0 MWp w Wierzchostawicach
zostata uruchomiona w dniu 30.09.2011 r.

T U

ENERGIA
Wierzchoslawice

Fot. Archiwum GEORYT
Krzysztof Witkowski
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Przyktad BAPV w Jaworznie

Sanktuarium Matki Bozej
Nieustajacej Pomocy

15
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Przyktad BAPV w todzi
Wojewddzki Specjalistyczny Szpital im. dr Wi. Biegan
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Elementy systemu fotowoltaicznego

Modut(y) fotowoltaiczne

» Stanowig generator energii elektrycznej
» taczy sie je w pola fotowoltaiczne

» Montowane sg na konstrukcjach wsporczych
zapewniajgcych odpowiednie katy ustawienia
oraz wytrzymatos$é mechaniczng

16
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Rodzaje paneli PV - krzem monoktystaliczny
hd HIIIIIIII NI

 Staszica al. Mickiewiczs 30-059 Krakow
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Rodzaje paneli PV - krzem multiktystaliczny
—

zrédto : http://www.solars-china.com, http://www.sunlightelectric.com

17
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Rodzaje paneli PV moduty cienkowarstwowe

Zrédto : First Solar Agua Caliente Arizona USA
http://www.made-in-china.com,
http://www.brijfootcare.in/solar-technologies

, 2b.02.2014
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Barwnikowy modut fotowoltaiczny

18
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Elementy systemu fotowoltaicznego
Regulator tadowania (charge —controller)

» Decyduje o rozptywie energii w
autonomicznym systemie PV

» Nadzoruje proces tadowania/roztadowania
akumulatora

» Wizualizuje stan pracy systemu

» Inne funkcje (wytacznik zmierzchowy, wigcznik
generatora pomocniczego)

zdjecia: Steca Elektronik GmbH

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akademia G icza im. Staniskewa Staszica s, Mickiwicza

ia Gormiczn-Hutniczaim. Stani
bucynek C-2 pok 426-el: 12617 44 53 wwwisiagh.edup isi@sgh.edupl
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Elementy systemu fotowoltaicznego
Akumulator(y) By 3 anas

» Ma zgromadzi¢ zapas energii niezbedny do zapewnienia
wymaganej autonomii wydzielonego systemu PV

> Najczesciej wykorzystuje sie kwasowo- otowiowe
akumulatory z elektrolitem w postaci zelu

» Magazyn energii buduje sie poprzez szeregowo-réwnolegte
taczenie akumulatoréw o napieciu 2V, 6V lub 12V

» Pomieszczenie akumulatorowni wymaga wietrzenia

Centrum Inteligentriych Systemow Informatycerych Akedemia
budynek C-2 pokd 426 tel

19
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Elementy systemu fotowoltaicznego

Falownik (inverter)

» Zamienia napiecie state z modutéw PV na napiecie przemienne
o parametrach sieciowych
» Moze posiadac izolacje DC/AC (transformator) lub nie.
> Typy falownikéw:
» Wyspowy (off-grid)
» Wspétpracujacy z siecig (on-grid)
» Jednofazowy
> Trojfazowy
» Zakres mocy falownikéw od 150W do 20kW
» Falowniki centralne o mocach od 100 do 800kW

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakow
bucynek C-2 pok 426-el: 12617 44 53 wwwisiagh.edup isi@sgh.edupl
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Elementy systemu fotowoltaicznego
Przewody i ztacza

s o
» Majg zapewnic bezawaryjng prace systemu przez ponad 20 lat.
» Musza by¢ odporne na zmienne warunki pogodowe.
» Musza posiadac zabezpieczenia przed przypadkowym roztgczeniem \
» Najpopularniejsze standardy ztgcz: h
» MultiContact MC3 i MC4 E m

» PhoenixContact Sunclix

7
» Przewody solarne — elastyczne (linka), odporne na dziatanie UV / ;
i wysokiego napiecia (min. 1000 V) ’

» Przyktady: IBC Flexisun, Helukabel Solarflex-X, MultiContact Flex-Sol
™ T — ") //

————— Zd]ecia: MultiContact, PhoenixContact, IBC, Helukabe|

Centrum Inteligentriych Systemaw Infoermaty Gorriczo- Hutricza im_ Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-059 Krakow
budynek C2 q-L‘ﬁtel‘! 617 44 53 o neh ki) si@eghackend

o S Evatpesa ll @ @ SHEES

Projekt wepifinansoweany 2 Srodkév Uni Europejskie) w ramech Europejskiego Funduszu Spofecnegn.
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Elementy systemu fotowoltaicznego

Konstrukcja wsporcza

» Stalowa lub aluminiowa konstrukcja tgczaca
moduty fotowoltaiczne z budynkiem (dach,
fasada) lub podtozem ziemnym.

» Ma zapewnic¢ odpowiednie katy ustawienia
modutéw PV oraz odpornosé na podmuchy
wiatru.

» Tak jak ramy modutéw oraz wszystkie
metalowe obudowy urzadzen uzytych do
budowy systemu PV konstrukcja wsporcza
musi by¢ uziemiona.

» Spotyka sie najrozniejsze sposoby tacznia

konstrukcji wsporczej z bryta budynku lub

podfozem (stawianie, przykrecanie, whijanie
montaz na betonowych fundamentach.

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakow
bucynek C-2 pokéj 426 el 12617 44 53 wwwisiagh.edupl siagh.edu

e

el wespiifinansowany 2= Srodkdw Uni Europeiskiel wramech Europejskiego Fundhuszu Spolecega.
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Monitoring

> Monitoring pogodowy

Dzieki niemu uzyskujemy informacje o chwilowych wartosciach
przetwarzanej energii promieniowania stonecznego oraz o warunkach
pracy systemu PV (np. temperatura powietrza). Odpowiedni zbiér danych
pozwala na przeprowadzanie wiarygodnych analiz i symulacji
komputerowych.

Monitoring energetyczny

Gromadzi informacje o parametrach elektrycznych systemu PV (stato- i
zmiennopradowych). Pozwala na kontrole pracy systemu, wykrywanie
sytuacji awaryjnych oraz analize statystyczna.

\%

> Poréwnanie danych z monitoringu pogodowego i energetycznego
umozliwia ocene sprawnosci catego systemu PV oraz wykrywanie
nietypowych uszkodzen.

Centrum Inteligentriych Systermaw Informatyczrych Akadermia Gorriczo-Hutnicza im_ Stanislawa Staszica al. Mickiew
budynek 426 8l 125617 44 S3uwwyisi agh edupl isi@agh edupl

o S Evaopsa Il @ @ 55

in

insrsowany 2= Srodkéw Uil Europsjskisj w ramech Eurcpejskiego Funduszu Spotecnegs
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Monitoring pogodowy

>  Minimum
v Catkowite promieniowanie
stoneczne w pfaszczyznie
horyzontalnej
v Temperatura otoczenia

> Optimum
v’ Catkowite promieniowanie stoneczne
w ptaszczyznie horyzontalnej

v’ Rozproszone promieniowanie
stoneczne w ptaszczyznie
horyzontalnej

Catkowite promieniowanie stoneczne
w ptaszczyznie modutéw PV

Temperatura otoczenia (powietrza)
Temperatura modutéw PV
Cisnienie atmosferyczne

NS S

\ , y A 2b.02.2014
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Standard Test Conditions (STC)

> Natezenie promieniowania stonecznego: 1000 [W/m?]
» Widmo promieniowania stonecznego: AM=1.5
» Temperatura pracy modutu: 25°C

Dla warunkéw STC

podaje sie nastepujace parametry modutu:

® moc znamionowg

e sprawnos¢

e napiecie uktadu otwartego (bez obcigzenia)

¢ prad zwarciowy modutu

e optymalny punkt pracy (napiecie i prad, przy ktérych uzyskuje sie
z modutu moc znamionowa [Wp] )

demi
121261

o S Evtpesa l @ @ SES. —w=E

Projekt wepifinanse

22
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Charakterystyka 1/V modutu fotowoltaicznego

PV module : Si Solar, SM55, M, f:

Celtemp. = 257

3sk Ineid. Irrad = 1000 Witn,

40

anp
Ineid. Irrad = 800Wim,

251

Incid. Irrad = B00WyWim_

Curert [

20k

151 Incig. Irrad = 400WyWim_

Incidl. Irrad = 200Wim,

S [ Matopolsia llIJ e %

, 2b.02.2014

y WARSZTATY HOTOWOLTAICINE. B €25 0 5227
Normal (Nominal) Operating Cell Temperature NOCT

> Natezenie promieniowania stonecznego: 800 [W/m?]
> Widmo promieniowania stonecznego: AM=1.5
» Temperatura pracy modutu: 47-49°C

temperatura jaka osigga modut przy oswietleniu 800W/m?, przy temperaturze
powietrza 20°C i wietrze wiejgcym z predkoscig 1 m/s.

23
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Normal (Nominal) Operating Cell Temperature NOCT

PV module: Siemens Solar, SM55

4.0 T T
( Cells temp. =47 °C )
Cident Irrad. = 1000%im_
35 —
30 =

Incident Irrad. = 00 Wim,

~ NOCT :

T Inciderit rrad. = 600 Wim
) F ]
H 20
3
15 Incident Irrad. = 400 Vim, ]
10F —
Incident rrad. = 200 Wim anw
osk ‘Q-\ ]
oo L L L
) 10 13 20 23
‘oltage [v]

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akecemia Gormiczn-Hutniczs im. Stanisiawa Stascica sl Mickiewiczs 20
bucynek C-2 pok 426-el: 12617 44 53 wwwisiagh.edup isi@sgh.edupl

:El\Qn 18] Matopolska !!y e ,J[sjy‘ (’?3'5-1@‘”

wspiinansowany ze rodkéuw Uni Eusopejskie) w ramech Europejskiego Funduszu Spoleceg:
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Autonomiczny svstem fotowoltaicznv
oy e

@ [T —— DC-bus
—— AC-bus
1. Generator fotowoltaiczny 4. Autonomiczny falownik
2. Regulator tadowania 5. Odbiorniki stalopradowe
3. Bank akumulatoréw 6. Odbiorniki zmiennopradowe Ziodio S U a2

e e i Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-05% Krakow
budynek C-2 pokdj 426 el 12617, J-IEwawm(duu\

Hfinansowany e Srodkiw Uni Eurcpejskie) w ramech Europejskiego Funduszu Spofecegr
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Sieciowe systemy fotowoltaiczne

Zrédio: SMA SYSTEM SOLUTIONS

Generator fotowoltaiczny
Jednofazowy falownik sieciowy z regulacjag mocy
Urzadzenia sterujace i komunikacyjne

Publiczna siec¢ elektroenergetyczna

e Magistrala
komunikacyjna

Eal

I-\ , 2b.022014
A & \\ins7Try Forowornce 050 T

T y O Sieciowe systemy

Y,
/’,/,// .
Y fotowoltaiczne

Zrodio: SMA SYSTEM SOLUTIONS

@
1. Generator fotowoltaiczny
2. Jednofazowy falownik sieciowy e DC
3. Urzadzenia sterujace i komunikacyjne — AC
4. m— Magistrala

Publiczna siec¢ elektroenergetyczna komunikacyjna
Nviacznik (zdalnie sterowan
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Sieciowe systemy
fotowoltaiczne

Zrodio: SMA SYSTEM SOLUTIONS

s
L7 '//’//

Generator fotowoltaiczny

1. —

2. Troéjfazowy falownik sieciowy z regulacjag mocy — AC

3. Urzadzenia sterujace / komunikacyjne Magistrala

4. Publiczna sie¢ elektroenergetyczna komunikacyjna

Systemew tyczrych ia Gormiczn-Hutnicza . Stanislawa Steszica al. Mickiewicz
bucynel C-2 pokéj 426 el 12617 44 53 wwwisiagh.edupl i

I-\ , y A 2b.022014
A & \\ins7Try Forowornce 050 T

Autonomiczny system hybrydowy (DC)
@ Il 1 Zrédio: SMA TechnologyCompendium2

=
1. Generator fotowoltaiczny =
2. Regulator tadowania
3. Bank akumulatoréw
4. Autonomiczny falownik 7. Generator pomocniczy
5. Odbiorniki statopradowe 8. Il Generator pomocniczy —— DC-bus
6. Odbiorniki zmiennopradowe 9. Prostownik napigcia —— AC-bus

26
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Autonomiczny system hybrydow@g (AC)

|
-
-

4
)

Generator fotowoltaiczny
Falownik sieciowy

Falownik sieciowy / tadowarka
Bank akumulatoréw

Publicznasie¢ elektroenergetyczna
Odbiorniki zmiennopradowe

Generator pomocniczy DCh
1l Generator pomocniczy —— DC-bus
AC-bus

Zr6dio: SMA TechnologyCompendium2

ON oG » WNE

30059 Krakow

& Matopotsia 1]

)
Spin
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y WARSZTATY HOTOWOLTAICINE. B €25 0 5227
Hybrydowy system wyspowy

1. Bank akumulatoréw 7. Turbinawiatrowa -

2. Falowniki wyspowe 8. Falownik sieciowy (wind)

3. Generator fotowoltaiczny 9.  Generator nabiogaz —— DC-bus )
4. Falownik sieciowy (solar) —— AC-bus

5. Generator pomocniczy )

6. Hydrogenerator Zrédio: SMA TechnologyCompendium?

9 Krakow

D i Matopolska ]

spin

27
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Rozproszony system wyspowy
© O ®

Generator fotowoltaiczny
Falowniki sieciowe
Falowniki wyspowe

Banki akumulatoréw
Centrum dystrybucji energii
Odbiorniki energii
Generator pomochniczy

NS wN e

Zrédio: SMA TechnologyCompendium2

ych Aladermia Gor
12617 4453

2b.02.2014

\/,
A& \\hnsziy ForowoumcIe 455 B SR
Zasada dziatania systemu wyspowego

m s Zrédio: SMA TechnologyCompendium2
il
t [k J

Dzien : energia z PV jest wigksza niz potrzeby odbiornikow (fadowanie akumulatoréw)

&
q | l

Noc: energiaz PV = 0 - odbiorniki zasilane sg z akumulatorow
2l
S

Dzien : energia z PV jest mniejsza niz potrzeby odbiornikéw (d

5%?? [ Matopolska !!y e @ q%i“&”
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System typu Sunny Backup

* Direct current
» Alternating current gl

s

Components: 1. Sunny Boy PV inverter, 2. Sunny Backup automatic transfer switch, 3. Sunny Backup battery set,
4. Sunny Backup 2200, 5. Sunny Remote Control, 6. Grid connection

Zrédto: SMA materialy promocyjne

Centrum Inesiigency

:,Si\cn -Malnpolska lll e @g} &m&u

spsfinensonany ze Srodkow Uni

2b.02.2014

y WARSZTATY HOTOWOLTAICINE. B €25 0 5227
Dane pomiarowe - fasada PV C3 AGH 1,92kWp

E}? & Matopolska l|l e @ q",.b"‘va“”’

29



2022014

WARSZTATY FOTOWOLTAICINE @ €= B S50

Dane pomiarowe - fasada PV C3 AGH 1,92kWp

Srednia | 2007 [ 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [p007iéred]2008/red|2009/red [2010/sred [2011/éred]
wwhl | wn] | [kwh] | [ewh] | [kWh] | Wh | %] [%] %] [%] [%]

Styczen a4 5] #0427

Luty 61| a41]  e64|  428] a77

Marzec 1208] 1349] 1347]  802] 1303

Kwiecien 1723 1940] 1369] 2334] 1508

Maj 1506] 1786] 1574] 1780] 898

Czerwiec 1407] 1654] 1606] 1345] 1433

Lipiec 1637] 186.6] 150.1] 1966] 1560

Sierpien 73] 1640] 1814 1915] 1574

Wrzesien 1382] 1363] 1119] 1546] 11438

Pazdziemik 985]  86.0[ 1007 50.0[ 1440

Listopad 540 348] 458 653] 531

Grudzien 15| 239] 204 122[ 200

Caly rok 13600] 13818] 13341] 13809] 12645

Lato  [%] 706] 742

Zima [%] 204 %8 708,3 kWh/kWp

26.022014
\WARSZIATY FOTOWOLTAICZNE @ €= @ S5oirum

Dane pomiarowe - fasada PV C3 AGH 1,92kWp

2007 [J2008 @2009 W2010 M@2011

ie od wartosci sredniej [%]

20

energia hy
s e 8 8
||
. ]
E

-0

E}? [ Matopolska l|l

E
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Zalety fotowoltaki

» Nie emituje zanieczyszczen
» Nie wytwarza hatasu

» Nie generuje wibracji

» Nie ingeruje w Srodowisko i przestrzer:
» tatwo jg zintegrowac z budynkami

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akadei Hutnicza im. Stenislawa Stasica al. Mickiewiczs 30-053 Krakow
bucynek C-2 pokéj 426 2 12 s agh edup isi@aghedu

SO | Matopolska IIIJ e ﬁi@.

pin

el wespiifinansowany 2= Srodkdw Uni Europeiskiel wramech Europejskiego Fundhuszu Spolecega.

\ , y A 2b.02.2014

[ 8

\WARSZTATY FOTOWOLTAICZNE @ €= @ S5oirum

Fotowoltaika a ekologia
System fotowoltaiczny” o mocy 1kWp zainstalowany

w Polsce jest w stanie wyprodukowac rocznie
od 850 do 950 kWh energii elektrycznej

" System stacjonarny w optymalnym utozeniu i w warunkach czystego horyzontu

Wielkoséci emisji zanieczyszczen w roku 2012 w wyniku spalania paliw w Elektrowni
Belchatéw dla blokéw 1-12

Emisja catkowita Emisja jednostkowa z -
; . " - Emisja jednostkowa z

przypadajaca na produkcje produkcji energii P L 4

energii elektrycznej brutto elektrycznej el @ el
jednostki kg/MWh kg/MWh kg/G)
SO, 2,839 2,849 0,128
NO, 1,346 1,347 0,105
pyt 0,044 0,045 0,003
Cco 0,332 0,333 0,014
co, 1084 1071 77,07

Centrum Inteligentriych Systermaw Informatyczrych Akadermia Gorriczo-Hutnicza im_ Stanislawa Staszica al. Mickiew
budynek 426 8l 125617 44 S3uwwyisi agh edupl isi@agh edupl

o S Evaopsa Il @ @ 55

insrsowany 2= Srodkéw Uil Europsjskisj w ramech Eurcpejskiego Funduszu Spotecnegs
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Udziat OZE w sprzedazy energii odbiorcy koncowemu

Obowigzek OZE [%]
¥
=§ 20,0
% 18,0
2 160
‘T
3 140
R 12,0
£ 100 =
g 8,0 -
=
S 60
-
3 4,0
=1 2,0 +
g 0,0
% 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
= Rok rozliczeniowy

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 18 pazdziernika 2012 r. (DZ. Ust. z 2012 poz. 1229)

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakow
bucynek C-2 pok 426-el: 12617 44 53 wwwisiagh.edup isi@sgh.edupl

S [El matopolska IIIJ e @Ep Sh U

ekt wespiifinansonany 2= Srodidw Uni Europeiskiel w ramech Europeiskiego Fundhuszu Spofecnege

2b.02.2014

y WARSZTATY HOTOWOLTAICINE. B €25 0 5227

Cumulative NREAPs"® Necessary Target Market Market

installed 2020 target yearly market reached in... in 2011 in 2012

capacity for PV until 2020

in 2012
Austria a1s 322 n/a reached in 2012 92 230
Belgium 2,850 41 5340 2 Loor bl 296 599
Bulgaria o208 105 767
Czech Republic 2,072 6 113
Denmark 394 10 378
France 2,003 POLSKA 1,756 1,070
Germany 32,411 7,485 7,604
Greece 1,536 . .. 426 912
Hungary 4 2.5 n/a
Italy 16,3861 17 I nStaI aCJI 9,454 3,438
Netherlands 2686 58 1285
Poland 7 1 4
Portugal 244 1 o 9 MW a7 49
Romania 30 1.6 26
Slovakia 523 321 15
Slovenia 198 ?2 486 117
Spain 5,166 472 276
Sweden 189 4 8
United Kingdom 1,829 — —— 813 925
Rest of EU 27* 62 380 37.3 22 7
Total EU 27 69,100 84,381 1910.12 22,117 16,672

Gentrum Inteligentriych Systemaw Informatycrych Akedernia Gorriczo- Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-058 Krakow
udynek C-2 pokéj 426 tel - 12617 44 53 wowvisi agh edu pl isi@agh edupl

o S Evatpesa ll @ @ SHEES

Projekt wepifinansoweany 2 Srodkév Uni Europejskie) w ramech Europejskiego Funduszu Spofecnegn.
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Znane bariery rozwoju fotowoltaiki w Polsce

» Zagadnienia ekonomiczne

» Zagadnienia formalno-prawne

, 2b.02.2014

y WansZTATY FOTOWOLACDNE 01455 8 527

Ekonomiczne bariery rozwoju fotowoltaiki w Polsce

> Wysokie koszty budowy systemoéw PV

> Nieefektywny system rozliczen za
produkowang energie elektryczng
(traktujacy na rowni wszystkie OZE bez
wzgledu na rodzaj i moc instalacji oraz
dyskryminujgcy prosumentow)

33
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Ceny modutéw PV (pvXchange/sologico)

P —— ——Moduty krystaliczne - Niemcy
\A ——Moduty krystaliczne - Chiny
Mod krystali - J; i
250 oduty krystaliczne - Japonia
= Cienkie warstwy CdS/CdTe
Cienkie warstwy a-Si

2,30 \ Cienkie warstwy a-Si/u-Si

\,\l’\’_\ Moduty krystaliczne - Europa

Cena hurtowa modutow PV [€ / Wp]

Centrum ntsligentmych Systeménw Informatyczrych Akadenia Gormiczo-Hutniczaim. Stanisiewa Steszic
bucynek C-2 pokéj 426 el 12617 44 53 wwwisiagh.edupl siagh.edu

i Matopolska llIJ e %Ifiww Pay il

Projela wspifinansowany ze &rodkéw Uni Eurapeiskie) w ramech Europejskiego Fundhuszu Spolecege.

, 2b.02.2014

y WARSZTATY HOTOWOLTAICINE. B €25 0 5227
Sposoby rozliczen za energie z OZE

> Feed in Tariff — (taryfa stata) preferencyjne ceny
zakupu energii produkowanej ze zrédet odnawialnych,
z gwarancjg ceny minimalnej na okres 15-25 lat.

> ,Zielone Certyfikaty” — rozdzielenie przychoddéw za
produkcje energii z OZE na optate za samg energie i
optate za ,Swiadectwo pochodzenia” jako prawo
majatkowe o charakterze gietdowym

T U A Y T S e T S ey S S
udynek C-2 pokéj 426 tel - 12617 44 53 wowvisi agh edu pl isi@agh edupl

& Matopolska !!y e @- q‘%gm“

Projekt wspéifinansowany 2= Srodkév Uni Eurcpeiskie) w ramech Europejskiego Funduszu Spofecegr
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Cele systemu FiT (Feed-in Tariff)

Zagwarantowanie optacalnej ceny skupu energii z OZE przez
okres 15-25 lat

Zapewnienie rdwnomiernego rozwoju OZE w kazdej fazie
rozwoju rynku

Doprowadzenie do zréwnania cen energii z OZE i zrodet
konwencjonalnych (Grid Parity)

Wptywanie na rozwéj konkretnych typow instalacji

Dopasowanie stawek do warunkéw pogodowych
(nastonecznie, wiatr)

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakow
Dtk C.2 oKty 26 - 12617 84 S oS agh chupl ibeghaciinl

& Matopolska IIIJ e ﬂulaﬁ‘l

ekt wespiifinansonany 2= Srodidsw Uni Eusropeiskiel w ramech Europejskiego Fundhuszu Spofecegs

, 2b.02.2014

y WARSZTATY HOTOWOLTAICINE. B €25 0 5227

Y

Cechy systemu FiT

Mozliwosc¢ racjonalnego oszacowania optacalnosci
konkretnej inwestycji

Automatyczna (lub okreslana okresowo) obnizka stawek
dla nowych instalacji powstajgcych w kolejnych latach
System jest samofinansujgcy — srodki na FiT pobierane sg
od wszystkich odbiorcéw energii w postaci statej sktadki
(kilka EC /kWh)

Mozliwosc¢ catkowitego rozregulowania rynku w przypadku
zle dobranych stawek.
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Cele systemu ,zielonych certyfikatow”

> Promowanie (,,nagradzanie”) produkcji energii elektrycznej
(lub elektrycznej i cieplnej) ze zrédet odnawialnych

> Umozliwienie swobodnego handlu prawami majgtkowymi -
certyfikatami pochodzenia energii.

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczo-Hutnicza im.
ek C.2 pokdy 406 el 12617 4453 anisaghedupl e

& Matopolska IIIJ e ﬂlm‘

Projela wspifinansowany ze &rodkéw Uni Eurapeiskie) w ramech Europejskiego Fundhuszu Spolecege.

, 2b.02.2014
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Cechy systemu ,,zielonych certyfikatow”

Duza wrazliwos¢ na decyzje polityczne
Brak gwarancji minimalnej ceny skupu energii w dtuzszym
okresie czasu

Wahania wartosci ,,zielonych certyfikatdw” w notowaniach

gietdowych

T U A Y T S e T S ey S S
udynek C-2 pokéj 426 tel - 12617 44 53 wowvisi agh edu pl isi@agh edupl

B Matopolska llll =] @

Projekt wspéifinansowany 2= Srodkév Uni Eurcpeiskie) w ramech Europejskiego Funduszu Spofecegr
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Jak dziata system zielonych certyfikatow?

Producent energii

20 trédel odnawialnych

wytwarza energie
Operator systemu
Energetycznege
Q dokonuje pomiaru

Urzad Regulacji Energetyki
uRe
wystawia certyfikaty
Swiadectwa pochodzenia energii
Rejestr Swiadectw Pochodzenia
ToEsA

rédto: M.Szatas, Towarowa rejestruje certyfikaty
Prawa majatkowe na koncie producenta

Gietda Energii, prezentacja:

,Certyfikaty energetyczne. s —
Jak zarobié na zielonej Energii?”. —

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakow
bucynek C-2 pok 426-el: 12617 44 53 wwwisiagh.edup isi@sgh.edupl

ﬁ..nwum EI\QH 2] Matopolska !!y e @E@' %}"!u.n"a;?m

ekt wespiifinansonany 2= Srodidsw Uni Eusropeiskiel w ramech Europejskiego Fundhuszu Spofecegs
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Jak dziata system zielonych certyfikatéw?

Producent ,zielonej” energii Producent zakiada konto w
musi Rejestrze Swiadectw
otrzymac koncesje od Urzedu Pochodzenia w TGE

Regulacji Energetyki (URE)

Producent otrzymuje certyfikaty
Producent podigcza instalacje po wyprodukowaniu energii:
OZE do sieci energetycznej $wiadectwa sg przesytane z
Operatora Systemu URE do TGE i wezytywane do
RSP

2

Producent sprzedaje
Swiadectwa na TGE (Rynek
Praw Majatkowych) lub w
umowach dwustronnych

Operator Systemu kupuje od
producenta energie po sredniej
cenie rynkowej z zesztego roku

(201,36 PLN/MWh)

Gentrum Inteligentriych Systemaw Informatycrych Akedernia Gorriczo- Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-058 Krakow
udynek C-2 pokéj 426 tel - 12617 44 53 wowvisi agh edu pl isi@agh edupl

ﬁmmwum > & Matopolska l|lJ =] @ Shums

Projekt wspéifinansowany 2= Srodkév Uni Eurcpeiskie) w ramech Europejskiego Funduszu Spofecegr
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Nieumorzone Nieumorzone . )
h B Optata zastepcza Nieumorzone certyfikaty
certyfikaty certyfikaty 297 25 zH/MWh 12 14 TWh
~ 8’50T\I\Ih ~11 "—'\ TWh ’ z ’
120 Zapowiedz f
rzadowej /
=200 interwencji A VA
z na rynku J\//- \N—~
< 0 Nl h -
E T} I!:IUIIyl'II /\ /
o H k4 ”
= certyfikat:
w
Emu \V}
3 / Obowiazek OZE (12%)
£ 120 1
~ 14,6 TWh
100
Opracowanie wtasne na postawie raportow i wynikow sesji TGE
80 +—rrrrrrrrr T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
T T T T T T s T s s T T T s T T T T T R T B I O 1
SeEN g5 3R NdRSSRET28%R2YERAENTIUILILENAESAR

& Matopolsia l|l e @Ep
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Systeméw Informatycznyoh

S:ekulac'la na rxnku iizielon ch certyfikatow”
=» Statystyki PMOZE_A Dziefi obrot 14-02-04 » Slatystyki PMOZE_A

Nazwa wartosé zmiana " .
OZEX_A - Index 2MWh 23337 4% 208 Nazwa warlos¢ | zmiang
FIXING - kurs jednolity ZAMWh 230,00 (4~ 0,01 OZEX_A_TP - Index ZMwh 223,68 & w07
MAX - notowania ciggte 2ZMWh 237,50 Kurs minima\ny AMWh 140,00
MIN - notowania ciagle ZIMWh 230,10 K " | 297,35
_mF 'S maksymainy M ,
taczny wolumen MWh 31543
Obrot na FIXINGU MWh 14627 4 5127
Obrét na not. ciaglych MWh 115255 47 26416 Wolumen transakeji pozasesyjnych MWh 186 401 447
U3 ) B D L LSRN S » PMOZE_A - transakeje pozasesyjne, zakres cen.
L —
Z
MWh AIMWh 301,02 ' 297,35
w0000 . 23005 22008 23120 2 PN 3000 [ 28100

L —* 23000 245,00 I
145 000
- 220,00
90 000 + 210,00 180,00 I I I
35000 [ 2000 115,00 oy 156,27 135,67 14000

-20000 © - 180,00 50,00 : !
23/01 28101 30/01 04/02 2301 2801 2001 0

mmmm 0brot sesja —+—|ndex OZEX_A Frédto: Kurier TGE

ych Akadermia G St a all Mickiewicza 30-059 Krakow
61l 12617 ghedupl

D i Matopolska ]
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Administracyjne bariery rozwoju fotowoltaiki w Polsce

> Warunki przytgczenia systemu PV do sieci elektroenergetycznej, przytgczenie systemu
PV do sieci, odbidr techniczny oraz dopuszczenie do eksploatacji.

> Uzyskanie koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej z OZE (dziatalnos¢
gospodarcza)

> Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego
> Instalacja systemow PV (certyfikaty instalatorow mikroinstalacji)

> Uzyskanie i zbywanie swiadectw pochodzenia energii

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakow
bucynek C-2 pokéj 426 el 12617 44 53 wwwisiagh.edupl siagh.edu

SO | Matopolska IIIJ e @@. oh e

pin

el wespiifinansowany 2= Srodkdw Uni Europeiskiel wramech Europejskiego Fundhuszu Spolecega.

\ , , 26.022014
= \WARSZTATY FOTOWOLTAICZNE @ =5 @ S5nirum

> Ustawa Prawo Energetyczne
> Ustawa Prawo Gazowe @
&
> Ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii
> Ustawa wprowadzajgca ,trojpak energetyczny”

> Rozporzadzenie Ministra Gospodarki

w sprawie szczegotowego zakresu obowigzkdw uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia,
uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach energii oraz
obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym Zrédle energii

Implementacja dyrektyw 2009/28/WE, 2009/72/WE, 2009/73/WE
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Analiza kosztow produkciji energii z OZE

Potrzeba dodatkowego wsparcia

Dotychczasowy
przychéd
producenta OZE
{okolo 450 71)

T . W
wiatrowe na  el. sloneczne el biomgsows
morzu
0,
47 A’ ‘D max Emin

Koniecznos¢ optymalizacji wsparcia 27%

17%,
Zrodto: Ministerstwo Gospodarki - prezentacja ,Pakiet Regulacji Energetycznych” 22.12.2011r

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakow
budynek: 2618l 12617 44 53w agh.edup isi@egh.edupl
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Ustawa PE - kategorie instalacji OZE wg mocy

> Mikroinstalacje <40kW
Instalacje prosumenckie lub zarobkowe
Prosument bez dziatalnosci gospodarczej
Prosument bez koncesji
Dla prosumenta dyskryminujgca taryfa FiT
Rozliczenia z OSE
Dodatkowe dochody rozliczane w formularzu PIT
Przy dziatalnosci gospodarczej warunki jak dla pozostatych kategorii
> Mate instalacje od 40 do 200kwW
» Kategoria jedynie na potrzeby uprawnien certyfikowanych instalatorow
» Dziatalnos$¢ gospodarcza
» Koncesja
» Zielone certyfikaty
> Duze instalacje powyzej 200kW
» Dziatalno$¢ gospodarcza
» Koncesja
» Zielone certyfikaty

YVVVVVYVYY

Gentrum Inteligentriych Systemaw Informatycrych Akedernia Gorriczo- Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-058 Krakow
udynek C-2 pokéj 426 tel - 12617 44 53 wowvisi agh edu pl isi@agh edupl
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»Maty” tréjpak energetyczny (11.09.2013) — definicje

> odnawialne Zrédto energii — zrédto wykorzystujace w procesie przetwarzania energie wiatru,
promieniowania stonecznego, aerotermalna, geotermalng, hydrotermalng, fal, pradéw i ptywéw
morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu pochodzacego ze sktadowisk
odpaddw, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania sciekéw albo
rozktadu sktadowanych szczatkdw roslinnych i zwierzecych

> mikroinstalacja — odnawialne Zrédto energii, o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie
wiekszej niz 40 kW, przytaczone do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym
niz 110 kV lub o tacznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wiekszej niz 120 kW

> mafa instalacja — odnawialne Zrédto energii, o tfacznej mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej
niz 40 kW i nie wiekszej niz 200 kW, przytagczone do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV lub o tgcznej mocy zainstalowanej cieplnej wigkszej niz 120 kW
i nie wiekszej niz 600 kW.

> bioptyny — biopaliwa ciekte lub inne paliwa odnawialne w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 25
sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz. U. Nr 169, poz. 1199, z pdzn. zm.),
wytworzone wytacznie z biomasy, wykorzystywane w celach energetycznych innych niz w
transporcie, w tym do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta w instalacjach spetniajacych
wymagania w zakresie emisji gazow do atmosfery, okreslone w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o
systemie ze;rzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. Nr 130, poz. 1070,
z poin. Zm

Zrodto: strona internetowa Sejmu RP

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakow
bucynek C-2 pok 426-el: 12617 44 53 wwwisiagh.edup isi@sgh.edupl
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»,Maty” trojpak energetyczny

Art. 7 ust. 8 pkt 3

> Za przytaczenie zrédet wspotpracujacych z siecig oraz sieci przedsiebiorstw
energetycznych zajmujacych sie przesytaniem lub dystrybucja paliw
gazowych lub energii pobiera sie optate ustalong na podstawie
rzeczywistych naktadéw poniesionych na realizacje przytaczenia, z
wytaczeniem:

» a) odnawialnych Zrédet energii o mocy elektrycznej zainstalowanej nie
wyzszej niz 5 MW oraz jednostek kogeneracji o mocy elektrycznej
zainstalowanej ponizej 1 MW, za ktorych przytaczenie pobiera sie potowe
opfaty ustalonej na podstawie rzeczywistych naktadéw,

» b) mikroinstalacji, za ktorej przytgczenie do sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej nie pobiera sie optaty.

zrédto: strona internetowa Sejmu RP

Gentrum Inteligentriych Systemaw Informatycrych Akedernia Gorriczo- Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-058 Krakow
udynek C-2 pokéj 426 tel - 12617 44 53 wowvisi agh edu pl isi@agh edupl
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»Maty” tréjpak energetyczny

Art. 7 ust. 8d — wyjasnienia

» 8d* W przypadku gdy podmiot ubiegajacy sie o przytgczenie mikroinstalacji do sieci
dystrybucyjnej jest przytagczony do sieci jako odbiorca koricowy, a moc zainstalowana
mikroinstalacji, o przytaczenie ktérej ubiega sie ten podmiot, nie jest wieksza niz okreslona w
wydanych warunkach przytaczenia, przytaczenie do sieci odbywa sie na podstawie zgtoszenia
przytaczenia mikroinstalacji, ztozonego w przedsiebiorstwie energetycznym, do sieci ktérego
ma by¢ ona przytaczona, po zainstalowaniu odpowiednich uktadéw zabezpieczajacych i
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego. W innym przypadku przytaczenie mikroinstalacji do sieci
dystrybucyjnej odbywa sie na podstawie umowy o przytgczenie do sieci. Koszt instalacji
uktadu zabezpieczajacego i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ponosi operator systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznego.

» 8d°. Zgtoszenie, o ktérym mowa w ust. 8d*, zawiera w szczegdlnosci:

» 1) oznaczenie podmiotu ubiegajgcego sie o przytaczenie mikroinstalacji do sieci
dystrybucyjnej oraz okreslenie rodzaju i mocy mikroinstalacji;

» 2)informacje niezbedne do zapewnienia spetnienia przez mikroinstalacje wymagan

technicznych i eksploatacyjnych, o ktérych mowa w art. 7a.
zrédio: strona internetowa Sejmu RP

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakow
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»Maty” tréjpak energetyczny
Art. 7 ust. 8d — wyjasnienia

» 8d’. Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie dystrybucjg energii elektrycznej
potwierdza ztozenie zgtoszenia, o ktérym mowa w ust. 8d*, odnotowujac date jego ztozenia.
» 8d8. Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg energii
elektrycznej jest obowigzane okresli¢ w warunkach przytaczenia przewidywany harmonogram
przytaczania odnawialnego zrédta energii, uwzgledniajacy poszczegdlne etapy rozbudowy
sieci, a takze zestawienie planowanych prac.

» 8d°. Przytaczane mikroinstalacje muszg spetnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne
okreslone w art. 7a ust. 1. Szczegétowe warunki przytaczenia, wymagania techniczne oraz
warunki wspotpracy mikroinstalacji z systemem elektroenergetycznym okreslajg przepisy
wydane na podstawie art. 9 ust. 3.,

Zrédio: strona internetowa Sejmu RP
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»,Maty” tréjpak energetyczny
Art. 7 ust. 9

» W przypadku gdy przedsiebiorstwo energetyczne odmoéwi przytaczenia do
sieci z powodu braku warunkéw ekonomicznych, o ktérych mowa w ust. 1,
za przytgczenie do sieci przedsiebiorstwo to moze ustali¢ optate w
wysokosci uzgodnionej z podmiotem ubiegajgcym sie o przytaczenie do
sieci w umowie o przyfaczenie do sieci; przepisow ust. 8 pkt 1i 2 oraz pkt 3
lit. a nie stosuje sie.

zrédto: strona internetowa Sejmu RP

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akadenia Gormiczo-Hutniczaim. Stani
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»Maty” tréjpak energetyczny

> Art. 9u. Wytwarzanie energii elektrycznej w mikroinstalacji przez osobe
fizyczng niebedacg przedsiebiorcg w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej, a takze sprzedaz tej energii przez te osobe, nie
jest dziatalnos$cig gospodarczg w rozumieniu tej ustawy.

> Art. 9v. Energie elektryczng wytworzong w mikroinstalacji przytagczonej do
sieci dystrybucyjnej znajdujgcej sie na terenie obejmujgcym obszar
dziatania sprzedawcy z urzedu i oferowang do sprzedazy przez osobe, o
ktorej mowa w art. 9u, jest obowigzany zakupic ten sprzedawca. Zakup tej
energii odbywa sie po cenie rownej 80% sredniej ceny sprzedazy energii
elektrycznej w poprzednim roku kalendarzowym, o ktérej mowa w art. 23
ust. 2 pkt 18 lit. b. (czyli 80% z 201,36 PLN/MWh )

zrédto: strona internetowa Sejmu RP
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Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej

= ] 8015 wh/m Y. 015 whym P

Pétrzeby energetyczne budynku
Uzytecznosa publiczng)
AN

Potrzeby energetyczne

N‘

w gospodarstwa domowego -

, 2b.02.2014
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Koszt energii elektrycznej

Tauron taryfa G12 Krakow
(ceny netto):
> Energia
# Dzien :0,3359 zt/kwh
» Noc: 0,1742 zt/kwh
> Dystrybucja
» Dzient: 0,2305 zt/kWwh
» Noc: 0,0569 zt/kwh
» Srednio:
> 47% Dziern/53% Noc: 0,3876 zt/kWh
> 72% Dzien/28% Noc: 0,4700 zt/kWh
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,Maty” tréjpak energetyczny

» Art. 9w. 1. Osoba, oT(toreJ mowa w art. 9u, informuje operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego, na ktérego obszarze dziatania jest przytaczona mikroinstalacja, o zmianie rodzaju
mikroinstalacji oraz zainstalowanej mocy elektrycznej w mikroinstalacji, w terminie 14 dni od dnia zaistnienia tej
zmiany.

A\

2. Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego na podstawie informacji, o ktérych mowa w ust. 1,
oraz posiadanych danych sporzgdza sprawozdanie pétroczne zawierajace:

1) wykaz oséb fizycznych wytwarzajacych energie elektryczng w mikroinstalacji;
2) dane dotyczace:
a) ilosci energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji,

YV V V V

b) ilosci energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji i wprowadzonej do sieci operatora systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznego,

Y

c) rodzaju mikroinstalacji, jej lokalizacji oraz zainstalowanej mocy elektrycznej.

A7

3. Sprawozdanie, o ktérym mowa w ust. 2, operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego przekazuje
Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki, w terminie 30 dni od dnia zakoriczenia potrocza. Prezes Urzedu Regulacji
Energetyki niezwtocznie zamieszcza sprawozdanie w Biuletynie Informacji Publicznej Urzedu Regulacji
Energetyki.

»  Art. 9x. Przepisy art. 9u—9w stosuje sie odpowiednio do wytwarzania energii elektrycznej z biogazu rolniczego w
mikroinstalacji przez osobe, o ktérej mowa w art. 9u, a takze sprzedazy tej energii przez te osobe

srodlonst Centrum Inteligantrych Systeméw Informatyczrych Akademia Gomiczo- Hutnicza i m. Stenisiews Staszica al. Mickiewica 30-059 Krskow
_Zl'O 0: strona ) bucdynek C-2 pokij 426 1l 12617 44 53 www.siagh.edupl isi@agh.edupl
internetowa Sejmu RP

ﬁ""’uwum bg‘?‘ I8 Matopolska !.!y e @\y

Projela wspifinansowany ze &rodkéw Uni Eurapeiskie) w ramech Europejskiego Fundhuszu Spolecege.

2b.02.2014

y WARSZTATY HOTOWOLTAICINE. B €25 0 5227

»Maty” tréjpak energetyczny

Prawo budowlane
Art. 5 ust 2a

» W nowych budynkach oraz istniejacych budynkach poddawanych przebudowie lub
przedsiewzieciu stuzgcemu poprawie efektywnosci energetycznej w rozumieniu przepiséw o
efektywnosci energetycznej, ktére s uzytkowane przez jednostki sektora finansow
publicznych w rozumieniu przepiséw o finansach publicznych, zaleca sie stosowanie urzagdzen
wykorzystujacych energie wytworzong w odnawialnych Zzrédtach energii, a takze technologie
majace na celu budowe budynkéw o wysokiej charakterystyce energetycznej

> Art. 29 ust 2 pkt 16

» Pozwolenia na budowe nie wymaga wykonywanie robét budowlanych polegajacych na
montazu pomp ciepta, urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40
kW oraz wolno stojacych kolektoréw stonecznych

T U A Y T S Sy e T e ey e SR
bud pokd] 426 el 12 53 wownisi agh edu pl isi@agh edupl
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Podatek akcyzowy
Ustawa o podatku akcyzowym (Dz.U. z 2011 nr 108 poz. 626)

Art. 9. 1. W przypadku energii elektrycznej przedmiotem opodatkowania akcyzg jest:

1) nabycie wewnatrzwspdlnotowe energii elektrycznej przez nabywce korcowego;

Y V VYV V

2) sprzedaz energii elektrycznej nabywcy koricowemu na terytorium kraju, w tym przez

podmiot nieposiadajacy koncesji na wytwarzanie, przesytanie, dystrybucje lub obrét

energig elektryczng w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo

energetyczne, ktory wyprodukowat te energie;

» 3) zuzycie energii elektrycznej przez podmiot posiadajacy koncesje, o ktérej mowa w pkt
2;

» 4)zuzycie energii elektrycznej przez podmiot nieposiadajacy koncesji, o ktérej mowa w
pkt 2, ktory wyprodukowat te energie;

» 5) import energii elektrycznej przez nabywce koricowego;

» 6) zuzycie energii elektrycznej przez nabywce koricowego, jezeli nie zostata od niej

zaptacona akcyza w naleznej wysokosci i nie mozna ustali¢ podmiotu, ktéry dokonat

sprzedazy tej energii elektrycznej nabywcy koricowemu.

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakow
bucynek C-2 pok 426-el: 12617 44 53 wwwisiagh.edup isi@sgh.edupl
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Podatek akcyzowy

Ustawa o podatku akcyzowym (Dz.U. z 2011 nr 108 poz. 626)

Art. 88.

2. Podstawa opodatkowania energii elektrycznej jest jej ilos¢, wyrazona w megawatogodzinach
(MWh).

Art. 89.

3. Stawka akcyzy na energie elektryczng wynosi 20,00 zt za megawatogodzine (MWh).

Art. 30.

1. Zwalnia sie od akcyzy energie elektryczng wytwarzang z odnawialnych Zrédet energii, na
podstawie dokumentu potwierdzajgcego umorzenie Swiadectwa po-chodzenia energii, w
rozumieniu przepiséw prawa energetycznego.

2. Zwolnienie, o ktérym mowa w ust. 1, stosuje sie nie wczesniej niz z chwilg otrzymania
dokumentu potwierdzajgcego umorzenie S$wiadectwa pochodzenia energii, poprzez obnizenie
akcyzy naleznej od energii elektrycznej za najblizsze okresy rozliczeniowe.

Gentrum Inteligentriych Systemaw Informatycrych Akedernia Gorriczo- Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-058 Krakow
udynek C-2 pokéj 426 tel - 12617 44 53 wowvisi agh edu pl isi@agh edupl
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Podatek akcyzowy

> ROZPORZADZENIE MINISTRA FINANSOW z dnia 23 sierpnia 2010 r. w sprawie zwolnieri od
podatku akcyzowego (Dz. U. Nr 159, poz. 1070 z 2010):

» §9.Zwalnia sie od akcyzy zuzycie energii elektrycznej wyprodukowanej z generatoréw o tacznej
mocy nieprzekraczajgcej 1 MW, niedostarczanej do instalacji potgczonych i wspétpracujacych ze
sobg, stuzacych do przesytania energii elektrycznej, pod warunkiem, ze od wyrobéw
energetycznych wykorzystywanych do produkcji tej energii elektrycznej zostata zaptacona akcyza
w naleznej wysokosci.

» Wg indywidualnej interpretacji podatkowej (sygnatura: IBPP3/443-936/10/DG wydanej przez
Izbe Skarbowa w Katowicach):

od wyrobdéw energetycznych wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej z OZE — z uwagi na

istote tego zZrodta — nie mozna zaptacic akcyzy. Zatem w przypadku energii pochodzacej z tych zrodet i

zuzywanej na potrzeby wtasne zwolnienie przewidziane przepisem § 9 rozporzadzenia w sprawie

zwolnien nie znajduje zastosowania.

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakow
bucynek C-2 pok 426-el: 12617 44 53 wwwisiagh.edup isi@sgh.edupl
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Gdzie szuka¢ pomocy, pieniedzy?

> Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

> Ministerstwo Rozwoju Regionalnego (POIiS 2014-2020 3,4 mld €)
> Programy unijne i miedzynarodowe (np. Komisja Europejska)

> Bank Ochrony Srodowiska

> Gminy — petnomocnicy do spraw energii

Gentrum Inteligentriych Systemaw Informatycrych Akedernia Gorriczo- Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-058 Krakow
udynek C-2 pokéj 426 tel - 12617 44 53 wowvisi agh edu pl isi@agh edupl
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Ciekawe projekty finansowe

BOS

Projekt ,,SAMOfinasujacy sie dom”. Zainteresowany (musi posiada¢ dziatke o
powierzchni ok. 20ar) wybiera jeden z projektéw domdw o powierzchni ok. 100m?
i montuje na nim oraz na dziatce mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy 40kW.
Bank udziela kredytu na budowe domu i mikroinstalacji. Raty kredytu sptacane s3 z
przychoddw za produkcje energii w mikroinstalacji. Warunkiem uruchomienia
programu jest uchwalenie ustawy o OZE z preferencyjnymi stawkami zakupu
energii z mikroinstalacji fotowoltaicznej (ok. 1,3PLN/kWh).

Deutsche Bank PBC

Kredyt z grantem (ujemnym oprocentowaniem) — dla matych i srednich firm
(maksymalny przychdéd roczny wynosi 50 min euro, zatrudnienie — do 250
pracownikéw) na inwestycje zwigzane z efektywnoscig energetyczng i OZE. Budzet
40 mlIn Euro. Ogtoszenie na przetomie wrzesnia i pazdziernika br.

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Aksdemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakds
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Ciekawe projekty finansowe

NFOSIGW
> Projekt ,,Prosument” — dofinansowanie do budowy mikroinstalacji.
Budzet 600 min zt. Projekt powinien ruszy¢ do korica 2013 roku.
> Projekt ,,Bocian”(wstepne zatozenia) . Pozyczka , Bocian” ma wspierac¢
m.in. budowe instalacji OZE. Pozyczka od 2 do 40 min zt,
oprocentowanie WIBOR 3M -100 pkt bazowych (nie mniej niz 2 proc),
na okres do 15 lat. W przypadku fotowoltaiki instalacje o mocach 200
kWp-1 MW, kredyt do 75% wartosci inwestycji. Budzet projektu 420mlin
zt.
KOMISJA EUROPEJSKA
> Budzet UE28 na lata 2014-2020. Wspieranie energetyki rozproszonej.
Niezaleznie od funduszy strukturalnych (17mld €) na OZE przeznaczone
jest 800mln €. Wnioski sktadane bedg bezposrednio w Brukseli i nie
bedzie wymagany wktad witasny.
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Gdzie szuka¢ pomocy?

Polskie Towarzystwo Fotowoltaiki

PV

dr Stanistaw Pietruszko - prezes POLAND
dr inz. Tadeusz Zdanowicz - wiceprezes

dziatalnos¢ od 2005
KRS 0000235799

cztonek EPIA

http://www.pv-polska.pl ( r

ul. Pratatowska 5/50 EPIA
03-510 Warszawa

tel./fax. +48 22-679-88-70

Centrum Intsiigentmych Systeméw Informatyczrych Akedemia Gormiczn-Hutnicza im. Stanislawa Staszica al. Mickiewicza 30-053 Krakow
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Gdzie szuka¢ pomocy?

Polskie Towarzystwo Fotowoltaiki PV
Obszary dziatan: POLAND

Promocja fotowoltaki w spoteczenstwie polskim

Szkolenia, seminaria, prezentacje.

Promocja taryf statych (FiT) jako najlepszego mechanizmu wsparcia OZE
Promocja koncepcji BIPV — zastepowanie tradycyjnych materiatow
budowlanych przez elementy PV

Integracja polskiego sSrodowiska badawczego produkcyjnego (PV) ze strukturami
europejskimi

Walka z barierami administracyjnymi hamujacymi rozwéj PV w Polsce —
programy PV LEGAL i PV GRID

Aktywny udziat w pracach nad ustawg o OZE.

przygotowywanie raportéw o stanie fotowoltaiki w nowych krajach
cztonkowskich UE (PV STATUS) - od 2005r.
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