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Fotowoltaika — Dokumentacja,
projektowanie, wykonanie

i eksploatacja.
Mate, srednie i duze elektrownie stoneczne.

Marcin Wasa — Cztonek Zarzadu Solartech Invest S.A.
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1. Worowadzenie Program prezentacji:

2. Rodzaje instalacji PV

instalacje on grid i off grid
instalacje na gruncie, na dachu (dach skosny, dach ptaski)
mikroinstalacje
mate i duze instalacje
3. Dobdr urzadzen
Panele
Inwertery
Konstrukcje
Kable
Wyprowadzenie mocy
Zabezpieczenia
Monitoring stringowy i wizyjny
4. Dokumentacja niezbedna do przygotowania i uruchomienia instalacji .
a) aspekty prawne
b) aspekty ekonomiczne ’ o LARTEC H
koszty budowy, przychody, koszty eksploatacyjne
5. Produkcja matej sSredniej i duzej elektrowni w liczbach.

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
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SolarTech Invest S.A.

Doswiadczenie
Profesjonalizm

Kompleksowosc 2

“NOLARTECH
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Solartech Invest tworzony jest przez ludzi, ktorzy byli wykonawcami ’OLARTECH
pierwszej w Polsce elektrowni stonecznej o mocy 1IMW.
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Dane liczbowe OZE i PV wg.URE

Wolumen energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet odnawialnych - aktualne
dane.

llos¢ energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrodtach energii w 2012
r., wedtug stanu na dzien 30 maja 2013 r., wyniosta 13 937 928,422 MWh. Wynik
ten potwierdza ilos¢ Swiadectw pochodzenia wydanych przez Prezesa URE
zgodnie z ustawg - Prawo energetyczne.

llos¢ energii elektrycznej wytworzonej przez zrodta PV w roku 2012 - 1136,802
MWh jak podaje URE z czego instalacja w Wierzchostawicach za 1 rok produkcji
od 10.2011 - 10.2012 wytworzyta 1002 MWh. 0

“NOLARTECH
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Fotowoltaika w Polsce

Jak podajg rézne zrdédta nasze moce zainstalowane w PV to sumarycznie ok. 3,6 MW, z czego

wpietych do sieci ok 1,3 — 1,5 MWp. Elektrownie w Polsce: Wierzchostawice 1 MW,
Ruda Slaska 0,33 MW, Lipsk 0,3 MW (w trakcie przytaczenia), mniejsze ok. 100 kW
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Rodzaje instalacji projektowanych przez STI S.A.

Rodzaje instalacji PV

= jnstalacje on grid i off grid

= instalacje na gruncie

= instalacje na dachu (dach skosny, dach ptaski)
= mikroinstalacje

= mateiduze instalacje s 5OLARTECH
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Pod:ziat instalacji ze wzgledu na lokalizacje

» Fotowoltaiczne systemy doinstalowane do budynku (BAPV)

» Fotowoltaiczne systemy zintegrowane z budynkiem (BIPV)

“NOLARTECH

» Fotowoltaiczne systemy wolnostojgce
» Systemy mieszane

Mozliwosci montazu

T T
A== e

Ponad  Na nachy- Nad Na Przed Na Nadachu W formie Na Nad
nachylonym  lonym ptaskim ptaskim fasada fasadzie typu markizy gruncie dachem i
dachem dachu dachem dachu "szedy" s granels
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Mikroinstalacja dachowa on grid

Panele PV

Sie¢ publiczna

|
Inwerter ’OLARTECH

Centrum Inteligentrych Systernow infon car L5 :-:.aal Wickiewicza 304059 Krakow
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Instalacja off grid lub on grid - dach skosny

|
‘)OLARTECH
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Instalacja off grid lub on grid - dach skosny

“NOLARTECH
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Instalacja off grid lub on grid - Dach ptaski

“NOLARTECH

Centrum Inteligentrych Systernow Infon 5 - al. Mickiewicza 30-059 Krakow
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Instalacja on grid — na gruncie 0,1 MW

“NOLARTECH

Centrum Inteligentrych Systernow Infon - al. Mickiewicza 30-059 Krakow
Bbudynek
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Instalacja on grld -na gruncie 0,25 MW

Centrum Inteligentrych Systermow infon
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Instalacja on grid — na gruncie 0,5 MW

B
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Instalacja on grid — na gruncie 1 MW

“NOLARTECH

25022014

y WARSZTATY FOTOWOLACINE D=5 S5

Rodzaje paneli:

> Polikrystaliczne

> Monokrystaliczne

> Cienkowarstwowe
»a-Si — krzem amorficzny
>CIS — (copper-Indium diselenide)
>CdTe — (Cadmium telluride cells)

> Hybrydowe




25022014

y WARSZTATY FOTOWOLTACINE 425 @ =227

Rodzaj inwertera | Charakterystyka

Micro Inwerter zabudowany bezposrednio na module. Moc ok 200-300W. Stosowany w
instalacjach, gdzie rozmieszczenie paneli jest dowolne, np. na dachach o skomplikowanej linii
dachowej. Zmniejsza sig¢ wpltyw zacienienia na prace stringéw. Kazdy panel ma swéj MPP
Tracker. Wysoki koszt.

Stringowe Zasadniczo o mocy 1-5kW, posiadajgce wejscie dla pojedynczego stringu. Znajduje
zastosowanie w instalacjach domowych.

Wielostringowe Typowo od 7-40kW. Posiada kilka wejs¢ stringowych. Moze posiada¢ od 1 do 3 MPP
Trackeréw. Znajdujg zastosowanie w instalacjach domowych, jak réwniez w instalacjach
wielkopowierzchniowych. W przypadku zastosowania na dachach istotny jest dobér stringow
tak, aby zacienienie miato jak najmniejszy wptyw na moc wyjsciowa.

Centralny Jeden duzy inwerter tgczacy duzg ilos¢ stringéw. Dostepne do mocy 1,75-2MW
Centralny w uktadzie Uktad kilku (kilkunastu) centralnych inwerteréw potgczonych w po stronie sredniego napiecia
Master-Slave w jedng duzj instalacje. Uklad umozliwia budowanie farm fotowoltaicznych
wielkopowierzchniowych. Kilkadziesigt MW.
oy Conrl SO S 954 ] m m m
N E S = S S
78 ‘ ‘1 - PVamy
{ D)~ 1|
i # 5{ !
£ !
’ Master-Slave in detail Bulk Central String ‘
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Mikroinwertery

Dane charakterystyczne:

»  Moc kilkuset watow

Niewielkie rozmiary i waga

>

» Montowane bezposrednio na panelach

» Obwody wyjsciowe dostosowane do instalacji sieciowej AC (mozliwosc¢ tatwego potaczenia z siecig
elektryczng w domu)

Wady i zalety

Mozliwos¢ budowania mikroinstalacji opartej o pojedyncze panele.

tatwos¢ przenoszenia instalacji (mobilne zrédto energii)

Mozliwos¢ stosowania na skomplikowanych dachach

Znaczny koszt przy budowie wiekszych instalacji

Mniejsza sprawnos¢

YV V V V V V

Koniecznos$¢ pracy w temperaturze paneli (40-500C)

Centrum Inteligentrych Systermaow Informatyczrych Akademia Gormiczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30-059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel: 12 617 44 53 wwisi agh.edupl isifagh edupl
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Inwerter PLATINUM S 2,1 do 4,6 kWp

v

v

v
v
v
v
v
v

Inwerter TL 7 — 24 kW — zalety:

v

N N N N RN
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Inwertery stringowe 2-5kW

Zastosowanie do mikroinstalacji w domach jednorodzinnych
tatwa instalacja, prosty interfejs uzytkownika poprzez panel

z wyswietlaczem graficznym,

10 lat gwarancji,

Sprawnos¢ ok 95%,

Mozliwos¢ monitorowania pracy inwertera przez zintegrowany interfejs

Stopien ochrony minimum IP 54, [ |

Optymalizacja pracy w przypadku zacienienia paneli, ’OLARTECH

¢ zdarzen i produkcji na 30 lat prac

Lemumlrtﬂigem'r,lms,memwlrlnrmabunmm rmiczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Middewicza 304059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel- 12 E‘I -1-153mwv53§'|edupl isi@aghedupl

Pami

uuuuuuuuu

Vﬂ'ﬁ"lnl"ﬂi brealiv o I ot '%l_“y' e B

Projekt wspaHinansowany ze Srodkaw Unii Europejskie) w ramach Furopejskiegn Funduszu Spolecmess

25022014

y WARSZTATY FOTOWOLTACINE 425 @ =227

Decentralny inwerter 7 - 22 kW

10 lat gwarancji,
3 fazowy,

Wysoka sprawnos¢ do 98%,

Stopien ochrony IP 65,
Réwnoczesna obstuga trzech maksymalnych punktéw mocy (3 MPP trackers),
Dla instalacji mikro do 40 kW, matych do 100 kW i duzych powyzej 100 kW,
Optymalizacja pracy w przypadku zacienienia paneli, C

“NOLARTECH

Mozliwos¢ monitorowania pracy inwerterow.

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
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Centralny inwerter — 1 do 2ZMW

Centralna stacja inwerterowa 1 MW — wyposazenie: e g

Rozdzielnica DC

Inwertery DC/AC
Rozdzielnica AC nn
Transformator nn/SN
Rozdzielnica SN

System sterowania i nadzoru

Pomiar energii wytworzonej

X X X < X X X

Rozdzielnica potrzeb wtasnych

Centrum Irteilgem'r,ld'\S',Etem'wrlDrrr\a unmﬁkausn' ‘Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
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Centralny inwerter — 1 do 2ZMW
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Centralny inwerter — 1 do 2ZMW

Inwertery centralne stosowane rozwigzania:
v' Inwertery pracujgce réwnolegle na wspdlne szyny — EMERSON
v'"Wspdlna szyna DC
v'Wspdlna szyna AC
v'Transformator dwuuzwojeniowy
v Inwertery pracujgce na oddzielne rdzenie transformatora ABB, Woodward,
inne.
v'Dwa falowniki posiadajgce odrebne szyny DC B
v'Odrebne rozdzielnice AC nn ’OLARTECH
v'Transformator tréjuzwojeniowy

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
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Junction boxes with
string monitoring

24 x 8 = 192 modules, 192 x 245 Wp = 47,04 kWp

Schemat ideowy instalacji

Sy i PVS800-57-0500kW-A (1000 Vdc)
H
i
i 1FEE|EEH 4 551 3 A 1 EEE ~FA
24 x 8 = 192 modules, 192 x 245 04 kWp
L
i A 6 i = o~
= = EmEy
Solar Array 1.2 = B il i
= ——frfn
£51 655 1 55 [ ) S i . o [ B i —~—f =
. ~~—fH
24 x 8 = 192 modules, 192 x 245 Wp = 47,04 kWp pa =iy — A i
EEE EE 3 e et T ~— 4 —T—Tansiomer
i B S e i = (@00 Vac)
.
Solar Array 1.11 Il H=

ETHERNET/
MODBUS CONV.

s ) (NETA)

i
3350

Ethernet
switch

230 Vlac Modbus - Remote monitoring
supply portal

Totally per 500 kW inverter:
24 x 96 = 2304 modules
2304 x 245 Wp = 564,48 kWp

From other 500 kW inverters

Centrum Inteligentrych Systermaow Informatyczrych Akademia Gormiczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30-059 Krakow
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Inwertery centralne

Zalety
Najwyzsza sprawnosc catego uktadu ok 98%

Wysoka odpornos¢ na warunki srodowiskowe (kontener)

v
v
v" Wysoka odporno$é na wtamania i uszkodzenia,
v" Mozliwo$é montazu dodatkowych elementéw systemu wewnatrz kontenera,
v

Wysokie bezpieczenstwo uzytkowania,

Wady
v' Wyszszy koszt instalacji 3
v" Do montazu niezbedny ciezki sprzet (dzwig), ’OLARTECH

v" Konieczno$¢ budowy drogi dojazdowej i podbudowy pod kontener

Lemumlrtﬂigem'r,lms,memwlrlnrmabunmm rmiczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Middewicza 304059 Krakow
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Inwertery centralne

[ |
ﬁOLARTECH
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Konstrukcje wsporcze

Instalacje dachowe
v" Dach pfaski
v Dach pochyty
v'Rodzaj pokrycia
Instalacje gruntowe
v’ Konstrukcje state
v Konstrukcje nadazne
v'Regulacja w jednej osi
“NOLARTECH

v'Regulacja w dwdch osiach

Instalacje mieszane

Centrum Inteligentrych Systermow Informatyczrych ‘Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
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Systemy mocowan i konstrukcji PV
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*‘

Parametry doboru mocowan dachowyé Vo

i wiatrowa

No$nos¢ dachu /—_\
/\ Strefa $éniegowa
Rodzaj poszycia

dachowego

DACHY SKOSNE

i PLASKIE e

p— — Typ i wymiary
/\. e = = modutow PV
Kat nachylenia m

sposéb
ocowania
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Parametry doboru mocowan
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Budowa mocowania dachowego
~ . ‘v\“

Modut PV

Profil montazowy .

krokiew ‘ ] .

g/

Dachéwka ceramiczna pt. »

\\\gchwyt dachéwkowy *
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Konstrukcje gruntowe palowanie
montaz konstrukcji TFOS REMOR

montaz konstrukcji Montaz paneli Gotowa instalacja
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Kable i ztaczki
Kable—1000vDC , o M M/N N N /W = ==
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Rozgatezniki
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Dtawnice
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Instalacja 40kW Schemat ogdlny

Schemat instalacji fotowoltaicznej podtgczonej do sieci

“NOLARTECH
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Wyprowadzenie mocy SN
Whpiecie do lini SN, pomiar energii
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Rozliczenie z OSD

» Pomiar energii oddawanej do sieci — czarna energia

» Liczniki energii (klasa doktadnosci)

» Przektadniki (pragdowe i napieciowe)

» Transmisja danych
» Synchronizacja czasowa
» Okresy obrachunkowe

» Pomiar energii zielonej - wytworzonej

! !

ZMDADECTMDAEB n ova

adapter + moct komunikacyiny
ke CU-ADP1+CU-P32

)

rogiczeniovego energi wtvorzone) TLEZ Kt
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Zabezpieczenia

» Zabezpieczenia instalacji DC

» Bezpieczniki
» Ograniczniki przeciwprzepieciowe
» Kontrola doziemien

» Zabezpieczenia instalacji AC i wyprowadzenia mocy
» Bezpieczniki i wytgczniki mocy
» Zabezpieczenia pod i nad czestotliwosciowe
» Zabezpieczenia pod i nad napieciowe

> Kontrola doziemien

» Zabezpieczenia sieci SN i transformatoréw

Lemumlrtﬂigem'r,lms,memwlrlnrmabunmm rmiczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Middewicza 304059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel- 12 E‘I -1-153mwv53§'|edupl isi@aghedupl
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Monitoring produkcji

» Monitoring stringowy

» Kontrola prgdéw poszczegdlnych stringdw
» Kontrola napiecia w stringboxach

» Monitoring produkcji WEB serwery
» Pomiar parametréw pracy inwerterow
» Pomiar mocy i energii wytworzonej
» Stany awaryjne
» powiadamianie

» Stacja pogodowa

» Pomiar radiacji

“NOLARTECH

» Pomiar temperatury

> Pomiar wiatru

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel: 12 617 44 53 wwisi agh.edupl isifagh edupl
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Czesc Il
Przygotowania dokumentacji

niezbednej do uruchomienia inwestycji

[ |
“NOLARTECH
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Przygotowania dokumentacji formalno-prawnej

» Uzyskanie prawa wtasnosci gruntu — umowa z witascicielem

» Uzyskanie dokumentow srodowiskowych — karta informacyjna

» Uzyskanie Warunkéw Zabudowy lub zgodnos¢ z Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego
Uzyskanie Warunkéw Przytgczenia z OSD
Podpisanie umowy przytgczeniowej z Operatorem

Uzyskanie promesy koncesji w Urzedzie Regulacji Energetyki

Uzyskanie pozwolenia na budowe
Dokumentacja powykonawcza .

>
>
>
» Projekt budowlany i wykonawczy
>
>
> Odbiory i testy,

>

“NOLARTECH

Uruchomienia instalacji.

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
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Pozyskanie lokalizacji

Solartech Invest zapewnia profesjonalny wybér lokalizacji pod budowe farm
fotowoltaicznych oraz cata dokumentacje pozwalajgca na natychmiastowe
rozpoczecie inwestycji.

\ . \™)OLARTECH
\
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Warunki Zabudowy

Gmina to podstawowy organ wydajacy decyzje dla inwestora rozpoczynajgcego

droge formalno-prawng do pozwolenia na budowe dla instalacji farmy
fotowoltaiczne;.

Inwestor posiadajacy grunt powinien swoj3 droge rozpocza¢ od uzyskania
decyzji o ocenie oddziatywania na srodowisko.

Dokument ten jest nieodzownym elementem wniosku (dla wiekszos$ci gmin
w Polsce) o wydanie decyzji o Warunkach Zabudowy. r

“NOLARTECH
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Procedura otrzymania WZ

» Standardowo oczekiwanie na wydanie decyzji o WZ trwa od 30 do 60 dni,

» Gmina wspotpracujgce z inwestorem potrafig skrécic¢ ten czas nawet do 15 dni,

» Znane sg przyktady ktore trwajg ponad normatywnie ale czesto wynika to z niewiedzy
inwestora lub niecheci sgsiaddéw, ale nie tylko...

» Podstawowym elementem jest kompletnos¢ ztozonego wniosku,

» Dostarczenie wszystkich zatgcznikdw powinno byc¢ za kazdym razem sprawdzone przez
inwestora,

» Kazda gmina = inne podejscie do inwestora,

» Indywidualne spotkanie z urzednikiem gminnym w celu ustalenia kompletu
dokumentacji

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
budynek C- Zpolq 476 tel: 12 617 A4 53 wewvisi agh edu pl isi@agh edupl

e mawpoiska Il @ N

Projekt wspoHinansowany ze Srodkow Unii Europejskie) w ramach Furopejskiego Funduszu Spolecnego.

25.02.2014

g@: WARSZTATY FOTOWOLTACINE 425 @ =227

Zmiany z dnia 01/08/2013 do 00S:

W dniu 1 sierpnia 2013 r. weszty w zycie zmiany do Rozporz'dzenia Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieciach mogacych znaczgco oddziatywania na
srodowisko.

Opinia GDOS stanowita zapewne jedna z przestanek do nowelizacji Rozporzadzenia.

W wyniku czego w dniu 1 sierpnia 2013 r. weszto

w zycie Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 25 czerwca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ moggacych znaczgco oddziatywac na srodowisko,
wprowadzajgc bezposrednio do tresci wskazanego powyzej par.

3 pkt 52 inwestycje obejmujace farmy fotowoltaiczne. Od dnia 1 sierpnia 2013

r. tre$¢ par. 52 pkt 2 brzmi nastepujgco: B

“NOLARTECH
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Zmiany z dnia 01/08/2013 do 00S:

»- zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub magazynowa, wraz
z towarzyszaca jej infrastrukture, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5,
8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony
przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy

b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a

— przy czym przez powierzchnie zabudowy rozumie sie powierzchnie terenu zajetg przez obiekty
budowlane oraz pozostata powierzchnie przeznaczong do przeksztatcenia w wyniku realizacji
przedsiewziecia.”

Przez powierzchnie zabudowy rozumie sie okreslony teren, zajety przez obiekty
budowlane oraz przestrzen przeznaczong do przeksztatcenia w wyniku realizacji
przedsiewziecia. W przypadku farmy fotowoltaicznej, bedzie to wiec powierzchnia
zajeta pod ogniwa oraz pod wszystkie inne elementy przedsiewziecia, stanowigce
infrastrukture towarzyszaca.

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
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Zmiana Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego

Inwestorze jesli w gminie jest Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego oraz Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Gminy — procedura prawna

trwa od 6 do 36 miesiecy

B
“NOLARTECH

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
budynek C- Zpolq 476 tel: 12 617 A4 53 wewvisi agh edu pl isi@agh edupl

ﬁ oo S Matopolska “I‘ Q im&

Projekt wspoHinansowany ze Srodkow Unii Europejskie) w ramach Furopejskiego Funduszu Spolecnego.




25022014

y WARSZTATY FOTOWOLTACINE 425 @ =227

Opracowania projektu koncepcyjnego

» Dobor wyposazenia elektrowni
» Obliczenie prognozowanej produkcji

» Wstepny projekt techniczny farmy i przytacza

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
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Whiosek do OSD
(PGE, Tauron, ENEA, Energa, RWE Stoen)

Koncepcja

Tytut prawny do gruntu

Plan sytuacyjny z naniesiong instalacjg

Schemat instalacji i wyprowadzenia mocy

KRS —dla firm

WZ lub wypis z MPZP [

Planowany elektryczny i topograficzny schemat ’OLARTECH

Parametry techniczne urzadzen (panele, inwertery)

V V V V V V V V
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Koncepcja
1. Rozmieszczenie paneli

23

Pce iowar

Projektowana linia kabowa
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a Polysun Inside - o IEH|

Uzysk AC z ukiadu (39706.11 kWh rocznie)

Zakres stosurku mocy Falownik/Panele PV: 5200

L]
p—— . Koncepcja
Maks. nigsymetryczna moc kW] 4160
Maks. liczba ukladéw 3640 2 U k 1
Maks. liczba podukladén 3 v L 3;- * Z y S I
Prefenj zrownowazone uktady Tak v % 2600 -
Wewnatrz/na zennatre Wennairz i na zennatrz v 2080
Z/Bez transfomatora. 2 lub bez transfomatora 3 1560
Tylko dostepne falowniki Tak v 1040
Producent Dichl AKO Stfiung & Co. KG v 520

Straty nia kabluw %

ﬂ

STY LUT MA Kl MAJ CZE LIP SIE WR PAZ LS GR
[ 7 i
Przelicz uklady
=) Uktady Uzysk DC z uktadu (40273.27 kWh recznie)

=+ 2 Platnum 16000 R3 . Stosunek mocy: 1.00

Tracker 1: 68 Moduly, 4 Stringi

=1 Platinum 9000 R3. Stesunek mocy: 1.00
-~ Tracker 1: 30 Moduly, 2 Stringi

z
STY LUT MA Kwi MAJ CZE LIP SIE WR PAZ LIS GR ’OLAR I ECH
[ 7 "
Katalog falownikéw... Anuluj
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Wizualizacja 3D
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5. Plan sytuacyjny
elektrowni

“NOLARTECH

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
Budynek C-2 pokij 476 tel: 12 617 44 53 wewyisi agh edu pl isi@agh edupl

Projekt wspdifinansowany ze Srodkdw Uni Eropejskiej w ramach Furopesiags Fundus21 Spotecegn.



25.02.2014
centrum

y WARSZTATY FOTOWOLTACINE 425 @ =227

& cEORYT

Specyfikacia techniczna
g0 GP 240W

6. Karty katalogowe
uzytych produktéw

iogost 1680w
Szerokoié 1035w
ysokost 30mm
Ramka “Aluminiom
aga kg
v S
R
g
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Lokalizacja i wizualizacja planowanej instalacji na gruncie

Zdjecie dziatki geoportal

Wizualizacja dds cad

cza im. Stanisiewa Staszica al. Micdewicz 30-053 Krakow
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Instalacji o mocy 40 kW na budynku

Wizualizacja w programie DDS Cad budynek z Wizualizacja w programie DDS Cad budynek z
spadzistym dachem ptaskim dachem

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel: 12 617 44 53 wwisi agh.edupl isifagh edupl
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Prognozowanie produkgcji

Obliczenie wielkosci przewidywanej produkcji energii elektrycznej wykonujemy

.
.
w programach: DDS-Cad, Polysun oraz portalu PVgis. [ reeswees
Uzysk AC z ukladu (1027737.50 kWh i) Lokalizacja [KRAKOW |
zysk AC z ukladu . rocznie
Zakres stosunku mocy Falownii/Panele PV: [0 ‘
Szemkose: *
Moc biema (Cos ) o
Maks. riesymetiyczna moc kW] 6 Diugosc: |T 9931 \
Maks. liczba uikladdw: il Wiysokosé |22[; ‘
Maks.iczba poctkladsw: B v
Prefon rdwnonazone uklady Tak vz S ZELY d
Wennatrz/na zewnairz Wewnatrz i na zennatrz v ot T e
2/Bez transfomatore: 2 b bez tranefomtors v
Zu i U o
Tyko dostepne felomrik: Tak v e wiene Edtonisrea oo
Producent e ckredono v
. 0
Sty R ' |
sies gy STY LUT MA Kil M CZ UP SIE VR PAZ US GR Kat pachylenia [ ‘
& Uklady Uzysk DC z ukladu (1062047.20 kWh i Liczba modutéw: 14176
00, Sk ey 100 - — | ‘
= tosunek mocy. 1002.24 kWi
Tracker 1: 2088 Moduly, &7 Stringi HEnEnmpoe: | 2 ‘
Tracker 2: 2088 Moduly. 87 Stngi
Tyina wentylacia: Srednia v
Sledzenie paneli Nie v
z Producert: Yingli Solar A
Nazwa modutu; YL240P-25% v
Napigcie MPP [2a5v |
Prad MPP: [B1eA |
Moc MPP. [20w |
STY LUT MA Kl MA CZ LP SIE WR PAZ LIS GR
3 CE 7 i

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel: 12 617 44 53 wwisi agh.edupl isifagh edupl
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Komputerowe wspomaganie projektowe

Specjalistyczne oprogramowanie:
« DDSCad

*  PVSyst

* Polysun

* AutoCAD 2013 3D

D

:J

TTJTJD[_]UU
PVsysT-

Lemumlrtﬂigem'r,d\b,memwlrlnrmabunmm rmiczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Middewicza 304059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel- 12 E‘I -1-153mwv53§'|edupl isi@aghedupl
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Zrealizowane 3 kW — Matopolska, nasza siedziba

W ramach zadania wykonano:
1) Projekt koncepcyjny wraz z
uzgodnieniami z OSD

2) Projekt wykonawczy

3) Instalacja oddana do
uzytkowania.

. SY B Matopolska Illl e @' é‘%swm
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Systeméw Informatycznych

W trakcie realizacji 10 kW - Matopolska

Polysun Inside - 5.9.7.16393 - cIEa

ukladu (8740.85 kWh rocznie)

III|||||III|
W ramach zadania wykonano:

1) Projekt koncepcyjny wraz z uzgodnieniami z OSD C
2) Projekt wykonawczy ’OLARTECH

Decyzja inwestora po uchwaleniu ustawy OZE — maty tréjpak

Centrum Inteligentrych Systernow Informatyczrych Akademia Gamiczo-Hutnicza im. Stanisiawa Staszica al. Mickiewicza 30-059
Budynek C-2 pokij 476 tel: 12 617 44 53 wewyisi agh edu pl isi@agh edupl
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Projekt wspoHinansowany ze Srodkow Unii Europejskie) w ras
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Systeméw Informatycznych

W trakcie realizacji 30 kW - Szkota w Matopolsce
W ramach zadania wykonano:
1) Projekt koncepcyjny wraz z
uzgodnieniami z OSD
2) Projekt wykonawczy
Decyzja inwestora po
otrzymaniu dofinansowanj

“NOLARTECH

Centrum Inteligentrych Systernaw infon

ica al. Mickiewicza 30-059 Krakow
budynek

otychczasowe doswiadczenia
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W
= \\ips7Ty FOTOWDITACINE 5 S0

W trakcie realizacji 40 kW - dach i grunt

W ramach zadania wykonano:
1) Projekt koncepcyjny wraz z uzgodnieniami z OSD
2) Projekt wykonawczy

Decyzja inwestora po otrzymaniu dofinansowania z PROW
2007-2013

[l
“NOLARTECH

iycrrych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszic
5 426 el - 12 617 44 53 wwwiisi agh edu pl isi@agh.edu,

T
e v

Dotychczasowe doswiadczenia
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Systeméw Informatycznych

W trakcie realizacji 100 kW - Matopolska

INSTALACJA - 100 kW — wtascicielem praw
projektowych jest firma
WOODWARD POLAND Sp. z o.o.

Uzy:

sk AC z ukladu (99834.20 kWh rocznie)
2700

11430

10160

0

%20

&0

: II

LUT MA KWl M& CZ UP SEE WR PAZ LIS GR

B

Uzysk DC 2 ukladu (102936.38 kWh rocznie)
13100
1170
s ™
2 ew
=0
- I II
1310
¢ STY LUT MA Kifl MA CZ UP SEE WR PAZ LS GR
ok Ay

“NOLARTECH

Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
Budynek C-2 pokij 476 tel: 12 617 44 53 wewyisi agh edu pl isi@agh edupl
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Systemdw Informatyeanych

W trakcie projektowania 1000 kW — Ropczyce, zaktad produkcyjny

W ramach zadania wykonano:

1) Projekt koncepcyjny wraz z uzgodnieniami z OSD C

2) Projekt wykonawczy ’OLARTECH
Decyzja inwestora po otrzymaniu dofinansowania

Centrum Inteligentrych Systemaw informatyczrych Akademia Gormiczo-Hutnicza im. Stanisiewa Staszica al. Miciewicza 30-059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel: 12617 44 53 wewisi agh.edupl isi@agh.edupl

Dotychczasowe doswiadczenia
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Systemdw Informatyeanych

W trakcie realizacji 1000 kW - todzkie

W ramach zadania wykonano:
1) Projekt koncepcyjny wraz z uzgodnie
2) Projekt wykonawczy [ |

3) Dokumentacja Srodowiskowa, budowlana 3OLARTECH
Decyzja inwestora po wejsciu w zycie ustawy OZE

Centrum Inteligentrych Systemaow Informa
budynek C-2
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Systemdw Informatyeanych

W trakcie realizacji 1500 kW — Kujawsko -Pomorskie

W ramach zadania wykonano:

1) Projekt koncepcyjny wraz z uzgodnieniami z OSD B

2) Projekt wykonawczy

3) Dokumentacja srodowiskowa, budowlana ’OLARTECH
Decyzja inwestora po wejsciu w zycie ustawy OZE

Centrum Inteligentrych Systemaw informatyczrych Akademia Gormiczo-Hutnicza im. Stanisiewa Staszica al. Miciewicza 30-059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel: 12617 44 53 wewisi agh.edupl isi@agh.edupl
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Systemdw Informatyeanych

W trakcie realizacji 1800 kW - Lubelskie

wykonawczy
Decyzja inwestora po otrzymaniu dofinansowania

Centrum Inteligentrych Systernow Infon Akademia Go
budynek 1261744

> & Matopotska Ill e
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W trakcie realizacji 4000 kW - Matopolskie

W ramach zadania wykonano: B

1) Projekt koncepcyjny wraz z uzgodnieniami z OSD, 00S
) Proj peyiny 8 “YOLARTECH
2) Projekt wykonawczy

Decyzja inwestora po otrzymaniu dofinansowania

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
Budynek C-2 pokij 476 tel: 12 617 44 53 wewyisi agh edu pl isi@agh edupl
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REALIZACIE 1 MW

Inzynierowie ktdrzy sg naszymi pracownikami brali udziat w konsorcjum
budujgcym farme fotowoltaicznej w Wierzchostawicach.
Prace polegaty na:
1) montazu i uruchomieniu instalacji fotowoltaicznej
2) montazu konstrukcji stalowej wbijanej do ziemi za pomocg kafara,
3) montazu paneli oraz ich potgczeniu,
4) dostawie inwerteréw (stacji kontenerowej)
5) budowie przytgcza do sieci Tauron Dystrybucja SA.,
Czas budowy wynidst zaledwie 6 tygodni.

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
Budynek C-2 pokij 476 tel: 12 617 44 53 wewyisi agh edu pl isi@agh edupl
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REALIZACIE 1 MW

4 A

"W ramach z/adania wyko‘ﬁano:‘
1) dokumentacje techniczna, IRiESD,

2) synchronizacje z siecig elektroenergetyczna i rozruch.

Prowadzony jest staty monitoring i serwis.

Najlepszym potwierdzeniem profesjonalizmu i wiedzy technicznej w doborze elementéw elektroenergetycznych
jest roczna produkcja energii - 1000MWh.

i . S [E Matopolska e
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REALIZACIE 100 kW PLASTOMA EKOWAWER

5k AC 2 ukladu (90009.56 kWh rocznie)

Uzysk DC 2 ukladu (91437.59 kh rocznie)
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Systemdw Informatycznych

REALIZACIE 100 kw PLASTOMA EKOWAWER

W PR St 1

W ramach zadania wykonano:

1) Projektowanie i wykonanie

2) Dokumentacje techniczna, IRIiESD,
3) Rozruch

4) Oczekujemy na OSD i synchronizacje z siecig elektroenergetyczna
Prowadzony jest staty monitoring i serwis.

“NOLARTECH

Lemumlrtﬂigem'r,d\b,memwlrlnrmabunmm rmiczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Middewicza 304059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel- 12 E‘I -1-153mwv53§'|edupl isi@aghedupl
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Systeméw Informatycznych

REALIZACJE 100 kW PLASTOMA
EKOWAWER

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel: 12 617 44 53 wwisi agh.edupl isifagh edupl
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, REALIZACJE 100 kW PLASTOMA
/ EKOWAWER

wzc------ DOtychczasowe doswiadczenia
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REALIZACJIE 100 kW PLASTOMA
EKOWAWER

Dotychczasowe doswiadczenia



25022014

\WARSZTATY FOTOWOLTAICZINE B €= B S55irum

REALIZACIE 100 kW PLASTOMA
WA EKOWAWER

“NOLARTECH

Centrum Inteligentrych Systermow Informaty Akademia Gomn m. 5 ca al. Mickiewicza 30-059 Krakow
budynek C- - 1261744 gl
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REALIZACIE GPZ

1261744
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REALIZACIE GPO

Lemumlrtﬂigem'r,lms,memwlrlnrmabunmm rmiczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Middewicza 304059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel- 12 E‘I -1-153mwv53§'|edupl isi@aghedupl
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Aspekty prawne:

Wchodzi w zycie tzw. maty tréjpak energetyczny
http://www.sejm.gov.pl/sejm7.nsf/komunikat.xsp?document|d=9
7A06675ED405BB9C1257BD70038DF2F - Dz. U. 2013 poz. 984
Sejm, 11.09.2013 r

- Brak pozwolenia na budowe,

- instalacje mikro do 40 kW bez dziatalnosci gospodarczej,

- bez koncesji — jedynie zgtoszenie na liste URE 0

“NOLARTECH

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
budynek C-2 pokij 426 tel: 12 617 44 53 wwisi agh.edupl isifagh edupl

Aspekty prawne
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Nowa propozycja zapisow do ustawy OZE

Schemat zoptymalizowanych mechanizmow wsparcia dla

wytworcow energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii lub

biogazu rolniczego

Ministerstwo Gospodarki, 29 stycznia 2014 r

- Instalacje OZE majg gwarancje odkupu energii przez 15 lat,

- System aukcyjny — bierzemy udziat w aukcji i kto uzyska lepsza
cene (a koszt budowy najnizszy ten wygrany) — lepiej by¢
pierwszym,

- Podziat instalacji od 40 kW do 1 MW i instalacje W
powyzej 1 MW. “NOLARTECH

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
budynek C- Zpolq 476 tel: 12 617 A4 53 wewvisi agh edu pl isi@agh edupl
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Kryteria prekwalifikacji do aukciji:
- Inwestycja zgodna z miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego (innymi dokumentami planistycznymi gminy),
- Posiadanie warunkow przytaczenia (dostepne sg
moce przytaczeniowe, np. na podstawie: inwestycji w sie¢
elektroenergetyczng, uptywu terminu waznosci dotychczas wydanych
warunkow lub odstgpienia od umowy o przytaczenie do sieci z powodu
braku harmonogramu realizacji inwestycji),
- Uzyskanie pozwolenia srodowiskowego,
- Udokumentowanie mozliwosci finansowych lub zrodet ich pozyskania wraz
z planem finansowym przedsiewziecia (szczegétowos¢ dokumentacji w
zaleznosci od wielkosci przedsiewziecia),
- Przedstawienie harmonogramu realizacji inwestycji,
- Dokumenty terminowe muszg by¢ wazne co najmniej 6 miesiecy od daty
zgltoszenia wniosku

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
budynek C- Zpolq 476 tel: 12 617 A4 53 wewvisi agh edu pl isi@agh edupl

Aspekty prawne
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ASPEKTY EKONOMICZNE Koszty budowy: 40 kW

UDZIAL %

N cena WARTOSC PLN w
NAZWA Ve T | onenas) NETTO  INWESTYC

Lp Jl
3Dostawa i roztadunek konstrukcji stalowych 1 kpl 23392,00zt 23 392,00zt 10,84%
4Dostawa i roztadunek paneli YINGLY 250Wp do farmy 40kW 160 szt. 645,00 zt 103 200,00 zt  47,82%

Montaz konstrukcji stalowych oraz montaz Paneli na

konstrukcjach stalowych

Montaz instalacji elektrycznej wraz z dostawa kabli pv, ztgczek,
6reprezentowanie przed zaktadem i wszelkie ustalenia techniczne z 1 kpl 34000,00 zt 34 000,00zt 15,76%

nim w trakcie realizacji. Dokumentacja powykonawcza

1 szt 12300,00 zt 12 300,00 zt 5,70%

7Falowniki DIEHL 2szt. X 16000R3 plus 1szt. X 9000R3 1 kpl 33911,52z 33 911,52 zt 15,71%
8 Monitoring sprawnosci oraz produkcji 1 szt 9000,00 zt 9 000,00 zt 4,17%
RAZEM "et; 215803522t 100,00%

b'“t; 265 438,33 zt

Koszt jednostkowy netto budowy instalacji PV 40 kW €1,25

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
Budynek C-2 pokij 476 tel: 12 617 44 53 wewyisi agh edu pl isi@agh edupl
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Koszty budowy: 100 kW

UDZIAL %

vz n cena WARTOSC PLN w
NAZWA L NETTO INWESTYC

Lp 1]
3 Dostawa i roztadunek konstrukcji stalowych 1 kpl 58050,00 zt 58 050,00 zt 11,62%
4 Dostawa i roztadunek paneli YINGLY 250Wp do farmy 100kW 400 szt. 645,00 zt 258 000,00zt  51,65%
L\:I;r;’:::lck:nstrukql stalowych oraz montaz Paneli na konstrukcjach 1 szt 1900,00z 1900,00 2t 0,38%

Montaz instalacji elektrycznej wraz z dostawa kabli pv, ztaczek,
6 reprezentowanie przed zaktadem i wszelkie ustalenia techniczne z 1 kpl 72000,00 zt 72 000,00 zt 14,41%
nim w trakcie realizacji. Dokumentacja powykonawcza

7 Falowniki DIEHL 6szt. X 16000R3 plus 3szt. X 9000R3 1 kpl 91561,10zt 91 561,10 zt 18,33%
8 Monitoring sprawnosci oraz produkcji 1 szt 18000,00 zt 18 000,00 zt 3,60%
RAZEM “et; 499511,10zt 100,00%

b"‘t; 614 398,66 zt

Koszt jednostkowy netto budowy instalacji PV 100 kW

Projekt wspdifinansowany ze Srodkéw Unii Europeiskisi w ramach Europeiskiego Funduszu Spolecnegn. Aspekty ekonomiczne
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Koszty budowy: 1 MW

1. Oferta catosciowa

UDZIAL W
WARTOSC PLN  INWESTYCII
LP NAZWA ilos¢ jm cena jednostkowa NETTO %
3 Dostawa i roztadunek konstrukcji stalowych. 1 kpl 559 000,00zt 559 000,00 zt 11,54
4 Dostawa i roztadunek paneli do farmy 1MW YINGLI 240W 4000 szt 645,00 zt 2 580 000,00 zt 53,28
5 Montaz konstrukcji stalowych oraz montaz Paneli na 1 kpl 163 400,00 zt 163 400,00 zt 3,37
konstrukcjach stalowych
6 Montaz instalacji elektrycznej wraz z dostawg 1 kpl 680 000,00zt 680 000,00 zt 14,04
dedykowanych kabli pv, ztaczek, reprezentowanie przed
zaktadem i wszelkie ustalenia techniczne z nim w trakcie
realizacji. Dokumentacja powykonawcza. Szkolenie
uzytkownika. Prace ziemne.
8 Stacja kontenerowa wraz z inwerterami 1 szt 800 000,00zt 800 000,00 zt 16,52
ABB/EMERSON/WOODWARD 1MW
9 Monitoring sprawnosci oraz produkgji. 1 szt 60 000,00 zt 60 000,00 zt 1,24
RAZEM netto 4842 400,00z 100,00
brutto 5 956 152,00 zt
koszt jednostkowy budowy netto €1,13
Opcjonalnie:
11 Monitoring wizyjny caty teren ( ustalany indywidualnie) 1 szt 50 000,00 zt 50 000,00 zt
12 Ogrodzenie terenu farmy 1MW plus brama 1 kpl 112 000,00zt 112 000,00 zt
dwuskrzydtowa.
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Koszty:

Utrzymanie elektrowni fotowoltaicznej to temat mato znany na naszym

rynku.

Na koszty eksploatacyjne sktada sie wiele istotnych elementéw:

a) Potrzeby wtasne elektrowni (nn i utrzymanie transformatora),

b) Ubezpieczenie (materiatowe, produktywnosci, przerw w pracy elektrowni),
c) Utrzymanie terenu — koszenie traw,

d) Ochrona aktywna i monitoring,

e) Obstuga biezaca,

f) Przeglady techniczne - serwis 0

g) Podatki
“NOLARTECH
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Przychody:

Wedtug propozycji Ministerstwa Gospodarki ...

Wedtug istniejgcych przepisow prawa ... q\/\/\/\\

Wedtug branzy PV ... /\f/ﬂ
ghii =
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Nasi partnerzy:

inwertery panele osprzet

MWs>.WO0ODWARD YINGEI SOLAR

&
EMERSON - = HELUKABEL
FGEORYT
AL D D

MmPpPp
PLATINUM sCHUCO

Brings more sun to the grid.
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ATUTY Solartech Invest S.A.

Gwarantujemy profesjonalng i najwyzszej jakosé obstuge klienta,

Towar od producentéw i generalnych dystrybutoréw — najnizsze ceny,
Dobdr urzadzen i wyliczenia uzyskow energii z instalacji,
Fachowg instalacje, uruchomienie, gwarancja i serwis,

YV VV V V

Wiasna kadra ze wszystkimi uprawnieniami: projektantéw, wykonawcow,
elektroenergetyczna, budowlana, project manager, zarzagdzajgca

» Przedziat mocy inwestycji od 2 kW do 1 MW-mamy referencje od inwestoréw

CHCESZ MIEC INSTALACJE FOTOWOLTAICZNA NA NAJWYZSZYM
POZIOMIE — ZGtOS SIE DO NAS !!!

Wykonalismy instalacje o mocy od 2 kW do 1000 kW

‘Centrum Inteligentrych Systermow Informatycnych Akademia Gomeczo-Hutnicza im. Stanistaws Staszica al. Middewicza 30-059 Krakow
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Dziekujemy za uwage

Zapraszamy do wspotpracy

Marcin Wasa — Cztonek Zarzadu
Dyrektor Przygotowania Projektéow PV

mobile 0501 291 424

Solartech Invest S.A.
ul. Murarska 3
Krakow 31311-PL

Telefon: 0048 12 66 11 444
Email: biuro@solartechinvest.pl
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