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® WSPOLCZESNE SYSTEMY AUTOMATYKI, STEROWANIA,
BEZPIECZENSTWA | ZARZADZANIA BUDYNKOW

® JAK OCENIC JAKOSC SYSTEMOW

® NORMA PN-EN 15232:12

* WPROWADZENIE

® ZWIAZEK Z INSTALACJAMI TECHNOLOGICZNYMI BUDYNKU
* METODYKA STOSOWANIA

® WNIOSKI
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* Monitoring wizyjny CCTV
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o - NORMA EN 15232 -

EUROPEAN STANDARD EN 15232
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM January 2012

ICS 35.240.99; 91.120.10; 97.120 Supersedes EN 15232:2007

English Version

Energy performance of buildings - Impact of Building
Automation, Controls and Building Management

Performance énergétique des batiments - Impact de Energieeffizienz von Gebauden - Einfluss von
'automatisation, de la regulation et de la gestion technique Gebaudeautomation und Gebaudemanagement

Centrum Inteligentnych Systemow Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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EUROPEAN STANDARD EN 15232
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM January 2012

ICS 35.240.99; 91.120.10; 97.120 Supersedes EN 15232:2007

Efektywnosc energetyczna budynkow —
wptyw automatyzacji budynku,
sterowania | zarzgdzania

Performance énergétique des batiments - Impact de Energieeffizienz von Gebauden - Einfluss von
'automatisation, de la regulation et de la gestion technique Gebaudeautomation und Gebaudemanagement

Centrum Inteligentnych Systemow Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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EN 15232:2012
norma wykonawcza do EPBD 2010

opracowana w celu
ustanowienia zasad i metod
do oceny
wptywu systemow sterowania i automatyki
budynkow (BACS) i technicznego zarzadzania
budynkami (TBM) na wydajnosc energetyczng
i zuzycie energii w budynkach.

Centrum Inteligentnych Systemow Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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® |dentyfikacja instalacji technologicznych oraz ich funkcjonalnosci,
ktore maja wptyw na zuzycie energii

® Klasyfikacja metod sterowania instalacjami technologicznymi

® Definicja klas wptywu BACS i TMB w zaleznosci od funkcjonalnosci
instalacji oraz metody sterowania

® Definicja klasy referencyjnej

® Metoda uproszczona oceny wptywu BACS i TBM
tzw. Metoda wspotczynnikow skutecznosci BACS
i tablice skutecznosci w odniesieniu do klasy referencyjnej

® Metoda obliczeniowa szczegotowa wptywu BACS i TBM
na efektywnosc energetyczng

Centrum Inteligentnych Systemow Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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®instalacja grzewcze (zrodta ciepta, dystrybucja, odbiorniki),

¢ instalacja cieptej wody uzytkowej (zrodta, dystrybucja,
sposob wykorzystania, odbiorniki),

¢ instalacja chtodnicza (zrodta chtodu, dystrybucja,
odbiorniki),

® instalacja wentylacji i klimatyzacji,
® oswietlenie i inne odbiorniki energii elektrycznej,

® ostony przeciwstoneczne.

Centrum Inteligentnych Systemow Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
budynek C-2 pokoj 426 tel.: 12 617 44 53 www.isi.agh.edu.pl isi@agh.edu.pl
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® bez sterowania automatycznego,

® 7 automatycznym sterowaniem centralnym,

® 7 indywidualnym, autonomicznym sterowaniem
pomieszczeniowym (np. termostaty na grzejnikach),

® 7 indywidualnym sterowaniem pomieszczeniowym
z komunikacjg z systemem nadrzednym oraz z funkcja
sterowania zalezng od zapotrzebowania (np. od obecnosci
uzytkownika, aktualnej temperatury wewnetrznej
i zewnetrznej, trendu temperatury zewnetrznej, itp.).

Centrum Inteligentnych Systemow Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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Zdefiniowano cztery klasy wptywu funkcji systemow
sterowania i automatyki oraz technicznego zarzadzania
budynkow na efektywnosc energetyczng budynkow, zarowno
dla budynkow komercyjnych jak i budynkow mieszkalnych
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budynek C-2 pokoj 426 tel.: 12 617 44 53 www.isi.agh.edu.pl isi@agh.edu.pl

< EUROPEJS
i KAPTALLUDZKI RSpIN. iy & Matopolska S
AGH 1 1

Projekt wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



=A7

CEnt rum

(i technologii)
energetyczng

®Klasa D (najgorsza) odpowiada systemom BACS, ktore nie maja wptywu na
efektywnosc energetyczna budynkow. Budynki z takimi systemami powinny
zostac poddane renowacji. Nie powinno sie budowac nowych budynkow
z takimi systemami.

® Klasa C odpowiada standardowym systemom BACS.

® Klasa B odpowiada zaawansowanym systemom BACS
z niektorymi funkcjami technicznego zarzadzania budynkiem (TBM).

®Klasa A (najlepsza) odpowiada systemom BACS o duzej efektywnosci
energetycznej z petng funkcjonalnoscia technicznego zarzadzania
budynkiem, w ktorych dostawa roznych form energii do kazdego
pomieszczenia budynku podlega precyzyjnemu sterowaniu zaleznemu od
rzeczywistego zapotrzebowania na dang forme energii w tym pomieszczeniu.

Centrum Inteligentnych Systemow Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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_ energetyczn

Wazne spostrzezenia:

1. Klasy wptywu automatyki na efektywnosc
energetyczng zalezg od funkcjonalnosci instalacji

72 . Zaawansowana automatyka nie da oczekiwanego
rezultatu, jezeli instalacja technologiczna na to

Centrum Inteligentnych Systemow Informatycznych Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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-on  Definicja klas sk tecznosci BACS i TMB -~

Definicja klasy wydajnosci

Budynek mieszkalny . Bl.!dynek
niemieszkaln
D C B A D | C B A

STEROWANIE AUTOMATYCZNE

1. STEROWANIE OGRZEWANIEM
1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)
System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia
Dia przypadku 1 jeden system mozZe sterowac kilkoma pomieszczeniami
0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem
3 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja
2 systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania
1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)

0 Bez sterowania automatycznego

1 Centralne sterowanie automatyczne

2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne

Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w
pomieszczeniach
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5?},? Definicja klas sku tecznosci BACS i TMB -

Definicja klasy wydajnosci

Budynek

Budynek mieszkalny niemieszkaln

D C B A D C B A

2. STEROWANIE ZASILANIEM W CIEPLA WODE UZYTKOWA

Sterowanie temperaturag w zasobniku ciepte] wody uzytkowej (DHW) ze zintegrowanym ogrzewaniem elektrycznym lub

2.1 elektryczna pompa ciepta

0 Sterowanie automatyczne zatacz/wytacz

1 Sterowanie automatyczne zatacz/wytacz ze zmiennym czasem nagrzewania

Sterowanie automatyczne zatgcz/wytacz ze zmiennym czasem nagrzewania

| zarzadzaniem temperatura z zastosowaniem wielu czujnikow

2.2 Sterowanie temperatura w zasobniku cieptej wody uzytkowej (DHW) z zastosowaniem zewnetrznych zrodet ciepta

0 Sterowanie automatyczne zatacz/wytacz

1 Sterowanie automatyczne zatacz/wytacz ze zmiennym czasem nagrzewania

Sterowanie automatyczne zatacz/wytacz ze zmiennym czasem nagrzewania
2 | zasilaniem zaleznym od zapotrzebowania lub zarzadzaniem temperaturg z
zastosowaniem wielu czujnikéw

Sterowanie automatyczne zatacz/wytacz ze zmiennym czasem nagrzewania
| zasilaniem zaleznym od zapotrzebowania lub sterowaniem temperaturg
wody powrotnej i zarzgdzaniem temperaturg z zastosowaniem wielu
czujnikow

Sterowanie temperatura w zasobniku ciepte] wody uzytkowej (DHW) z zastosowaniem zewnetrznych zrodet ciepta lub
zintegrowanego ogrzewania elektrycznego, w zaleznosci od sezonu

Recznie wybierane sterowanie przez zataczanie/wytaczanie pompy tadujacej
0 (2 zewnetrznego zrodta ciepta) lub przez zintegrowane ogrzewanie
elektryczne 5
Automatycznie wybierane sterowanie przez zataczanie/wytaczanie pompy

2.3
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spin.
Definicja klasy wydajnosci
Budynek mieszkalny : Eqdynek
niemieszKkaln
D C B A D C B
3. STEROWANIE CHLODZENIEM
3.1 Sterowanie emisjg (wydatkiem)
System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia
Dia przypadku 1 jeden system moze sterowac kilkoma pomieszczeniami
0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem
3 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja
Z systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania
3.2 Sterowanie emisjg chiodu przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)
0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne
Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w
pomieszczeniach
3.3 Sterowanie temperaturg w sieci zasilania wody chtodzacej (na zasilaniu lub powrocie)
Podobna funkcja moze byc¢ stosowana do sterowania sieciami bezposredniego chiodzenia elektrycznego b
| [ [ | [ [
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5. STEROWANIE OSWIETLENIEM
5.1 Sterowanie od obecnosci (zajetosci) pomieszczenia
0 Reczny wytacznik zatacz/wytacz
1 Reczny wytacznik zatacz/wytacz + dodatkowe centralne wytaczanie ogolne
2 Automatyczne wykrywanie obecnosci (zajetosci)
5.2 Sterowanie od oswietlenia dziennego
0 Reczne
1 Automatyczne
6. STEROWANIE ZALUZJAMI
0 Dziatanie reczne
1 Naped elektryczny ze sterowaniem recznym
2 Naped elektryczny ze sterowaniem automatycznym
3 Zintegrowane sterowanie oswietleniem/ zastanianiem/ HVAC
7. ZARZADZANIE TECHNICZNE DOMEM | BUDYNKIEM
7.1 Wykrywanie usterek w systemach domowych i budynkowych i zapewnienie wspomagania diagnostyki tych usterek
0 Nie
! 1 Tak
7.2 Raportowanie ze wzgledu na zuzycie energii, warunki wewnetrzne oraz mozliwosci udoskonalen 17
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Ocena sk tecznoéci BACS i TMB .-

Metoda check-list

Definicja klasy wydajnosci

Budynek mieszkalny . Bl.!dynek
niemieszkaln
D C B A D | C B A

STEROWANIE AUTOMATYCZNE

1.

STEROWANIE OGRZEWANIEM

1.1

Sterowanie emisja (wydatkiem)

System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia

Dia przypadku 1 jeden system mozZe sterowac kilkoma pomieszczeniami

0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
-\/ 2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem
3 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja

2 systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania

1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)
0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne
Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w

pomieszczeniach
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Metoda check-list

Definicja klasy wydajnosci

Budynek mieszkalny . Bl.!dynek
niemieszkaln
D C B A D | C B

STEROWANIE AUTOMATYCZNE

1. STEROWANIE OGRZEWANIEM

1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)

Dia przypadku 1 jeden system mozZe sterowac kilkoma pomieszczeniami

System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia

0 Bez sterowania automatycznego

1 Centralne sterowanie automatyczne

2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem \/

Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja
2 systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania

1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)

0 Bez sterowania automatycznego

1 Centralne sterowanie automatyczne \/

2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne

Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w
pomieszczeniach




spin Ocena sk tecznoéci BACS i TMB .

Metoda check-list

Definicja klasy wydajnosci

Budynek mieszkalny . Bl.!dynek
niemiegzkaln
D C B A D | C B A

STEROWANIE AUTOMATYCZNE

1. STEROWANIE OGRZEWANIEM
1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)
System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia
Dia przypadku 1 jeden system mozZe sterowac kilkoma pomieszczeniami
0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem \/
3 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja
2 systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania
1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)

0 Bez sterowania automatycznego

1 Centralne sterowanie automatyczne \/

2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne

Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w
pomieszczeniach
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Metoda check-list

Definicja klasy wydajnosci

Budynek mieszkalny . Bl.!dynek
niemieszkaln
D C B A D | C B A

STEROWANIE AUTOMATYCZNE

1. STEROWANIE OGRZEWANIEM
1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)
System sterowania jest zainstalowany na poziomie systemu zasilania lub pomieszczenia
Dia przypadku 1 jeden system mozZe sterowac kilkoma pomieszczeniami
0 Bez sterowania automatycznego
1 Centralne sterowanie automatyczne
2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem \/
3 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja
2 systemem nadrzednym i sterowaniem w zaleznosci od zapotrzebowania
1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TBM)

0 Bez sterowania automatycznego

1 Centralne sterowanie automatyczne \/

2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne

Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem
3 okresowym i/lub sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w

pomieszczeniach
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Systemdw iedormatycznych

Zapotrzebowanie na energie 2}?;?;;”?1’2’
obliczone metodami :
uproszczonymi lub w klasie C
szczegotowymi dla okreslonego
budynku przy zastosowaniu A B C,D
systemu referencyjnego BAC

v

Wspétczynniki efektywnosci
BACS (Tablice 5, 6, 7, 8, 9, 10, A B C,D
11, 121 13 Normy PN-EN 15232)

'

Szacunkowe zuzycie energii
w okreslonym budynku przy
zastosowaniu systemu BAC ABCD
w okreslonej klasie wptywu o
(efektywnosci) systemu na
efektywnos¢ energetyczna
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Tablica § — Wspotczynniki catkowitej efektywnosci systemow BAC/TBM fgacs th dla energii
cieplnej — Budynki niemieszkalne

Wspotczynniki catkowitej efektywnosci BACS fgacs.th
, D C B A
Typy budynkow .
niemieszkalnych (Reterencja)
. Wysoka
Energetycznie Standard Systemy efektywnosc
nieskuteczne Zaawansowane YW
ehergetyczna
Biura 1,01 1 0,80 0,70
Sale wyktadowe 1,24 1 0,75 0,5°
Budynki edukacyjne (szkoty) 1,20 1 0,88 0,80
Szpitale 1,31 1 0,91 0,86
Hotele 1,31 1 0,85 0,68
— | Restauracje 1,23 1 0,77 0,68 —
Budynki ustug handlu hurtowego 1,96 1 0,73 0,6°
| detalicznego 3
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Tablica 7 —Wspotczynniki catkowitej efektywnosci systemow BAC/TBM fgacs o dla energii
elektrycznej — Budynki niemieszkalne
Wspotczynniki catkowitej efektywnosci BACS fgacsel
: D C B A
Typy budynkow .
niemieszkalnych (Referencja)
. Wysoka
Energetycznie Standard Systemy efektvWNnose
nieskuteczne andar Zaawansowane y
energetyczna
Biura 1,10 1 0,93 0,87
Sale wyktadowe 1,06 1 0,94 0,89
Budynki edukacyjne (szkoty) 1,07 1 0,93 0,86
Szpitale 1,05 1 0,98 0,96
Hotele 1,07 1 0,95 0,90
| Restauracje 1,04 1 0,96 0,92
Budynki ustug handlu hurtowego 1,08 1 0,95 0,91
| detalicznego
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Tablica 1 — Szczegoétowe wspotczynniki efektywnosci BACS dla energii grzewczej faacs H
| energii chtodniczej fgacs ¢ = Budynki niemieszkalne

Szczegotowe wspotczynniki efektywnosci BACS fgacs nifeacs ¢
, D C B A
Typy budynkow
niemieszkalnych (Wzorcowy)
Energetycznie Systemy Wysoka
. Standard efektywnosc
nieskuteczne Zaawansowane
energetyczna
feacsH | feacsc | feacsH | feacsc | feacsH feacsc | feacsH | fBacsc
Biura 1,44 1,57 1 1 0,79 0,80 0,70 0,57
Sale wyktadowe 1,22 1,32 1 1 0,73 0,94 0,3° 0,64
Budynki 1,20 - 1 1 0,88 - 0,80 -
edukacyjne (szkoty)
— | Szpitale 1,31 - 1 1 0,91 - 0,86 . SN
Hotele 1,17 1,76 1 1 0,85 0,79 0,61 0,76
)
Restauracje 1,21 1,39 1 1 0,76 0,94 0,69 0,6 >
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Metoda szczegotowa

Budynek

—=

|
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Szczegotowe
obliczenia
zuzycia energii z
zastosowaniem
BACS

v
Zuzycie energii ‘ a

Dostarczana energia

Metoda wspotczynnikow BACS

Zuzycie energii
obliczone
szczegotowo lub
w sposob
uproszczony dla
systemu
odniesienia
BACS (klasa C)

—

Wspétczynniki
skutecznosci BACS

Zuzycie energii a

Dostarczana energia b

@
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Tablica 1 — Przeglad norm branzowych dla oceny efektywnosci poszczegolnych instalaciji

Funkcja

Norma

Sterowanie automatyczne

STEROWANIE OGRZEWANIEM, CHLODZENIEM,
GORACA WODA UZYTKOWA

Sterowanie emisja

EN15316-2-1:2007, 7.2, 7.3,

EN 15243:2005, 14.3.2.1 i Zatgcznik G

EN 15316-2-1:2007, 6.5.1
EN 1S5S0 13790:2004, Rozdziat 13

. _— . EN 15316-2-3,
Sterowanie temperaturg sieci rozprowadzania wody EN 15243:2007
Sterowanie pompami rozprowadzajacymi EN 15316-2-3

Przerywane sterowanie grzaniem i/lub rozprowadzaniem

EN1S0O 13790:2004, 13.1
EN 15316-2-3:2007,
EN 15243:2007

Korelacja miedzy sterowaniem i/lub rozprowadzaniem
emisji-grzaniat chtodzenia

EN 15243:2007

Sterowanie wytwarzaniem oraz ustalanie sekwencji
wytwornic

EN 15316-4-1 do -6 (-patrz 7,4.6)
EN 15243:2007

STEROWANIE WENTYLACJA T KLIMATYZACJA

Entrum

Sterowanie przeptywem powietrza na poziomie EN 15242,
pomieszczenia EN 13779
Sterowanie przeptywem powietrza na poziomie EN 15241
przepustnicy powietrza

Sterowanie odmrazaniem i przeqarzewaniem wymiennika EN 15241

27
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1. Dla uzyskania duzego wptywu systemow BACS i TBM
na efektywnosc¢ energetyczng budynkdéw instalacje technologiczne
muszg umozliwiac indywidualne sterowanie dostawg kazdej formy
energii do kazdego pomieszczenia
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1. Dla uzyskania duzego wptywu systemow BACS i TBM
na efektywnosc¢ energetyczng budynkdéw instalacje technologiczne
muszg umozliwiac indywidualne sterowanie dostawg kazdej formy
energii do kazdego pomieszczenia

2. Systemy sterowania BACS i TBM muszg sterowac indywidualnie

dostawg kazdej formy energii do kazdego pomieszczenia

wg zapotrzebowania
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1. Dla uzyskania duzego wptywu systemow BACS i TBM
na efektywnosc energetyczng budynkow instalacje technologiczne
muszg umozliwiac indywidualne sterowanie dostawg kazdej formy
energii do kazdego pomieszczenia

2. Systemy sterowania BACS i TBM muszg sterowac indywidualnie
dostawg kazdej formy energii do kazdego pomieszczenia
wg zapotrzebowania

3. Systemy BACS i TBM muszg zapewniaC wspotdziatanie

poszczegolnych instalacji technologicznych
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1. Dla uzyskania duzego wptywu systemow BACS i TBM
na efektywnosc energetyczng budynkow instalacje technologiczne
muszg umozliwiac indywidualne sterowanie dostawg kazdej formy
energii do kazdego pomieszczenia

2. Systemy sterowania BACS i TBM muszg sterowac indywidualnie
dostawg kazdej formy energii do kazdego pomieszczenia
wg zapotrzebowania

3. Systemy BACS i TBM muszg zapewniaC wspotdziatanie
poszczegolnych instalacji technologicznych

4, Systemy BACS i TBM musza identyfikowaC zapotrzebowanie
na energie w pomieszczeniach
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1. Dla uzyskania duzego wptywu systemow BACS i TBM
na efektywnosc energetyczng budynkow instalacje technologiczne
muszg umozliwiac indywidualne sterowanie dostawg kazdej formy
energii do kazdego pomieszczenia

2. Systemy sterowania BACS i TBM muszg sterowac indywidualnie
dostawg kazdej formy energii do kazdego pomieszczenia
wg zapotrzebowania

3. Systemy BACS i TBM muszg zapewniaC wspotdziatanie
poszczegolnych instalacji technologicznych

4, Systemy BACS i TBM musza identyfikowaC zapotrzebowanie
na energie w pomieszczeniach

5. Mozna w tym celu wykorzystac funkcjonalnosci systemow
bezpieczenstwa zintegrowanych z BACS i TBM na poziomie
obiektowym

Centrum Inteligentnych Systemow Informatycznych Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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Przestanie dla:
1. Inwestorow
2. Architektow
3. Projektantow instalacji technologicznych
4. Wykonawcow
5. Uzytkownikow
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Norma EN 15232:2012 jest narzedziem
pozwalajgcym jednoznacznie ocenic
Wptyw systemu automatyki i zarzadzania
budynku na jego efektywnosc energetyczna

| przyszte koszty eksploatacii
a takze wzrost (?) kosztu inwestycji
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Norma EN 15232:2012 jest narzedziem
pozwalajgcym jednoznacznie ocenic
Wptyw systemu automatyki i zarzadzania
budynku na jego efektywnosc energetyczna

| przyszte koszty eksploatacii
a takze wzrost (?) kosztu inwestycji

Pozwala to podjac racjonalng decyzje o wyborze rozwigzan technologicznych
na podstawie relacji pomiedzy kosztem inwestycji i czasem zwrotu (ROI)
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