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Opis merytoryczny

a. Cel naukowy:

Problem naukowy podjety przez wnioskodawce zwigzany jest z
dziedzing modelowania i symulacji zachowan i dynamiki ttumu w
obiektach uzytecznos$ci publicznej. Problemem naukowym sg
zagadnienia: W jaki sposob konkretne rozwigzania architektoniczne w
obiektach uzytecznos$ci publicznej (przyktadowo: rozmieszczenie
korytarzy, wyjs¢ i drég ewakuacyjnych) wptywajg na bezpieczenstwo i
komfort przebywajgcych tam Iludzi? Zas kolejnym wyzwaniem jest
zaproponowanie metodologii, ktdra w moZzliwie szybki sposob pozwoli
na testowanie rozwigzan architektonicznych pod kgtem optymalizacji
przeptywu strumieni ludzkich juz na etapie projektowania obiektu.

Proponowany kierunek badan ma silne uzasadnienie praktyczne, gdyz
nie istniejg obecnie metodologie umozliwiajgce szybkie testowanie
projektowanych obiektéw uzytecznosci publicznej pod katem badania
charakterystyk przeptywu strumieni ludzkich.

Obecnie projektowanie odbywa sie na zasadzie przestrzegania
obowigzujgcych norm jakie powinny spetnia¢ tworzone obiekty,
natomiast wiedza ta bazuje na doswiadczeniu i wiedzy architekta czy
rzeczoznawcy do spraw przeciwpozarowych. Tymczasem wsparcie
tego procesu za pomocg odpowiedniej metodologii bazujgcej na
symulacjach komputerowych i analizie charakterystyk przeptywu osoéb
pozwolitoby na optymalizacji projektu i eliminacji potencjalnych btedéw
juz na wczesnych etapach projektowania.

b. Istniejacy stan wiedzy:

W chwili obecnej zagadnienia projektowania obiektow uzytecznosci
publicznej reguluje szereg norm krajowych i miedzynarodowych (np.
ISO) oraz rozporzadzen. Nalezy zwrocié uwage, ze pomimo tego, ze
normy sg wcigz aktualizowane i unowoczesniane, to bazujac na
normach architekt moze zaprojektowa¢ budynki o bardzo réznym
stopniu komfortu i bezpieczenstwa pod katem komfortu i
bezpieczenstwa poruszajgcych sie tam osdb.
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Istnieja metodologie i narzedzia symulacyjne pozwalajgce na
oszacowanie wptywu wybranych aspektdéw bezpieczenstwa np.
rozprzestrzenianie sie ognia i dymu w budynku (najczesciej narzedzia
opierajgce sie na CFD (Computational Fluid Dynamics) czy
oszacowanie czasow ewakuacji. W przypadku badania symulacji
ewakuacji najczesciej stosowana jest metoda Social Force oparta na
dynamice molekularnej. Chociaz metoda ta pozwala na uzyskanie
doktadnych wynikéw, to jednak ze wzgledu na duzg kosztownos¢
obliczeniowg i czasochtonno$¢ nie nadaje sie do przeprowadzania
testow ad hoc w przypadku duzych obiektow.

W ostatnich latach coraz wieksze uznanie zdobywajg metody
dyskretne oparte na podejsciu ABM (Agent-Based Modeling) oraz
automatach komoérkowych, ktoére pozwalajga na szybkie wykonanie
obliczeh charakterystyk ewakuacyjnych przy zachowaniu wysokiego
stopnia doktadnosci. Autorzy wniosku od kilku lat rozwijajg
metodologie symulacji dyskretnej o doktadniejszej reprezentacii
przestrzeni (w stosunku do tradycyjnych metod opartych na
automatach komodrkowych), ktére pozwalajg na szybkie
prototypowanie i testy.

c. Metodyka badan:

Metodyka badan obejmuje wieloptaszczyznowe dziatania majgce na
celu stworzenie systemu majgcego na celu wspomagania
projektowania i prowadzenia testéw zwigzanych z zapewnieniem
bezpiecznego i optymalnego przeptywu osob w obiektach
uzytecznosci publicznej.
Kluczowe elementy metodyki to:
®* Tworzenie i kalibracja algorytméw dynamiki pieszych w réznych
kontekstach sytuacyjnych — walidacja algorytméw i narzedzi
symulacyjnych,
® Badanie sieci przeptywu (korytarze, drogi, dojscia ewakuacyjne)
pod katem charakterystyk przeptywu w warunkach normalnego
uzytkowania obiektéw oraz w warunkach ewakuacyjnych.
Eliminacja niekorzystnych zjawisk jak np. paradoks Braessa.
®* Tworzenie i ulepszanie narzedzi symulacyjnych zgodnie z
zasadami inzynierii oprogramowania i najlepszymi praktykami
programistycznymi umozliwiajgcymi wiarygodne i szybkie testy
dla projektowanych obiektéw.

Centrum Inteligentnych Systemoéw Informatycznych Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw

budynek C-2 pokéj 426 tel: 12617 44 53 www.isi.agh.edu.pl isi@agh.edu.pl

g omen. Qospin i Bl Matopotska -z |l
AGH

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



D

spin.

=

cCeEntrum

Inteligentnych
Systemoéw Informatycznych

d. Spodziewane wymierne efekty podjecia prac:

Zasadniczym celem podjetych prac jest stworzenie metodologii
oceny zagrozen zwigzanych z przeptywem osob, a takze stworzenie
narzedzi symulacyjnych umozliwiajagcych efektywng symulacje
dynamiki pieszych dla duzych obiektéw uzytecznosci publicznej
stuzgca testowaniu konkretnych rozwigzan architektonicznych w
okreslonych kontekstach sytuacyjnych (normalne uzytkowanie
obiektu, kontrolowana ewakuacja, panika). Istotnym elementem
bedzie mozliwo$¢é przetestowania obiektu z punktu widzenia
mozliwych niebezpiecznych sytuaciji (przepetnienie obiektu, wybuch
paniki, masowa ewakuacja, pozar obiektu, zamach terrorystyczny).
Dzigki zastosowaniu dyskretnych metod modelowania dynamiki
ttumu w potgczeniu z analizg charakterystyki sieci drég i obszaréw
dostepnych dla ludzi mozliwe bedzie wspomaganie architektow juz
na etapie projektowania.
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2. Charakterystyka i typ potencjalnych nabywcow

a. Potencjalni partnerzy z przemystu

Potencjalnych parteréw z przemystu mozna podzieli¢ na nastepujace
kategorie:
® Biura architektoniczne wyspecjalizowane w duzych obiektach
uzytecznosci publicznej (obiektach sportowych, handlowych
czy sakralnych itd.), jako wspotpracownikow, a takze
koncowych odbiorcow wynikéw projektu
Firmy informatyczne — ktére posiadajg kompetencje w zakresie
tworzenia rozwigzan informatycznych
Eksperci branzowi — np. Stowarzyszenie Inzynierdéw i
Technikdw Pozarnictwa, Komenda Wojewddzka Panstwowej
Strazy Pozarnej w Krakowie, Komenda Wojewddzka Policji,
NOT, Stowarzyszenie Architektow

b. Jednostki samorzadowe i instytucje potencjalnie
zainteresowane rozwigzaniem

Jednostki samorzadowe, na ktérych terenie prowadzone sg inwestycje
zwigzane z obiektami uzytecznosci publicznej (W wojewddztwie
matopolskim np.: Krakdéw, Tarndw, Nowy Sacz i inne).

C. Obszary przemystu, biznesu ktérych mozna zastosowac
rozwigzanie:

Biura architektoniczne, eksperci pozarnictwa i bezpieczenstwa,
jednostki samorzadowe, Straz Pozarna i Policja
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3. Opis istniejagcych materiatow promocyjnych, ktore moga
byé wykorzystane do promogiji.

Filmy — opisujgce pomyst i dotychczasowe doswiadczenia wnioskodawcy w
tej dziedzinie i potencjalne zastosowania

Prezentacje multimedialne — pokazujgce proponowane rozwigzania i
dotychczasowy background
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4. Potencjalni rozmowcy (autorytety w dziedzinie), wywiady
z ktorymi pozwolg podnies¢ jakosS¢ rozwigzania

Eksperci ze Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Pozarnictwa SITP
Eksperci ze Strazy Pozarnej i Policiji

Eksperci ze Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej

Miedzynarodowi Partnerzy Projektu FP7 Socionical (technologie ICT w
zapewnieniu bezpieczenstwa)

5. Kierunki potencjalnego zastosowania projektu

Projekt w zamysle kierowany jest do oséb i branz, ktére bezposrednio i
posrednio zajmujg sie zagadnieniami bezpieczenstwa osob w obiektach
uzytecznosci publicznej. Ze wzgledu na charakter projektu zasadniczym
odbiorcg sg architekci projektujgcy obiekty uzytecznosci publiczne;.

6. Opis silnych i stabych stron projektu

Silne strony projektu:

Projekt opiera sie na dziedzinie modelowania i symulacji dynamiki ttumu w
ktorej wnioskodawcy majg spore doswiadczenie. Koncepcja projektu byta juz
omawiana wsrdd polskich i zagranicznych ekspertow i spotkata sie z duzym
zainteresowaniem.

Projekt jest dobrze przemyslany pod katem konceptualnym i wnioskodawcy
sg przygotowani do jego realizaciji.

Stabe strony projektu:

Stabe strony projektu zwigzane sg przede wszystkim z docelowg grupa tzn.
m.in. z przyzwyczajeniami odbiorcow (architektéw), ktérzy w dotychczasowej
pracy nie korzystali z narzedzi umozliwiajgcych testowanie obiektu pod katem
bezpiecznej ewakuacji. W Polsce brak jest jakichkolwiek uregulowan
prawnych dotyczgcych narzedzi do symulacji ewakuacji.
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7. Wskazanie czynnikow ryzyka
Czynniki ryzyka obejmuja przeprowadzenie kalibracji i walidaciji
zaproponowanych rozwigzan. Czesto ten proces jest zmudny i duzg role
odgrywa doswiadczenie. Wsparcie ekspertow takich jak doswiadczeni
architekci, inzynierowie bezpieczenstwa przeciwpozarowego pozwoli na
zminimalizowanie tego czynnika ryzyka.
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