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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
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1.3 Jinwestor
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i nazwisko, adres
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1.4.
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2 [Nazwa nr REGON i adres firmy wykonujgcej audyt

Regon

3 |imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres autora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

podpis
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)

catos¢

.Dane ogdlne

.JKonstrukcja technologia budynku

.JLiczba kondygnacji

. [Kubatura czesci ogrzewanej [m3]

.JPowierzchnia budynku netto  [m2]

.JPowierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2]

DI B ENE NEE

.JPowierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych  [m2]
oraz innych pomieszczen niemieszkalnych :

.JLiczba mieszkan

7
8.|Liczba oséb uzytkujgcych budynek
9.|Sposdb przygotowania cieptej wody

[10JRodzaj systemu ogrzewania budynku

[11]Wspotczynnik ksztattu AV [1/m]

[12]Inne dane charakteryzujace budynek

wariant 1

2. Wspélczynnik'przenikania ciepta przez przegrody
budowlane [W/m“K]

stan przed

termomodernizacjg

stan po

termomodernizaciji

1.]Sciana zewnetrzna
2.|Stropodach
.|Podtoga na gruncie
Okna
.|Drzwi/bramy
Inne (okna na klatce i w piwnicy)
.Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
wytwarzanie ciepta Ng= Ng=
.|Przesytanie ciepta Ng= Ng=
.ISprawnosc regulacii i wykorzystania Ne= Ne=
JAkumulacii ciepta Ns= Ns=
.JUwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia W= W=
.JUwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby Wq= Wg=

. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

|Strumien powietrza wentylacyjnego [m°/h]

.JLiczba wymian [1/h]

.Charakterystyka energetyczna budynku

.]Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW-]

.|Obliczeniowa moc cieplna na przygotowane cwu [kW]

ANEEERERANEEREERNRE N EEER

.|Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]

4.]Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5.]Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania
cwu [GJ/rok]

6.]Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego

(stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rokK]




7.|Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
wania budynku w standardowym sezonie grzewczym bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu [kWh/m“rok]

8.|Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
wania budynku w standardowym sezonie grzewczym z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu [KWh/m?]

9.|Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrze-
wania budynku w standardowym sezonie grzewczym bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu [KWh/m®rok]

6. Optaty jednostkowe (obowiagzujgce w dniu sporzadzania)
1.|Optata za 1GJ energii na ogrzewanie **)  [zi] |
2.]Opfata za 1MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na m-c ***)  [z{]
3.|Optata za podgrzanie 1m3 wody uzytkowej |
4.|Optata za 1MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na m-c ***)[zi]
5.]Opfata za ogrzanie 1m2 pow. uzytkowej miesiecznie  [z{]

6.]Inne - optata abonamentowa [zH]

7.]Inne - optata za 1GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zH]

7

. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodern.

Planowana kwota kredytu [zi]

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%]

Planowana koszty catkowite [zi]

Premia termomodernizacyjna [zt]

Roczna oszczednosc¢ kosztow energii [zt/rok]

*) dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

**) optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

***) optata stata zwigzana z dystybucjg i przesytem energii
Obliczenie wspot. przenikania ciepta przed i po termomodernizaciji budynku zamieszczono w zat. Nr 1
Omowienie przyjetych sktadowych sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt. 7.3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodrnizacji w zat.5

1)
2)
3) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zat. 2
4)
5)

Obliczenie mocy cieplnej i zuzycia ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zat.4




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa

3.2. Inne dokumenty
Taryfa dla ciepta
Dokumentacja fotograficzna
Wiasna inwentaryzacja

Normy i rozporzadzenia:
1.Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U.Nr223,
poz.1459. Dalej zwana Ustawg Termomodernizacyjng
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 w sprawie szczegétowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze
algorytmdw oceny optacalnosci optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej
zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowiacej samodzielng catas¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzorow
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. $wiadectwa
energetycznych
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pézniejszymi zmianami)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie"
(Dz.U.Nr 75 poz.690), ostatnia zmiana z 6 listopada 2008 r dalej zwane Warunkami Technicznymi
4. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 Elementy budowlane i cze$ci budynku.Opor cieplny i wspot-
czynnik przenikania ciepta.Metoda obliczen.
5. Polska Norma PN-EN-ISO 13370 Wtasciwosci cieplne budynkow.Wymiana ciepta przez grunt
Metoda obliczen.
6. Polska Norma PN-EN-ISO 14683 Mostki cieplne w budynkach-liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta- Metody uproszczone i wartosci orientacyjne
7. Polska Norma PN-EN- 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego

3.3. Osoby udzielajgce informacji

3.4. Data wizji lokalnej

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora

1. obnizenie kosztow ogrzewania budynkéw

2. zmiana sposobu uzytkowania pomieszczeh

3. dokonanie oceny efektywnosci usprawnien prowadzgcych do oszczednosci energii

3.6. Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizacji

Inwestor przewiduje srodki wtasne w wysokos$ci zt
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia przez Inwestora zt



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoélne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnos$¢é prywatna spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszkalno-ustugowy | inny uzytecznosci publ.

Osiedle

Adres
Budynek wolnostojacy segment w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
wielorodziny w zabudowie skrajnej plombowej
Rok budowy Rok zasiedlenia
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK  RBM RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw2-J WUF-62  WUF-T OWT-67 OWT-75 Szczecin
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO Stolica monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa
1. Powierzchnia zabudowana [m2] Liczba klatek schodowych
2. Kubatura budynku 2 [m3] Liczba kondygnacji
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku Wys. kondygnacji w $wietle [m]
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub
w piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, logii i galerii [m3]
4. Powierzchnia uzytkowa Y [m2] 14. Liczba mieszkancow
5. Powierzchnia korytarzy [m2] 15. Liczba mieszkan
6. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 16. Liczba mieszkan o pow. < 50m”?
na poddaszu uzytkowym [m2]
7. Powierzchnia pomieszcz. ogrzewanych w 17. Liczba mieszkan o pow.50-100m2
piwnicy
8. Powierzchnia ustugowa pomieszczen 18. Liczba mieszkan o pow. >100m2
ogrzewanych (ustugi, sklepy itp.) [m2]
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci 19. Liczba mieszkan z WC w fazience
budynku [4+5+6+7+8] [m’]
10.  |Budynek podpiwniczony 20. Liczba mieszkan z WC osobno

“wg PN 70/B-02365 Powierzchnia budynkow. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.b. Szkic budynku



4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Opis konstrukgji:

Przedmiotem audytu jest budynek

Opis elementow wykonczeniowych

Obliczenia wspoétczynnikéw przenikania przegrod w zatgczniku nr 1.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Opis

Pow.catk.

2
m

Pow.do

obl.strat

Uk
W/m?K

Pow.

okien
2

okna
W/m*K

Pow.

drzwi

drzwi
W/m?*K

Sciana zewn. dot S, W, N, E

Podtoga na gruncie - piwnica

Sciana w gruncie

Stropodach

Strop nad piwnica




4.d.Charakterystyka energetyczna budynku

Ip w stanie
istniejgcym
1. Zamowiona moc cieplna dla c.o. [MW]
2. |Zaméwiona moc cieplna dla cwu [kW]
3. |Zapotrzebowanie na moc cieping na c.o. [kW]
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW]
5. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania [GJ]
6. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
7. |Taryfaoptat (z VAT)
opfata stata (za moc zaméwiong+przesyt) miesigcznie zZt/MW
opfata zmienna (za ciepto+przesyt) wyg licznika zHGJ

optata abonamentowa miesiecznie




4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

S

Typ instalacji

Parametry pracy instalacji

Przewody w instalacji

Rodzaje grzejnikow

Ostoniecie grzejnikéw

Zawory termostatyczne

Zabezpieczenie

Odpowietrzenie

O[N] |aR] W)=

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba

godzin na dobe

—_
o

. |Modernizacja instalacji po 1984

opis

Whytwarzanie ciepta Ng=

Przesytanie ciepta Ng=

Sprawnosc regulacji i wykorzystania Ng=

Akumulacji ciepta Ng=

Uwzglednienie przerwy na ogrz. w okresie tygodnia w=

2 RSl IRl RSl I o

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby wq=

-3
bl

Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Rodzaj danych

S

Dane w stanie istniejagcym

Rodzaj instalacji

Piony i ich izolacja

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Zbiornik akumulacyjny

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta

sprawnos¢ przesytu cieptej wody

sprawnos$¢ akumulaciji

sprawnos¢ sezonowa wykorzystania

Sd B BT Eod IS B S [

sprawnos$c¢ catkowita

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Ip [Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj wentylacji

2. |strumien powietrza wentylacyjnego w m-/h

4.h Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku.

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Obliczenia wspotczynnikow przenikania przegrod w zatgczniku nr 1.

Przegrody zewnetrzne

Przegroda UW/m°K |R,m2K/W |R,m*K/W
istniejgce |istniejace |Wymagane
podtoga na gruncie 3,33
$ciana zewn. 4,00
4,00
4,00
stropodach 5.00

Okna i drzwi zewnetrzne

Przegroda U,W/mZK U,W/mzK
istniejgce Wymagane

okno 1,30

drzwi 1,70




5.2,

5.3.

System grzewczy

System zaopatrzenia w cwu.

5.4 Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

Ip

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

1

2

3

1

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg ....................
wartosci wspoétczynnikdw przenikania cieptfa

U W/m“KJ|R[m2*K/W]

stropodach
podtoga na gruncie
strop nad piwnicg

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne

dla sciany zewn. R>4,0 U<0,25

dla podtogi na gruncie R>3,33

2]Okna i drzwi
u [W/m‘K]|R[m2*K/W]
okna wymiana okien na nowe U<1,3
drzwi wymiana bram stalowych petnych na nowe U<1,7
3|Wentylacja grawitacyjna

System grzewczy




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego.

Ip

Rodzaj usprawnien lub przedsiewie¢

Sposob realizacji

2

3

—_

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
przegrody zewn.

N

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
okna oraz zmniejszenia strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

W

Modernizacja systemu grzewczego

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposoéb realizacji

2

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budo-
wlane oraz na ogrzanie powietrza wentyla-
cyjnego

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
okna i drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego

Modernizacja systemu grzewczego




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego

na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie

powietrza wentylacyjnego
c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie w stanie po termo- jednostki
obecnym modernizacji
two °C
to °C
Sy dla przegrod zewnetrznych (temp. wewn. 20°C) dzien*K/a
dla podiogi na gruncie ( temp. gruntu 8°C) dzien*K/a
Oom, O1m Z/MW*mc
Oy, O4, ZHGJ
Apo Ap zt/m-c

Analiza taryfy

Strona 13 z 21




poprawie systemu wentylacji

7.2.1.0cena optacalnosci i wybo6r wariantu
przedsiewziecia polegajagcego na wymianie drzwi oraz

Przegroda

Wymiana okien

Dane:

Opis wariantéw usprawnienia

wspotczynnikach U

Cu=-1,0

A= m
Voom=Y m®h
Voblzw* Cm

Sd=

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na szczelne, o lepszych

war 1: z PCV U

war 2: zPCV U
Ip Omowienie jedn. stan

istniejacy 3
1. Wspétczynnik przenikania okien W/m*K
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji C,
3 8,64*10'5*Sd*A0k*U GJ/a
4 2,94*10™*C-CypVpom*Sd GJ/a
5 Qo Q1=(3)+(4) GJ/a
6 107 Ag*(two-tz0) U MW
Vobl=Vnom*Cm m3/h

7 3,4*10"*V o *(twortzo) MW
8 do,4+=(6)+(7) MW
9 AQru=(QDu'Q1u)Oz+1 2(q0u'q1u)om zt/rok
10 Koszt wymiany okien N, zt
1 Koszt modernizaciji wentylaciji N,, zt
12 SPBT=(Ny*+N,/AQ,, lata

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny

wariant 1: zt

wariant 2: z

rWybrany wariant 1: |Koszt: 0 zif SPBT= 0,00




7.2.4.0cena optacalnosci i wybo6r wariantu Przegroda

zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie Docieplenie przegrody
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aygsz= m?
Opis wariantow usprawnienia A=

wariant 1: o maksymalnej grubosci warstwy izolacji, dla ktorej

nie bedzie spetnienione wymaganie dot. minimalnego oporu cieplnego R = 4,0 (mzK)/W)
wariant 2: o grubosci izolacji o0 2cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci izolacji 0 2cm wiekszej niz w wariancie 2

Ip Omowienie jedn. stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej g= m
2. |zwigkszenie oporu cieplnego AR m°K/W
3. |Opércieplny R m“K/W
4. ]Qo..Q,,=8,64*10°*Sd*A/R Gl/a
5. [g™.q"=10"*A*(t,ot0)/R MW
6. Roczna oszczednos$é kosztéw zt/a
7. [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m
8. Koszt realizacji usprawnienia N, zt
9. |SPBT=N/AQ, lata
10. Juo, u1 W/m°K

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg

[Wybrany wariant: 3 |Koszt: | SPBT=




7.2.8.0cena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej



7.2.9. Zestawienie optymalnych ulepszen termomodernizacyjnych zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej uszeregowane wg rosngcej

wartosci SPBT

L.p. |Rodzaj i zakres ulepszenia

termomodernizacyjnego

Planowane koszty robot

SPBT

zt

lata

N|[ojo|h|lwN]|=

tacznie

dokumentacja

System grzewczy

Ogotem




7.3. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsie-
wziecia termomoderniazacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego.

Wio=

No=

Q=

GJ/a
Wqo=

Wykonanie nowej instalacji c.0. z wymiang grzejnikdow z zaworami termost. i zaworami regulacyjnymi.
Wykonanie nowego wezta cieplnego dwufunkcyjnego, wprowadzenie automatyki pogodowej w ukfadzie zmieszania
pompowego z pompg elektroniczng, wprowadzenie ostabieh nocnych.
Wymiana zbiornikéw cwu i uktadu regulacji cwu.

Rodzaj ulepszen tremomodernizacyjnych

Wspétczynniki sprawnosci

przed

termomod

po

termomod

Wytwarzanie ciepta

Ng=

Ng=

Przesytanie ciepta

Ng=

Ng=

Sprawnosc regulacji i wykorzystania

Ne=

Ne=

Akumulaciji ciepta

Sprawnos¢ catkowita systemu

ngndnens=

O OB W[N]~

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie
tygodnia

Wt=

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Wy-

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Ip

Omowienie

jednostki

stan istn.

stan po
moderniz.

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

N|—

Uwzglednienie przerw tygodniowych

Wi

Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow
kosztéw

Wy

Oszczednos¢ kosztow

AQy,

ztla

Koszt przedsiewziecia

zt

SPBT

lata

Koszty w oparciu o kalkulacje wiasna:

ilosé

jedn

cena

koszt

=N

przewodéw

modernizacja instalacji- wymiana przewodow, izolacja

kpl

wymiana grzejnikow wraz z zaworami termostatycznymi

szt

zawory regulacyjne

szt

system sterowania

kpl

wymiana wezta cieplnego

szt

razem

Oszczednos¢ kosztow

AQyco-




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. Ocene wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

ustawowych
c. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

-
T

Zakres

" [termomodernizacji

wariant nr

3

4

5

System grzewczy

O IN|o|jO|d|WIN]|=

,_
B

Zakres ulepszen wchodzacych w skiad wariantu
termomodernizacyjnego

Koszt
wariantu

Koszt dokum.

Koszt catk.

1+2+3+4+5+6+7+8

1+2+3+4+5+6+7

142+3+4+5+6

1+2+3+4+5

1+2+3+4

1+2+3

1+2

O IN|IO|N[AR|WIN|=

1




7.4.2.0bliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizac.

Qu=W40*Qoco/N +Qocw

q1=q1co+q1cw
06=Qp:0; +qp:Op:12 04=Q4:0,+94:01:12 wd0= wit0=
wd1= wtl=
AOr= OrO - Or1
nrwar. Qoo Joco No Qocospr Qocw Jocw Qo o Oqr AOr N
Qo1 Joco N4 Qocispr Q1w Jocw Qq g4 Oq
GJ kW GJ GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
st.istn.
1

(o= NI (o> 2 &) I P> [SS 2 | \N)




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacynego

Na podstawie dokonanej oceny, jako wariant optymalny przedsiewziecia termomodernizacyjnego

System grzewczy

1
2
3
4
5
6
7
8

W przypadku skorzystania z kredytu termomodernizacyjnego - przedsiewziecie to spetnia
warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie
2. optymalny kredyt , stanowigcy
do zaciaggniecia przez Wtasciciela i wynosi:
3. srodki wiasne inwestora wynoszg

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe.



