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Wprowadzenie

Administratorzy obiektow publicznych, a w szczegdlnosci Jednostki sektora publicznego (jsp)
zobowigzane sg w Swietle ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011r
przeprowadza¢ audyt energetyczny zgodnie z wytycznymi okreslonymi w Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego.

Niezaleznie od rodzaju i przeznaczenia obiektu, audyt powinien opiera¢ sie na elementach
umozliwiajgcych rzetelng ocene zasadnosci stosowanych i planowanych usprawnien. Niezbedna przy
tym jest analiza ekonomiczna uzupetniona o mierzalne kryteria oceny i weryfikacji osiggnietych
efektow energetycznych i ekologicznych.

Zatozeniem projektu jest opracowanie metodologii wspomagajacej proces audytu w jsp.
Okreslono procedure postepowania ktdra ma na celu przeprowadzenie sprawnego i efektywnego
audytu. Celem audytu poza okresleniem wymagan do poprawy efektywnosci jest spetnienie
wymagan ustawy. Wyniki badan zaprezentowano w kolejnych etapach.

Etap 1 - Inwentaryzacja budynku

Wprowadzenie

Kazdy audyt energetyczny rozpoczyna sie inwentaryzacjg techniczno-budowlang obiektu. W
jego ramach dokonywana jest ogdlna ocena stanu technicznego budynku, wraz z jego urzgdzeniami i
instalacjami.

Prace rozpoczynajg sie od okreslenia podstawowych danych budynku tzn.:

1) doktadnego adresu,

2) danych wtasciciela wraz z przypisanym jednoznacznie zarzgdcg budynku,

3) roku budowy i stanu utrzymania,

4) podstawowego przeznaczenia budynku wraz z jego obecnym wykorzystywaniem.

Etap ma za zadanie wyeliminowac¢ ewentualne koszty audytu spowodowane doborem
nieodpowiedniego budynku — np. przyjecia budynku wymagajacego podstawowego remontu.

Nastepnym krokiem jest sporzadzenie charakterystyki budynku pod katem budowlanym.
Dokona¢ tego mozna w oparciu o odstepng dokumentacje techniczng lub w przypadku jej braku na
podstawie wizji lokalnej. Procedura opisu technicznego budynku oraz jego instalacji polega na
wykonaniu kolejnych krokdéw.

Rozpoczecie wizji lokalnej

Procedura opisu technicznego budynku rozpoczyna sie od wykonania zdje¢ budynku z
zewnatrz. Zdjecia powinny by¢ wykonane wedtug jasnego schematu, np. pierwsze zdjecie wykonuje



sie w rogu dowolnej sciany, a kazde kolejne poruszajac sie w prawg strone. Ogdlny opis fotograficzny
powinien by¢ uzupetniony o zdjecia szczegdétowych elementow takich jak okna, balkony, drzwi
wejsciowe, stropodach. Dodatkowo nalezy sfotografowac inne wyrdzniajgce sie, istotne dla audytu
energetycznego szczegdty, np. wszelkie zadrapania na Scianach.

Wazne, aby fotografie takze zostaty wykonane w czesciach wspdlnych budynkdw, takich jak
klatki schodowe oraz co bardzo istotne, drzwi i okna od wewnatrz budynku.

Wszystkie wykonane fotografie powinny by¢ jednoznacznie identyfikowalne (przypisane do
budynku) oraz mie¢ okreslony kierunek pétnocny.

Wymiary budynku
Opis fotograficzny powinien by¢ uzupetniony o doktadne pomiary budynku, zawierajace:

¢ dtugosciszerokos¢ budynku (obrys budynku w przypadku nieregularnych ksztattéw)

¢ wysokos¢ catkowita budynku z okresleniem wysokosci naziemnej piwnic

* wysokos¢ podziemna piwnic

* miejsce i szerokosc¢ dylatacji (grubos¢ scian dylatacyjnych)

* wysokos$¢ pomieszczen (bez stropow) na kazdej kondygnacji

* grubos¢ stropow

* wysokos¢ stropodachu lub dachu i jego rodzaj (np. wentylowany, nieuzytkowy itp.)

* wymiary zewnetrzne okien wraz z okresleniem rodzaju okien (balkonowe lub skrzynkowe,
zespolone pojedynczo, podwadjnie lub potréjnie szklone, starej lub nowej technologii, drewniane
lub z tworzywa sztucznego)

* wymiar drzwi wejsciowych i wej$¢ do innych pomieszczen uzytkowych wewnatrz budynku\

* w przypadku pomieszczen ustugowych doktadne zwymiarowanie $cian i otworéw okien

Parametry uzytkowe budynku

Niezbedne aby opis budynku zawierat takze informacje na temat witasciwosci uzytkowych
badanego budynku:

rok oddania budynku do uzytkowania

* ilos¢ kondygnacji

¢ ilosc¢ klatek schodowych

* ilos¢ pomieszczen uzytkowych (oraz ich powierzchnia)

* ilos¢ pomieszczen mieszkalnych (oraz liczba tazienek i ubikacji, a takze ich powierzchnia)
* ilo$¢ pomieszczen gospodarczych (oraz ich powierzchnia)

* technologia wykonania budynku (rodzaj materiatow)

Tak przygotowane podstawowe informacje wspomogg oszacowanie mozliwosci audytu.



Przegrody budowlane

Okreslone w poprzednim punkcie wiedza na temat pomieszczen wraz z powierzchnig
uzytkowg nie jest z punktu widzenia audytu wystarczajgca. Do petnej charakterystyki pomieszczen
wymaga sie okreslenia rodzaju przegrod budowlanych, czyli elementéw oddzielajgcych
pomieszczenia. Podstawowo wyréznia sie:

¢ Sciany szczytowe,

¢ Sciany podtuzne,

* stropy,

* stropodach lub dach

* pozostate elementy (balkony, loggia, wiatrotapy, bariery, ostony na balkonach).

Wszystkie wymienione elementy wymagajg okreslenia grubosci i opisu warstw (rodzaj
materiatu gtdwnego, tynku, izolacji) — istotne jest okreslenie wystepowania azbestu. Opis wykonuje
sie pod katem ewentualnego ocieplenia. W przypadku balkonéw i innych czesci zewnetrznych
wymaga sie okreslenia wptywu na izolacje wewnetrzng budynku (np. sciany balkonu przylegajgce do
budynku)

Inne elementy, takie jak scianki balkonowe, naroza lub wegarki nie podlegajg ocenie,
poniewaz nie majg wptywu na izolacje budynku. Nie stosuje sie ich ocieplenia.

Wymienione powyzej elementy powinny zosta¢ potwierdzone w dokumentacji audytu
poprzez dotgczong przynajmniej uproszczong dokumentacje techniczna, zawierajgca rzuty poziome z
zaznaczeniem uktadu przerw oraz stron Swiata.

Zrodta energii cieplnej wraz z okresleniem jej zapotrzebowania

Kolejnym etapem wykonywanego audytu energetycznego budynku jest inwentaryzacja
zrodet energii cieplnej. Nalezy okreslic, czy energia cieplna uzytkowana w budynku pochodzi
z zewnetrznego zrédta czy z wtasnej produkcji. Do okreslenia pozostaje rodzaj zrédta energii cieplnej,
np.:

*  Wezet cieplny (jedno czy dwufunkcyjny, indywidualny czy grupowy),

*  Przytacz cieplny, kolektor z licznikiem,

* Wiasne zrédio energii cieplnej w budynku, wymaga okreslenia paliwa oraz mocy kazdego
z kottow.

Dodatkowo wymaga sie opisania charakterystyki zainstalowanych zrdodet energii cieplnej
w budynku. W tym punkcie nalezy okresli¢ réwniez czy dane zrédto byto poddane modernizacji,
a takze na czym dana modernizacja polegata (np. czy zastosowano regulacje pogodowa).

W przypadku kottowni lokalnej wymaga sie podania rodzaju zrédta, sredniorocznego zuzycia
paliwa (np. wegla, ekogroszku, koksu, miatu weglowego, gazu ziemnego GZ-50, gazu koksowniczego,
propan butanu lub oleju opatowego) oraz ustali¢ cene jednostkowg stosowanego materiatu
opatowego.



Po dokonaniu inwentaryzacji zrodet energii cieplnej wymaga sie okreslenia zapotrzebowania
na energie cieplng dla poprawnego dziatania budynku. Wazne aby okresli¢ roczne zuzycie energii
cieplnej i wykorzystywang moc maksymalng budynku. Jezeli energia cieplna w budynku pochodzi
z sieci cieptowniczej, do wartosci zuzycia wymaga sie okreslenia parametrow handlowych, takich jak:

* ilos¢ zamowionej mocy cieplej,
* zuzycie energii cieplnej w ostatnich latach zaréwno dla celdw c.o. jak i c.w.u,

* koszt zakupu energii cieplnej okreslony w taryfie

Podobnie jak w przypadku poprzednich punktow audytu, wymaga sie potwierdzenia
pozyskanych informacji zatgczeniem odpowiedniej dokumentacji, takiej jak np.:

* specyfikacja techniczna zainstalowanego zrédta energii cieplnej,
¢ faktury zakupu paliwa,
¢ faktury za energie cieplng potwierdzajgce wielkosci zuzycia.

W etapie zostaje opisany obecnie funkcjonujgcy plan pozyskania energii cieplnej dla budynku.
Wykorzystanie zrédta ogrzewania moze rowniez miec przetozenie na zrédto cieptej wody uzytkowe].

Instalacja cieptej wody uzytkowej

W poprzednim kroku okreslono Zrédio energii cieplnej, ktore moze by¢ wykorzystywane
takze do pozyskania cieptej wody uzytkowej. W przypadku gdy woda na cele uzytkowe pozyskiwane
w inny sposob, wymaga sie jego opisu szczegdlnie w zakresie:

¢ charakterystyki dostaw (junkersy, centralne kotty etazowe dwufunkcyjne, przeptywowe
elektryczne, bojlery elektryczne, wezet dwufunkcyjny)

* rodzaju opomiarowania i rozliczenia (jesli wystepuje).

Poza zrodtem energii cieplnej wymaga sie okreslenia rodzaju izolacji piondw. Wazne takze
aby okresli¢ zuzycie cieptej wody uzytkowej (najlepiej wyrazone w m>/osobe rocznie, ze wzgledu na
mozliwo$é poréwnania).

Instalacja centralnego ogrzewania

W poprzednich krokach okreslono zrédto pozyskania energii cieplnej. Dodatkowo
inwentaryzacja budynku wymaga opisu catkowitej instalacji rozprowadzania energii cieplnej w
budynku. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

¢ ilos¢ grzejnikow (wraz z okresleniem typu grzejnika), do inwentaryzacji dopuszcza sie przyjecia
zatozenia, ze pod kazdym oknem znajduje sie grzejnik,

* liczbe piondw,

* stan zawordw grzejnikowych (zawory termostatyczne),

* stan zawordw podpionowych (regulacja hydrauliczna),

* sposob odpowietrzania instalacji (centralne lub indywidualne),

* sposéb zabezpieczenia ztadu (naczynie otwarte czy ztad zamkniety).



Energia elektryczna

Waznym elementem audytu jest opis instalacji elektrycznej budynku. Istotny jest zaréwno
stan instalacji (przekrdj i rodzaj przewododw, liczba obwodéw) jak i okreslenie zapotrzebowania na
energie elektrycznej i moc. Punkt jest szczegdlnie istotny w przypadku wykorzystywania energii
elektrycznej do celdw ogrzewania budynku. Wéwczas ma bezposrednie przetozenie na proponowane
w kolejnych punktach usprawnienia termomodernizacyjne.

Okreslenie zapotrzebowania na energie elektryczng powinno by¢ przeprowadzone poprzez
odczyt urzadzen pomiarowych stuzgcych rozliczeniom z zewnetrznym dostawcg energii. Ewentualnie
w przypadku wtasnego Zrddta wytwodrczego, zapotrzebowanie moze by¢ okreslone na podstawie
ilosci energii zawartej w paliwie pierwotnym zasilajgcym to zrddto, po odpowiednim uwzglednieniu
sprawnosci wytwarzania energii.

Wentylacja

Inwentaryzacja catego budynku wymaga takze krétkiego opisu rodzaju stosowanej wentylacji.
Mozliwosci modyfikacji wentylacji s3 przewaznie niewielkie, szczegdlnie w budynkach starszych tj.
ponad 30 letnich.

Instalacja gazowa

Podobnie jak w przypadku wentylacji, wymaga sie opisu instalacji gazowej (jesli jest) dla
kompletnosci przeprowadzanej inwentaryzacji. Nalezy okresli¢, czy ma ona wptyw na proponowane
ulepszenie lub przedsiewziecie termomodernizacyjne. Szczegdlnie, gdy proponuje sie przytaczenie
zrédta kogeneracyjnego zasilanego paliwem gazowym. WoAwczas potrzebne jest okreslenie
przepustowosci instalacji.

Podsumowanie inwentaryzacji

Wszystkie opisane powyzej punkty i wynikajgce z nich dane istotne dla przeprowadzanego
audytu nalezy zebra¢ w odpowiednich kartach audytu przedstawionych w tabeli 1 i 2 zatgcznika nr 1
do niniejszego opracowania.

Etap II - Proponowane rozwiazania

Przeprowadzona zgodnie z wytycznymi z punktu poprzedniego petna inwentaryzacja budynku
oraz ocena jego stanu technicznego stuzy jako podstawa do zaproponowania rozwigzan. Zwykle juz



na etapie wizji lokalnej budynku mozna wyselekcjonowaé gtéwne propozycje usprawnien
termoizolacyjnych.

Katalog proponowanych usprawnien termomodernizacyjnych jest bardzo rozbudowany.
Gtéwnym celem proponowanych ulepszen jest zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplna.
Straty energii cieplnej powstajg gtéwnie poprzez:

* przenikanie przez przegrody budowalne,
* ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

* ubytki energii cieplnej przy ogrzewaniu cieptej wody uzytkowe;.

Zaleca sie, aby w tym punkcie opracowania zostaty zaproponowane wszystkie dopuszczalne
z technicznego i prawnego punktu widzenia usprawnienia. Nie nalezy ograniczac sie z propozycjami,
poniewaz w wielu przypadkach niektére rozwigzania bedg wymagaty pogtebionej analizy. Nie mniej
jednak, jedng z najistotniejszych kwestii tego punktu jest doswiadczenie i wiedza audytora.
Szczegdlnie wazne gdy sg wspomagane aktualng wiedzg na temat oferty rynkowej. Propozycje nalezy
podzieli¢ ze wzgledu na charakter usprawnien. Proponowany jest nastepujacy podziat usprawnien.

Usprawnienia techniczne

Usprawnienia zwigzane z modernizacjg budynku. W tej grupie znajdujg sie wszelkie prace
zwigzane z izolacjg budynku:

¢ docieplenie scian budynku i fundamentoéw,

* wymiana okien i drzwi zewnetrznych,

* docieplenie stropow,

* dziatania zwiekszajace izolacje przewodow cieplnych.

Poza izolacyjnymi usprawnieniami nalezy okresli¢ propozycje wdrozenia lub modernizacji
instalacji grzewczych witaczajgc do niej:

* Urzadzenia grzewcze (piece itp.),
* Instalacje grzewczg (wymiana rur, wymiennikow ciepta),

*  Wymiana grzejnikéw.

Usprawnienia techniczne w wiekszosci przypadkéow stanowig rozwigzania najbardziej
kapitatochtonne, jednak rowniez czesto przektada sie na znaczny wzrost termoizolacji.

Usprawnienia organizacyjne

Usprawnienia organizacyjne polegajg na szczegétowej analizie procesow zwigzanych
z dostawami energii cieplnej do budynku. Proponowane rozwigzania zwigzane s3 ze propozycja
zmiany gospodarki cieplnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem

* Sposobu zakupu paliw do urzadzen grzewczych (wegiel itp.),

* Procesu zakupu energii cieplnej i elektrycznej ze zrodet zewnetrznych,

* Wariantowego planu grzewczego dla budynku, uzaleznionego od warunkéw pogodowych,
* Okreslenia osoby odpowiedzialnej za gospodarke cieplng w budynku.



Usprawnienia organizacyjne nie wymagajg duzego kapitatu, jednak szczegdlnie wazine jest
doswiadczenie audytorskie.

Usprawnienia formalno-prawne

Usprawnienia formalno-prawne opierajg sie na analizie obecnych umodéw zwigzanych
z gospodarka cieplng (zakup paliw, energii cieplnej i elektrycznej). Wazne jest aby uwzglednic
wszystkie umowy, szczegdlnie gdy budynek jest uzalezniony od dostaw energii cieplnej z sgsiednich
obiektow i roznych dostawcow.

Usprawnienia majg charakter porzadkowy i otwierajg analize ekonomiczng. Trudno poprzez
usprawnienia formalno-prawne wykaza¢ efektywnos¢ energetyczna.

Etap III - Analiza ekonomiczna

Zaproponowane w poprzednim etapie rozwigzania podlegajg nastepnie szczegétowej analizie
ekonomicznej. Obliczenie mozliwych oszczednosci jest kluczowym elementem przeprowadzanego
audytu. Dla kazdej inwestycji wazne jest uwzglednienie charakterystycznych parametrow np.
wspotczynnika k (wspodtczynnik przenikania ciepta okredlany dla przegréd budowlanych, minimalna
wartos¢ oznacza najlepszg izolacje) przy dociepleniu przegrod budowlanych lub sprawnosci
wytwarzania energii cieplnej przy modernizacji zrédta wytwdrczego.

W celu poprawnej analizy, wszystkie obliczenie powinny by¢ prowadzone w oparciu
o jednakowe, standardowe warunki meteorologiczne dla danego regionu geograficznego oraz przy
okresleniu jednakowych warunkow panujgcych w konkretnych pomieszczeniach (temperatury,
wilgotnosci, zysku cieplnego itp.).

Celem analizy jest wyznaczenie efektu ekonomicznego kazdego z proponowanych
usprawnien. Efektem ekonomicznym w rozumieniu audytu jest rdznica pomiedzy catkowitymi
kosztami energii cieplnej przed i po realizacji proponowanego przedsiewziecia.

Jako kryterium optacalnosci wykorzystane mogg by¢ podstawowe wskazniki opisujgce
optacalnos¢ inwestycji. Zalicza sie do nich:

* SPBT - prosty okres zwrotu naktadéw, minimalna warto$¢ oznacza najkrétszy czas zwrotu,
* IRR —wewnetrzna stopa zwrotu, maksymalna wartos$¢ oznacza najwiekszg stope zwrotu,

* NPV - wartosc¢ zaktualizowana netto, maksymalna wartos¢ oznacza najwiekszg wartos¢ aktywow.

Tak przygotowany opis proponowanych indywidualnie przedsiewzie¢ stanowi wktad do
kolejnego etapu audytu.

Etap IV - Zestawienie przedsiewziec

Zestawienie usprawnien termomodernizacyjnych uszeregowanych rosngcg wedtug wartosci
prostego czasu zwrotu (SPBT) nalezy wykona¢ zgodnie ze wzorem karty z zatgcznika 1.



ETAP V - Wybor najkorzystniejszego wariantu

W wyniku powstatego w etapie IV rankingu nalezy wybrac¢ najkorzystniejsze usprawnienia do
realizacji celu. W tym etapie bardzo istotng role odgrywa wiedza audytora, ktéra wymaga selekgcji
usprawnien wzajemnie wykluczajgcych sie oraz takich, ktdorych zastosowanie w zestawie nie
przyniesie spodziewanej poprawy efektywnosci.

Przy wyborze optymalnego wariantu przedsiewziecia nalezy pamietac, ze najlepszy z nich nie
musi zaleze¢ wytgcznie od wynikéw analizy ekonomicznej. Przy podejmowaniu decyzji o wyborze
wariantu uwzgledniac trzeba takze priorytety inwestora i aspekty jakosciowe termomodernizacji tzn.
poprawe mikroklimatu, poprawe warunkdw pracy w pomieszczeniach oraz wzrost wartosci
przedsiebiorstwa/obiektu.

Wybdr zakresu modernizacji poprzedzony powinien by¢ takze oszacowaniem efektow
energetycznych (stanowigcych rdéinice w bazowym zuzyciu energii dla stanow przed i po
modernizacji) oraz efektu ekologicznego rozumianego jak zmniejszenie ilosci zanieczyszczen
wprowadzanych do srodowiska w wyniku wdrazania proponowanych rozwigzan.

Etap VI - Monitorowanie

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania usprawnien w okresie realizacji
wybranych w audycie przedsiewzieé, nalezy objg¢ obserwacjg budynek. Korzystajagc z dostepnych
technologii nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ wdrozenia systemu sterowania i monitorowani zuzycia energii
w budynku. Stosowanie takiego systemu pozwala uzyskac¢ nastepujace korzysci:

* zapewnienie efektywnego funkcjonowania wszystkich wdrozonych elementéw,
* ograniczenie zuzycia i kosztéow medidéw (gazu, wody, energii elektrycznej),

* powiadamianie o awariach instalacji i ich przewidywanie,

* rejestrowanie wszelkich zanizen parametrow dostarczanych medidw,

* usprawnienie rozliczania zuzycia wody, paliw, energii cieplnej i elektrycznej,

* sterowanie pracg instalacji CO i CWU, a takze instalacji technologicznych,

* archiwizacja wszelkich parametrow gospodarki cieplnej,

* zamdwienie odpowiedniego poziomu mocy.

Kompleksowe powigzanie monitorowania energetycznego z innymi systemami np.
bezpieczenstwa pozarowego jest wskazane.

Potencjalne zrodta finansowania

Audyt energetyczny wykonany zgodnie z rozporzadzeniem i zaleceniami ustawy jest
podstawowym opracowaniem wymaganym przy pozyskiwaniu srodkéw finansowych na wdrozenie
dziatan termomodernizacyjnych.



Duze nastawienie instytucji panstwowych na ochrone $rodowiska, a przy tym na dziatania
proefektywnosciowe skutkuje szerokg ofertg potencjalnych Zrdodet finansowania. Wsrdd nich
znajduja sie:

* premie termomodernizacyjne przyznawane przez BGK (Bank Gospodarstwa Krajowego),

* $rodki Narodowego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW),

» $rodki Wojewddzkiego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSiGW).

* System Zielonych Inwestycji — GIS. Szczegdlnie program "Zarzgdzanie energia w budynkach
uzytecznosci publicznej". Dofinansowanie moze byc¢ przeznaczone na zmniejszenie zuzycia energii
w budynkach bedacych w uzytkowaniu samorzaddow, zaktadéw opieki zdrowotnej, uczelni
wyzszych, organizacji pozarzgdowych, ochotniczych strazy pozarnych oraz koscielnych oséb
prawnych.

* Regionalne Programy Operacyjne, wykorzystujgce srodki unijne,

* Norweski Mechanizm Finansowy (potocznie znanych jako fundusze norweskie) w ramach ktérego
mozliwe jest uzyskanie funduszy na dziatania wspierajgce oszczednos¢ energii praz promujgce
odnawialne zrédta energii.

* Kredyty preferencyjne na wybrane przedsiewziecia energooszczedne, charakteryzujgce sie
preferencyjnym oprocentowaniem (m.in. w Banku Ochrony Srodowiska).

Podsumowanie

Audyt energetyczny jest opracowaniem, ktére okresla zakres, parametry techniczne oraz
warunki ekonomiczne przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych poprawiajacych efektywnosc
energetyczng obiektu. Finalnie wskazuje optymalny wariant proponowanych zmian, w szczegélnosci
pod wzgledem kosztéw realizacji oraz oszczednosci energii. Rzetelnie wykonany audyt stanowi
podstawe do oceny systemu ogrzewania i pozyskania cieptej wody uzytkowej, oraz do oceny
struktury budowlanej pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej. Okresla rowniez szacunkowe koszty
inwestycji wraz z jej opfacalnoscig. Audyt jest wymagany do przystgpienia do realizacji
proponowanych dziatan. Moze rdéwniez stanowi¢ podstawe do okreslenia zatozen do projektu
budowlanego.
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2)
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MATERIALY ZRODLOWE

Opracowanie zakresu oraz zasad wykonywania audytu energetycznego do programu ,,Wsparcie
przedsiebiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki” Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej; NFOSiGW, 2014, Warszawa

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdfowego
zakresu | formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia (Dz.U. 2009, Nr. 43, poz. 346)

Zaltaczniki

Karta audytu
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