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Struktura uktadu obcigZzenia z MDZ

Opis merytoryczny

Badanie maszyn elektrycznych zgodnie z wytycznymi norm wymaga wyposazenia stacji préb w uktad
obcigzenia pozwalajgcy w kontrolowany sposéb zadawac obcigzenie od zera do momentu
maksymalnego maszyny. Pomiary obcigzenia nalezy wykona¢ dla kazdego nowego typu wyrobu.
Klasycznym rozwigzaniem stosowanym na stacjach préb jest wielomaszynowy ukfad Leonarda w
ktéorym poprzez regulacje pragdu wzbudzenia maszyny pradu statego mozna sterowa¢ momentem
obcigzenia. Rozwianie to wywodzi sie z czasow kiedy niedostepne byly regulowane napedy pradu
przemiennego. Jego zaletg jest prostota sterowania mocg uktadu oraz wynikajgca z tego
niezawodnos¢. Zdecydowang zas wadg uktadu Leonarda jest jego wielomaszynowa struktura a co za
tym idzie niska sprawnosé, pobdr mocy biernej przez maszyne badang i pradnice AC, oraz duze
nakfady inwestycyjne.

Adoptujac rozwigzania znane miedzy innymi z energetyki wiatrowej mozna w znacznym stopniu
zoptymalizowaé uktad obcigzenia pod wzgledem nakfadéw inwestycyjnych a przede wszystkich
bilansu energetycznego. W tym celu opracowano koncepcje zastosowania zmodyfikowanego uktadu
maszyny dwustronnie zasilanej (MDZ) pracujacej jako generator obcigzajgcy badang maszyne. W
proponowanym ukfadzie zastosowano tylko jedng maszyne indukcyjng pierscieniowg ktorej wirnik
zasila falownik napiecia sterowany wektorowo. Realizacja ukfadu sterowania wektorowego pradem
wirnika wymaga duzej liczby obliczen w czasie rzeczywistym, stad sterownik ten zbudowano w
oparciu o procesor sygnatowy. Moc przeksztattnika zasilajgcego wirnik maszyny zalezna jest od
maksymalnego poslizgu z jakim bedzie pracowaé MDZ. Obcigzenie maszyny indukcyjnej do momentu
maksymalnego dla duzych maszyn wymaga pracy z poslizgiem kilku procent, zatem moc
przeksztattnika energoelektronicznego w opracowanym uktadzie bedzie stanowita nie wiecej niz 10%
mocy maszyny obcigzajace;.

Gtéwnym zatozeniem opracowanego uktadu obcigzenia byta minimalizacja zuzycia energii ktéra przy
dtugotrwatych prébach maszyn duzej mocy stanowi istotny problem. Moc mechaniczna jakg wydaje



badana maszyna jest przetwarzana w MDZ na energie elektryczng ktdrej kilka procent pobiera wirnik
maszyny zas reszta jest z powrotem pobierana przez maszyne badang. Bardzo istotng zaletg MDZ jest
rowniez mozliwos$¢ sterowa mocg bierng uktadu a wiec takze wydawanie mocy biernej indukcyjnej do
sieci, dzieki czemu moze ona kompensowac zapotrzebowanie na moc bierng maszyny badane;j.
Realizacja strategii sterowania w ktérej z zewnatrz do uktadu doprowadzana jest tylko moc czynna na
pokrycie strat wymaga zastosowania nadrzednego komputera pomiarowo sterujgcego, ktéry w
sposdb ciggty mierzy wartos¢ mocy czynnej i biernej w uktadzie i na ich podstawie zadaje parametry
pracy MDZ.

Charakterystyka i typ potencjalnych nabywcéw

Opracowane rozwigzanie adresowane jest przede wszystkim do przedsiebiorstw produkujgcych i
remontujacych maszyny elektryczne ktdre w procesie technologicznym wykorzystujg stacje préb do
badania maszyn. Mogg by¢ nim takze zainteresowane instytuty prowadzace badania maszyn
elektrycznych. Maszyny S$redniej i duzej mocy w Polsce wytwarza okofo pieciu wytwércow,
dodatkowo badania sg przeprowadzane w 3-4 laboratoriach. Realnie rozwigzanie moze by¢
zastosowane w 2-3 miejscach. Dodatkowo, ewentualnie mogg by¢ nim zainteresowani wytwércy
silnikdw wysokopreznych wykorzystujgcy w procesie produkcji uktad obcigzenia silnikow.

Materiaty promocyjne

Opracowany uktad bedzie prezentowany na konferencjach branzowych oraz w czasopismach
zajmujacych sie tematyka maszyn elektrycznych. Istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia demonstracji
dziatania uktadu w Laboratorium Maszyn Elektrycznych.

Potencjalni rozméwcy

Potencjalnymi rozméwcami mogg by¢ autorzy rozwigzania. Dodatkowo spoza kregu autora
rozmdéwcami moga byc¢ pracownicy firmy ENEL w Gliwic, ktérzy bedg brali czynny udziat w wykonaniu
systemu u zainteresowanego nabywcy. Przedsiebiorcg ktéry zgtosit zainteresowanie systemem jest
firma EMAG z Katowic ktdérzy zamierzaja zmodernizowaé swojg stacje préb wykorzystujgc
proponowane rozwigzanie. Z ramienia tej firmy rozmdéwca moze by¢ Kierownik Laboratorium Badan
Maszyn i Urzadzen Elektrycznych.

Silne i stabe strony projektu

Silng strong projektu jest doswiadczenie autorow ktérzy od wielu lat zajmujg sie maszyng
dwustronnie zasilang o czym $wiadczg publikacje z tego zakresu. Autorzy zbudowali takze i
przeprowadzili proby opracowanego rozwigzania w laboratorium.

Do stabych stron nalezy zaliczy¢ ograniczang liczbe uzytkownikéw rozwigzania ze wzgledu na
specjalistyczny charakter uktadu, jak juz wczesniej wspomniano w kraju mozna znalez¢ kilka zaktadéw
dla ktérych to rozwigzanie moze by¢ interesujgce.

Czynniki ryzyka

Czynnikiem ryzyka moze byé w tym przypadku brak wczesniejszych zastosowan podobnych uktadéw
w praktyce przemystowej a takze stosunkowo staba znajomos$¢ wtasciwosci i zasady dziatania
maszyny dwustronnie zasilanej. Powaznym czynnikiem ryzyka jest takze na pewno nieche¢ do zmian
w zaktadach ktére od lat prowadzg badania maszyn w ,tradycyjny” sposdb.



