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Opis merytoryczny

Cel naukowy

(jaki problem wnioskodawca podejmuje sie rozwigzaé, co jest jego istotg, co uzasadnia
podjecie tego problemu, jakie przestanki skfaniajg wnioskodawce do podjecia
proponowanego tematu)

W dobie, w ktérej Swiadomos¢ ograniczonosci zasobdéw naturalnych ziemi przestata by¢
depozytem garstki swiattych intelektualistow, a stata sie wtasnoscig narodéw, Unia
Europejska podjeta wysitek zmierzajacy do ograniczenia zuzycia paliw kopalnych, emisji
zanieczyszczen do atmosfery oraz racjonalizacji wykorzystania zasobéw nieodnawialnych.
Wysitek ten znalazt swoj wymierny wyraz w przyjeciu dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy z dnia 5 kwietnia 2006 przyjmujacej, dazenie panstw
cztonkowskich do osiggniecia celu indykatywnego w zakresie oszczednosci energii w
wysokosci 9%. Ponad to, w ramach walki z globalnym ociepleniem Rada Europejska w
dniach 8-9 marca 2007 r. zatwierdzita ,pakietu 3x20”, zaktadajgcy redukcje o 20% gazow
cieplarnianych, zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% oraz co najmniej 20%
udziat odnawialnych zrédet energii (OZE) w ogéinym bilansie energetycznym.

Spetnienie tych celdw nie jest mozliwe bez przeprowadzenia dogtebnych badan z zakresu
zarzadzania energig, jej dostawami i dystrybucjg, a takze sposobami ksztattowania postaw
ludzkich majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii a takze, w ograniczonym zakresie,
jej produkcje (postawa prosumencka). Odpowiedzig na to zapotrzebowanie jest projekt
Green AGH Campus. Celem tego projektu jest stworznie Laboratorium Projektowo-
Optymalizacyjnego, ktore byto by kompleksowym rozwigzaniem pozwalajacym na
rozwijanie i wdrazanie technologii zwigzanych z zarzgdzaniem szeroko

pojeta infrastrukturg energetyczng, w tym metod analizy i optymalizacji dystrybuciji energii,
ksztattowanie popytu, analizy i przetwarzania danych pomiarowych etc. Istotnym
elementem proponowanego rozwigzania bedzie stanowi¢ odpowiednia infrastruktura
pomiarowa i odbiorcza przeznaczona do instalacji w wybranych miejscach kampusu oraz
Miasteczka Akademickieg Akademii Gorniczo-Hutnicze;.
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Istniejgcy stan wiedzy w zakresie tematu badan

(jaki oryginalny wkiad wniesie rozwigzanie postawionego problemu do dorobku danej
dyscypliny, czy jest to problem nowy czy kontynuowany)

W chwili obecnej na catym swiecie realizuje sie co najmniej kilkanascie podobnych
projektéw. Najbardziej znane to Smart City w Amsterdamie (http://
amsterdamsmartcity.com/), Smart Grid Florida, oraz podobne eksperymenty w Londynie,
Sztokholmie, San Diego, Masdarze i Singapurze. Projekty te charakteryzujg sie

dos$¢ duzg specyfikg wynikajaca z rodzaju bogactw naturalnych regiondw w ktérych
funkcjonuja, charakteru konsumpcji i produkcji energii, wzorcow zachowan konsumentow
etc. Stad tez po mimo do$¢ bogatego pismiennictwa (http://ideas.repec.org/p/dgr/vuarem/
2009-48.html) w zakresie Smart Cities nie wszystkie rozwigzania i doswiadczenia
wypracowane w kontekscie jednego projektu moga znalez¢ zastosowanie w innym
projekcie.

Wedtug najlepszej wiedzy autoréw projektowany Green AGH Campus jest pierwszym

i unikatowym w skali catego kraju tego typu rozwigzaniem. Wypracowane rozwigzania
beda staraty sie odpowiedzie¢ na postawione problemy przede wszystkim w kontekstach
regionalnym i krajowym.

Metodyka badan

(co stanowi podstawe naukowego warsztatu wnioskodawcy i jak zamierza rozwigzac
postawiony problem, jakie urzgdzenia (aparatura) zostang wykorzystane w badaniach).

Na rozwigzanie pt. Laboratorium Projektowo-Operacyjne bedg sktadac¢ sie trzy gtowne
komponenty:

1. Laboratorium - oferujace funkcje zwigzane z zarzgdzaniem infrastrukturg, ewidencjq i
zbieraniem danych energetycznych.

2. System kontrolno-pomiarowy - umozliwiajgcy monitorowanie stanu pracy sieci
elektroenergetycznej MS-AGH nie tylko pod katem poziomu zuzycia energii
elektrycznej, ale w zdecydowanie szerszym zakresie umozliwiajgcym réwniez analize
i oceng jakosci energii elektrycznej.

3. System oswietleniowy - celem ktdrego jest zapewnienie oswietlenia terenu MS-AGH
W porze nocnej przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej sprawnosci i ekonomiki
rozwigzania tak, aby przebywanie i poruszanie si¢ w obrebie wyznaczonego terenu
byto bezpieczne i komfortowe.

Poszczegdlne komponenty rozwigzania bedg wymagac zakupu, instalacji i implementac;ji
odpowiedniego sprzetu, do ktorego zaliczy¢ nalezy, oprogramowanie do akwizycji, obrébki,
analizy danych energetycznych, serwerdw, infrastruktury sieciowej, aparatury pomiarowej,
infrastruktury oswietleniowe;.
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Efekt badan

(co bedzie wymiernym, udokumentowanym efektem podjetego problemu — nowe patenty
»know-how”, nowe metody, urzgdzenia, implikacje, konsekwencje, walory)

Zaktadanymi efektami przeprowadzonych badan beda:

e (Obnizone zuzycie energii przez instalacje oswietleniowa beneficjenta (AGH)

e Stworzenie laboratorium dydaktycznego oraz ksztatcenie studentow w zakresie
systemow inteligentnego oswietlenia
Podniesienie poziomu bezpieczenstwa na terenie Miasteczka AGH
Stworzenie algorytmow analizy danych pozwalajgcych na przewidywanie wartosci
parametréw pomiarowych na podstawie danych historycznych

e Metody motywacji oséb, wigczajgc w to nowoczesne formy przekazu
multimedialnego: internet, technologie mobilne, smart appliances (smart tv, smart
fridge, smart audio etc.)

e Stworzenie metod analizy pracy sieci energetycznej opartej o wielowymiarowa
analize danych

e Analiza wptywu gry rynkowej dynamicznymi taryfami na efektywnos$¢ energetyczna
prosumenta/konsumenta

e Utworzenie nowego kierunku studiéw podyplomowych Inteligentne Sieci
Energetyczne

e Utworzenie Centrum Naukowo- Dydaktycznego Smart Grid

Charakterystyka i typ potencjalnych nabywcow

1. partnerzy z przemystu, biznesu potencjalnie zainteresowani rozwigzaniem,
2. jednostki samorzgdowe i instytucje potencjalnie zainteresowane rozwigzaniem,
3. obszary przemystu, biznesu, w ktdrych mozna zastosowac rozwigzanie.

Jednostki samorzadowe, samorzady terytorialne, gminy i aglomeracje miejskie - moga
by¢ zainteresowane wdrozeniem systemu.

Duzi gracze na rynku rozwigzan energetycznych tacy jak Schneider Electric, ABB, GE -
moga by¢ zainteresowani pozyskaniem opracowanych rozwigzan, algorytmoéw, zakupem
patentéw etc.
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Materiaty promocyjne

Do promocji projektu mogg zosta¢ wykorzystane nastepujgce materiaty, zaréwno juz
istniejace jak i te ktére mogg zostac przygotowane:
e prezentacje mutlimedialne przedstawiajgce koncepcje Green AGH Campus,
e zdjecia obiektdéw, urzadzen i wzorcowych rozwigzan ktére mogg zostaé
wykorzystane w projekcie,
materiaty wideo dotyczgce wzorcowych rozwigzan oraz prac przygotowawczych,
opisy i wizualizacje koncepciji Laboratorium oraz Systemoéw tworzonych w ramach
projektu,
e dokumentacja techniczna obiektéw objetych projektem,
wycinki prasowe dotyczgce tego i podobnych przedsiewzigc.

Mentorzy projektu

e Bartosz Wojszczyk (Managing Director, Global Growth & Strategy General Electric)
e prof. Leszek Kotulski
e prof. Zbigniew Hanzelka

Obszary zastosowan

Pierwotnym efektem projektu bedzie sprawny energetycznie, zapewniajgcy
bezpieczenstwo poruszania sie system oswietlenia MS-AGH.

Stworzony system gromadzenia i analizy danych uzyskanych z urzadzen
pomiarowych pozwoli opracowac algorytmy optymalnego sterowania produkcja,
magazynowaniem i wykorzystaniem energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w
systemach oswietlenia ulicznego. Moga one by¢ podstawg do oceny zastosowanych
urzadzen sterujgcych oraz opracowania bardziej energooszczednych systeméw zarzadzania
obiektami typu Smart Grid o réznej skali wielkosci, obszaru zastosowania i réznych
metodach optymalizaciji.

W oparciu o planowane Laboratorium powstanie mozliwos$¢ utworzenia nowego
kierunku studiéw w zakresie budowy i wykorzystania inteligentnych sieci energetycznych.
Dodatkowym efektem zaje¢ w laboratorium powinno by¢ zwrécenie uwagi na kwestie
oszczedzania i pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych oraz ksztattowanie postawy
prosumenckiej u przysztych inzynieréw elektrykow.
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Krytyczna analiza zalet projektu
(Opis silnych i stabych stron projektu).

Silne strony projektu:

duze zapotrzebowanie na systemy produkcji energii odnawialnej, obnizajace emisje
CO2,

rosngce zainteresowanie wykorzystaniem i sterowaniem zrédet Swiatta matej mocy
(LED) do oswietlania przestrzeni miejskich,

skalowalnos$¢ proponowanych rozwigzan - mozliwos¢ wykorzystania doswiadczeh w
skali duzych i matych aglomeraciji miejskich,

przewidywane mocne wsparcie projektu ze strony zaréwno producentéw i
konsumentoéw zrodet Swiatta i systemow sterowania (GE),

Ryzyka

(Wskazania czynnikdw ryzyka).

Zidentyfikowane potencjalne czynniki ryzyka dla projektu:

brak kompatybilnosci rozwigzan sprzetowych i programowych,

niedobdr funkcjonalnosci oprogramowania,

problemy wydajnosciowe, powstawanie ,waskich gardet”,

niskie zaangazowanie spotecznosci AGH i MS AGH,

staba sterowalno$¢ zachowaniami oséb zangazowanych w projekt.

ze wzgledu na zaangazowanie w projekt duzej liczby podmiotéw nalezy spodziewaé
sie trudnosci na styku zakresu kompetencji réznych zespotow wykonawcow.
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