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Opis merytoryczny

Rdzen maszyn elektrycznych pradu przemiennego wykonywany jest najczesciej w
postaci pakietu blach odizolowanych od siebie. I1zolacja ta jest niezbedna do
ograniczenia pragdéw wirowych indukujgcych sie w zelazie tychze rdzeni. Podczas
eksploatacji maszyn, a w wyniku starzenia, przegrzania, udarow mechanicznych
moze dochodzi¢ do zwarcia izolacji miedzyblachowej. Tradycyjna metoda
wykrywania takich zwar¢, polega na wzbudzeniu kotowego pola magnetycznego
pradem przemiennym, a nastepnie obserwacji rozktadu temperatur na powierzchni
zelaza, dotykowo lub za pomocg kamery termowizyjnej. Jej wadami sg: duza
wartos¢ pradu wzbudzajgcego, potrzebna duza moc zrédta, kilkugodzinny czas
potrzebny do otrzymania wiarygodnych wirnikdw, oraz brak mozliwosci szybkiego
lokalnego sprawdzenia. Stosowane sg tez inne metody, oparte na pomiarze pola
magnetycznego. Wzbudzeniem jest rowniez prad wewnatrz otworu stojana, lecz o
znacznie mniejszej wartosci. Typowym urzadzeniem jest system ELCID, w ktorym
mierzong wielkoscig jest spadek napiecia magnetycznego pomiedzy sgsiednimi
zebami stojana. Stosowana jest tam jedna cewka powietrzna, aby tatwo byto
dostosowywac ja do rozpietosci zebow. Dla kazdej pary zebdw otrzymuje sie wiec
jedna wartos¢ w danym miejscu na dtugosci stojana. Czesto potrzebne jest jednak
bardziej precyzyjne okreslenie miejsca zwarcia blach na zebie, poréwnywalne z
metoda termowizyjna.

Dla spetnienia tych wymagan, opracowano inny sposéb pomiaru pola
magnetycznego przy powierzchni zelaza. Wzbudzenie pola magnetycznego
realizowane jest tez za pomocg pradu ptynacego w przewodzie umieszczonym w
otworze stojana. Wielkoscig mierzong jest natomiast lokalne natezenie pola
magnetycznego przy powierzchni wewnetrznej zebdw z uzyciem wielokanatowe;j
gtowicy elektronicznej. Umieszczone w niej rownolegle czujniki pola, pozwalajg na
uzyskanie obrazu rozktadu przestrzennego pola nad zgbem. Wykorzystywana
gtowica wyposazona moze by¢ przyktadowo w osiem niezaleznych czujnikow i daje
rozdzielczos¢ przestrzenng pomiaréw okoto 10 mm, juz zadowalajgcg w praktyce.

W kazdym miejscu rejestrowane sg przebiegi czasowe pola i pradu, nastepnie
odpowiednio przeliczane i w efekcie uzyskiwane sg wartosci wskaznika
specyficznego dla istnienia zwar¢ blach. Jest on mato czuty na inne czynniki
mogace zaktécac pomiary. Oddzielnie uzywany jest niewielki pojedynczy czujnik, do
lokalnego sprawdzania lub kontroli po naprawie. Niezbedne pomiary i obliczenia
oraz wizualizacja wynikow realizowane sg przez dedykowany program
komputerowy.
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Program komputerowy zapewnia implementacje samego algorytmu, wizualizacje
pomiardw, zapis wynikow.

Pozwala réwniez na dostrojenie pomiaréw do warunkéw zewnetrznych (pomiary
najczesciej wykonuje sie w warunkach przemystowych) oraz kalibracje
podfaczonego sprzetu.

Na wczesniejszg wersje urzadzenia autorzy uzyskali patent, dokonano réwniez
zgtoszenia patentowego na wersje aktualng.

Charakterystyka i typ potencjalnych
nabywcow:

Nabywcami systemu moga by¢ przede wszystkim zaktady wykonujace remonty maszyn
elektrycznych, zaktady produkujace maszyny, oraz firmy zajmujgce sie badaniami i
ekspertyzg maszyn.

Materiaty promocyjne

Wynalazek prezentowany byt na branzowych konferencjach krajowych, dostepne sg zdjecia,
rysunki, opisy i przyktadowe wyniki zastosowania. Istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia
demonstracji dziatania w Laboratorium Maszyn Elektrycznych.

Potencjalni rozmoéwcy

Potencjalnymi rozméwcami moga by¢ autorzy rozwigzania oraz ewentualnie osoby
wspotpracujagce i juz wykorzystujgce system w przemysle.

Silne i stabe strony projektu

Do silnych stron niewatpliwie nalezy sprawdzone dziatanie catosci nie tylko w laboratorium
ale réwniez w warunkach przemystowych. System wykrywa i obrazuje bardzo dobrze
uszkodzenia znajdujace sie na powierzchni badanej. Pewng ujemna strong (ale réwniez
dotyczy to rozwigzan konkurencyjnych) jest gorsze wykrywanie uszkodzen znajdujacych sie
gtebiej w rdzeniu.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze opisywane urzadzenie nie jest urzgdzeniem stosowanym na
szeroka skale, ale raczej narzedziem specjalistycznym. llo$¢ potencjalnych uzytkownikéw
nie jest ogromna.

Czynniki ryzyka

Jak wynika z rozmow przeprowadzonych na konferencjach i we wspotpracujacych
zaktadach, dos¢ czesto klient zwracajgcy sie o ekspertyze maszyny narzuca forme badan.
Istnieje wiec ryzyko, ze pomimo dobrego funkcjonowania systemu nie bedzie on uzywany z
powodu przyzwyczajeh zamawiajgcych. By¢é moze to ryzyko udato by sie zminimalizowaé
przez odpowiednig reklame urzadzenia.
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