ALGEBRA - Zestaw 6a: Geometria analityczna

Zad 1) Sprawdz, czy:

a) wektory u = [—1,3, =5], v
b) punkty P = (0,0,0), Q
wspotplaszezyznowe.

—2, 0] sa wspolplaszczyznowe;
, R =1(2,3,-4), S = (2,—-1,5) sa
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Zad 2) Tréjkat ABC rozpiety jest na wektorach AD = [1,5,-3], AC
[—1,0,4]. Oblicz wysokosé tego trojkata opuszczong z wierzchotka C.

Zad 3) Proste [ i l; dane sa réwnaniami parametrycznymi:

r=1-—4t, r = 6+ 61,
li: ¢ y=—2t, (t € R); ly: ¢ y=4+3t, (t € R).
z =2+ 4t, z = —0t.

Wykaz, ze [y i Iy sa réwnolegte. Oblicz odlegto$¢ miedzy nimi. Znajdz row-
nanie ogélne ich wspolnej ptaszczyzny.

Zad 4) Zbadaj wzajemne potozenie prostych

r=2—1t, r = -3+ 2t,
li: ¢ y=3+2t, (t € R); lo 1 ¢ y=1+2t, (t € R).
z = —3t, z = —3.

Zmajdz réwnanie normalne ich wspoélnej plaszczyzny (jezeli istnieje).

Zad 5) Zbadaj wzajemne potozenie prostych

v =142, v =3,
lLi: ¢ y=t, (t € R); ly: ¢ y=t, (t € R).
z =2, z = —t.

Jezeli leza one na jednej ptaszczyznie, to napisz jej réwnanie ogélne. Jezeli
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nie, to oblicz odlegto$¢ miedzy tymi prostymi.

Zad 6) Napisz réwnanie ogélne plaszezyny m przechodzacej przez punkty
A= (-1,2,4), B =(2,1,3)i C = (3,—1,5). Wyznacz odleglosé¢ punktu
Q = (5,0,8) od ptaszczyzny 7 oraz znajdz punkt symetryczny do punktu @
wzgledem tej plaszczyzny.

Zad T) ZnajdZ rzut prostokatny punktu P = (6,4, 0) na prosta

r = 6 + 6t,
[:9 y=4+3t, (t € R)
z = —0t.

oraz punkt symetryczny do P wzgledem tej proste;j.

Zad 8) Znajdz rzut prostokatny prostej k : :chz =¥2 = 255 na ptaszczyzne
T:rx4+y—22z+4=0.
Zad 9) Znajdz odlegltosé prostej [ : "’%2 = yTH = Z:12 od ptaszczyzny
r=1—-s54+3t
T y=2-—2s—2t (s,t € R).
z=—-14s—1

3r -2y +z = 3
z -2z = 0
oraz plaszczyzna m:rx+y+2+8=0.
Zmajdz réwnanie ogblne ptaszczyzny m zawierajacej prosta [ i prostopadiej
do ptaszczyzny .
Zbadaj wzajemne potozenie prostej [ ikrawedzi k przeciecia sie ptaszczyzn
m™1 7.

Zad 10) Dana jest prosta [ :

Zad 11) Znajdz punkt symetryczny do punktu P = (2,3, —1) wzgledem



prostej
{x+y:O
[:
y+2z=0

oraz plaszczyzne m zawierajaca prosta [ i punkt P.

Zad 12) Zbadaj wzajemne potozenie prostej [ prostopadlej do ptaszczyzny
7y = 2+ z 1 przechodzacej przez punkt A = (1,2,0) oraz prostej k prze-
chodzacej przez punkt B = (0,3, —1) i rownoleglej do proste;j

e rT+y—z=-1
Nl x—2y—2z2=2

Wyznacz odlegtosé¢ prostych [ i k. Wyznacz objetosé rownolegloscianu rozpi-
nanego przez wersory prostych [ i k oraz wektor AB.

Zad 13) Dana jest plasczyzna 7 : x4+2y+32—6 = 0 oraz prostal : v =y = 2.
Wyznacz punkt A przeciecia sie prostej [ i plaszczyzny 7 oraz rzut pros-
tokatny k prostej [ na ptaszczyne m. Wyznacz pole trojkata ABB’, gdzie
B = (0,0,0) jest punktem nalezacym do prostej [, a B’ jest rzutem pros-
tokatnym punktu B na prosta k.

Zad 14) Napisz réwnanie parametryczne i kierunkowe prostej [ bedacej
dwusieczng kata ostrego utworzonego przez proste:

r—1 y+1 =2-2

r+6 y—1 =2+29
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Zad 15) Oblicz miare kata miedzy:
a) prosta [ : ‘%3 = yT_l = % i ptaszczyzng m:x — 2z = 0;

b) ptaszczyznami m :x — 2y +32—5=0, m:2x+y — 2+ 3 = 0;

r=1-—t r=3—12s
c) prostymily : ¢ y=—-2+41t ,gdziet e R, ly:{ y=4—s , gdzies€eR.
z =3t z=1+3s



