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Moduł mostka opb2opb_dwidth słu

Ŝ
y do łą czenia dwóch ró

Ŝ
nych magistrali OPB. Moduł 

posiada dwie magistrale: jedną  po stronie slave oraz drugą  po stronie master. Magistrala po 
stronie slave wymusza odpowiednie transfery na magistrali po stronie master. 
Moduł opb_opb_dwidth umo

Ŝ
liwia: 

• ł ą czenie dwóch ró
Ŝ
nych magistral OPB 

• konwersje szerokoś ci danych poprzez odpowiednie ustawienie parametrów 
c_mdwidth i c_sdwidth.  

• separacje dwóch magistral poprzez dodanie bufora FIFO (first-in first-out). 
• wykonywanie tylko operacji zapisu lub tylko operacji odczytu poprzez odpowiednie 

ustawienie parametrów c_fifo_wr_awidth i c_fifo_rd_awidth 
• zmianę  adresów poprzez odpowiednią  zmianę  parametru c_msbadr 

  
 
Parametry modułu: 
c_opb_dwidth – szerokoś ć  magistrali danych OPB (obu magistral). Szerokoś ć  ta jest 
definiowana przez program EDK i wynosi 32-bity. Aby jednak mo

Ŝ
liwa była konwersja 

szerokoś ci magistrali zdefiniowano dodatkowe parametry c_mdwidth oraz c_sdwidth, które 
okreś lają  rzeczywistą  szerokoś ć  magistrali OPB. Dozwolone wartoś ci to 8, 16, 32, przy czym 
c_opb_dwidth >= c_mdwidth oraz c_opb_dwidth>= c_sdwidth. 
c_mdwidth – rzeczywista szerokoś ć  magistrali danych po stronie nadrzę dnej (master). Dla 
c_mdwidth<c_opb_dwidth bity najmniej znaczą ce (o wy

Ŝ
szych indeksach) magistrali danych 

są  ignorowane w przypadku zapisu oraz ustawione na zero w przypadku odczytu. Jeś li chodzi 
o magistralę  adresową  i Byte Enable to zachowują  się  one tak jakby magistrala danych miała 
szerokoś ć  równą  c_mdwidth. W zwią zku z powy

Ŝ
szym nie jest mo

Ŝ
liwe poprawne 

przyłą czenie do tej samej magistrali urzą dzeń  o ró
Ŝ
nych rzeczywistych szerokoś ciach 

magistrali. Dozwolone wartoś ci: 8, 16, 32. c_mdwidth<=c_opb_dwidth 
c_sdwidth – podobnie jak c_mdwidth ale dotyczy rzeczywistej szerokoś ci magistrali danych 
po stronie podrzę dnej (slave). 
c_opb_awidth – szerokoś ć  magistrali adresowej (musi być  taka sama dla obu magistral OPB 
po stronie slave i master) 
c_fifo_wr_awidth – szerokoś ć  magistrali adresowej pamię ci FIFO dla zapisu. Pamię ć  FIFO 
jest typu distributed RAM dlatego zalecana szerokoś ć  magistrali jest 4. Dozwolone wartoś ci: 
  <0 ś cie

Ŝ
ka zapisu nie zostanie w ogóle zaimplementowana (urzą dzenie jest wykorzystywane 

tylko do odczytu. 
 = 0 bezpoś rednie połą czenie (brak pamię ci FIFO). Ta opcja jest zalecana w momencie kiedy 
nie jest u

Ŝ
ywane adresowanie sekwencyjne. Przy braku adresowaniu sekwencyjnego pamię ć  

FIFO tylko opóź nia działanie układu i zajmuje dodatkową  logikę . 
 > 0 – powoduje dodanie pamię ci FIFO dla zapisu. Dane są  magazynowane w pamię ci FIFO 
tylko w momencie kiedy sygnał SOPB_seqAddr jest aktywny. Zalecana wartoś ć  to 4 
(optymalne wykorzystanie pamię ci distributed RAM). Dodanie FIFO powoduje separacje 
magistral (zob. równie

Ŝ
 c_speedrate) co wpływa pozytywnie na minimalny okres zegara. 

c_fifo_rd_awidth- podobnie jak c_fifo_wr_awidth ale dotyczy ś cie
Ŝ
ki odczytu. Zaleca się  nie 

stosowanie zbyt du
Ŝ
ej wartoś ci tego parametru w przypadku kiedy wystę pują  krótkie 

transfery blokowe poniewa
Ŝ
 układ po stronie master bę dzie wykonywał du

Ŝ
o bezsensownych 

odczytów, które bę dą  póź niej anulowane po stronie slave.  



c_use_seqAddr – Powoduje zaimplementowanie logiki adresowania sekwencyjnego. W 
przypadku kiedy <=0 sygnał SOPB_seqAddr jest ignorowany, w przeciwnym przypadku 
sygnał SOPB_seqAddr jest odczytywany oraz generowany jest sygnał M_seqAddr. 
c_use_toutSup – Powoduje, 

Ŝ
e urzą dzenie po stronie Slave bę dzie generowało sygnał 

Sl_toutSup. Parametr ten jest przydatny w szczególnoś ci wtedy gdy czas oczekiwania na 
odpowiedź  jest czę sto dłu

Ŝ
szy ni

Ŝ
 16 cykli zegara oraz gdy zbyt długie przetrzymanie 

magistrali po stronie Slave nie powoduje skutków ubocznych (np. jest tylko jeden Slave). 
U

Ŝ
ycie wartoś ci domyś lnej 0 powoduje brak generacji sygnału Sl_toutSup, >0 sygnał jest 

generowany. 
c_transfer_size -  w przypadku transferu sekwencyjnego (po stronie master) generowany jest 
sygnał M_busLock, który powoduje, 

Ŝ
e magistrala ta jest zarezerwowana tylko dla tego 

urzą dzenia. Dlatego aby uniemo
Ŝ
liwi ć  przywłaszczenie sobie magistrali na zbyt długi okres 

czasu po przetransferowaniu c_transfer_size danych oraz w przypadku gdy inne urzą dzenie Ŝ ą da dostę pu do magistrali, magistrala jest zwalniana.  
c_speedrate – okreś la szybkoś ć  pracy. Czym mniejsza wartoś ć  (0) układ pracuje szybciej. 
Dlatego zaleca się  u

Ŝ
ywanie począ tkowo wartoś ci 0. W przypadku kiedy układ nie spełnia 

wymagań  czasowych tzn. minimalny okres zegara jest wię kszy od wymaganego (zob. Static 
Timing Analyser) i maksymalne opóź nienie jest zwią zane z tym modułem (a dokładniej ze 
stroną  slave – ten parametr nie wpływa na stronę  master dla fifo_size>0) to nale

Ŝ
y zwię kszyć  

wartoś ć  tego współczynnika. Dla wartoś ci 1 generowany jest dodatkowy cykl zegara 
oczekiwania w przypadku transferu nie sekwencyjnego. W przypadku wartoś ci 2 generowany 
jest dodatkowy cykl zegara oczekiwana równie

Ŝ
 dla transferów sekwencyjnych. Czym 

wi ę ksza wartoś ć  tego współczynnika tym wię ksza powinna być  czę stotliwoś ć  pracy układu 
ale wię cej taktów zegara potrzebnych na pojedynczy transfer, ponadto ze wzrostem tego 
współczynnika wzrasta powierzchnia zajmowana przez ten moduł. Dozwolone wartoś ci: 0, 1, 
2. 
C_BASEADDR – C_HIGHADDR  - adres po stronie slave, na który urzą dzenie slave 
odpowie i prześ le go dalej na stronę  master (zob. C_MSBADDR). 
C_MSBADDR – okreś la najbardziej znaczą ce linie adresu po stronie master. W przypadku 
kiedy C_MSBADDR= „FFFF_FFFF” (czyli MSBADDR pozostaje niezmieniona), urzą dzenie 
master odczytuje lub zapisuje dane na stronie master bez zmiany adresu czyli zgodnie z 
adresem po stronie slave (adres mieś ci się  w zakresie: C_BASEADDR – C_HIGHADDR). W 
przypadku kiedy wartoś ć  C_MSBADDR zostanie zmieniona na inną  ni

Ŝ
 „FFFF_FFFF” to 

dane po stronie master są  transferowane na zmieniony adres. Zmianie ulegają  tylko 
najbardziej znaczą ce bity magistrali adresowej. W konsekwencji po stronie master dane 
transferowane są  pod lokacje adresowe w zakresie od C_MSBADDR do C_MSBADDR + 
C_HIGHADDR - C_BASEADDR. Je

Ŝ
eli strona slave wymusza transfer pod adres sadr to po 

stronie master zostanie wymuszony adres: madr= C_MSBADDR + sadr – C_BASEADDR. 
Ilustruje to poni

Ŝ
szy przykład: dla C_BASEADDR= 0x100, C_HIGHADDR= 0x1FF oraz 

C_MSBADDR= 0x400 to zakres adresowy wystawiany przez stronę  master jest: 0x400 – 
0x4FF. Dana wysłana pod adres 0x123 po stronie slave zostanie zapisana pod adres 0x423. 


