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Akademia Gorniczo-
Hutnicza

1919-2009

Uczelnia, noszgca obecnie nazwe Akademii
Gorniczo—Hutniczej im. Stanistawa Staszica,
zostata powotana do zycia Uchwalg Rady
Ministrow RP z dnia 8.1V.1919r., a 1.V.1919
r. Naczelnik Panstwa Jozef Pitsudski
mianowat jej pierwszych profesoréw.
Uroczyste otwarcie Akademii Gorniczej
zostaje dokonane przez Naczelnika Panstwa
w auli Uniwersytetu Jagiellonskiego, w dniu
20 pazdziernika 1919 roku. Jozef Pitsudski
wypowiedziat woéwczas historyczng formute:
"Ogtaszam Akademie Gorniczg w Krakowie
za otwartg.



Akademia Goérnicza w pelnej krasie, z widoczna
na szczycie figura $w. Barbary

Akademia
Gorniczo-Hutnicza
1919-2009

Budynek Gioéwny AO
1919-1939



Poczatek funkcjonowania Wydziatu
datuje sie na rok 1952, jednak idea
jego utworzenia pojawita sie w
Akademii znacznie wczesniej, bo juz
w 1922 roku, kiedy to prof. Jan
Krauze skierowat do Ministra
Wyznan Religijnych i Oswiecenia
Publicznego postulat utworzenia
osobnego wydziatu mechanicznego
z dwoma oddziatami:
konstrukcyjnym i mechanicznym.
Nastepnie, w roku 1926, Ogdlne
Zebranie Profesorow Akademii
wypowiedziato sie za utworzeniem
na uczelni Wydziatu Mechanicznego
lub Elektromechanicznego.



Wibroakustyka

W 1952 roku doszto do podziatu
Wydziatu Elektromechanicznego
na Wydziat Elektryfikacji
Gornictwa i Hutnictwa oraz
Wydziat Mechanizacji Gornictwa
i Hutnictwa, od ktérego zaczyna
sie wiasciwa historia naszego
Wydziatu. Pierwszym
dziekanem zostat prof.
Maksymilian Szawtowski.



Hala - Laboratoria

Gtowng baza dydaktyczng i
naukowg Wydziatu zostat,
oddany do uzytku w 1953
roku, pawilon B-2 wraz z
halg maszyn, a takze
przedwojenny budynek
Laboratorium
Maszynowego tzw. PKS. W
pierwszym roku dziatalnosci
na Wydziale Mechanizacji
Gornictwa i Hutnictwa
studiowaty 403 osoby.
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TABLICA CHROMNOLOGICZNA (cing dalszy — 4)

WYDARZENIA BIBLUNE

" WSPOLCZESNE WYDARZENIA
HISTORII POWSZECHNE]

609 (3 miesiace) Joachuz, czyli
Szallum. Prorocy: Nahum,
Huabakuk, Jeremiasz.

608-598 Elakim-Jojakim.

605604 Pierwsza wyprawa MNabu-
chodonozora na Palestyng.

598/597 (3 miesiace) Jojakin
{Jechoniasz, Koniasz),
Pierwsze przesiedlenie
do Babiloou.

597-386 Sedecjasz (Mn_tluniasz].
Prorok Ezechiel rozpoczyma
driatalnodé.

587/586 Zdobycie Jerozolimy.
Drugie przesicdlenie
mieszkancow Judy.

582/%31 Trzecie przesiedlenie.

%560 Ulaskawienie Jojukina

(Jechoninsza) praez
Ewil-Merodaka.

538 Cyrus zezwala Izraclitom powrdcié do ojezyzny.

Palestynz prowincjy perska.

536-515  Odbudowa i poswi swigtyni j

Fitagoras

Prorocy: Z i i Aggeusz,

606 Koniec mocarstwa asy-
ryjskiego.

605 (604)-362  Nabuchodonozor (Nebu-
kadnesar), krdl babilori-
ski.

605 Bitwa pod Karkemisz.

588-568 Faracn Chofra.

685-526 Faraon Amasis.
562-560 Ewil-Merodak
{Amel-Marduk).

560-556 Merigillissar.
§59-529 Cyrus tworzy potging
monarchig perskg;
%38 Cyrus wiadeg Babi-
lonu.

555-539 Nabonid i syn jego Bal-
tazar w Babilonil

529-522 Kambizes w Persji;
525 podbija Egipt.

521-485 Dariusz I
494-339 Papirusy z Elefantvoy.

In a triangle rectangle, the square of the hypotenuse is equal to the sum of the
squares of the legs.

rena zdarzen
— przestrzen
cometryczna

=a’ +b’



TALES Z MILETU (ok. 627 - ok. 540 p.n.e.)

Tales z Miletu uwazany jest za jednego z "siedmiu medreow”
czasow antycznych i za ojca nauki greckiej. Starozymi pisarze
nazywali go "pierwszym” matematykiem i astronomem. Te
zaszczytne wyroznienia Swiadcza, iz byla to postac o wielostronnych
zainteresowaniach i w dziedzinach. ktorymi sig w swym Zyciu
zajmowat, dokona¢ musial rzeczy znamiennych. | tak bylo w istocie.
Tales byl zalozycielem joiiskiej szkoly fi lozofow przyrody. ponadio
brat aktywny udzial w Zyciu politycznym i gospodarczym swego
miasta, ktore przez pewien okres pozostawalo pod okupacjg perska.
Whrew lezendom medrzec 0w nalezal do ludzi praktycznych,
utrzymywat ozywione stosunki handlowe z Egiptem. Fenicja i
Babilonia, dokad eksportowano cenione wéwezas tkaniny
miletanskie. To bylo powodem, iz do krajow tych odbywal czeste
podréze. | prawdopodobnie wiedy zapoznal sig 2 osiagnigciami
matematyki i astronomii Egiptu i Babilonii. Wedlug przekazow pisarzy starozytnych Tales
przewidziat zaémienie stofica na dzien 28.05.585 r. p.n.e.. oraz pomierzyl wysokosc piramid za
pomocy cienia, ktéry one rzucaly (na podstawie podobienstwa trojkatow).

Jednym z twierdzen geometrii elementarnej sformujowanym przez Talesa z Miletu, jest twierdzenie o
proporcjonalnosci odeinkéw, na kiére podzielone zostaly ramiona kata przez dwie rownolegle.
Twierdzenie te popularnie zwiemy twierdzeniem Talesa.

Poza tym najbardziej znanym twierdzeniem T alesowi z Miletu przypisuje sig autorstwe:

1. dowodu, ze $rednica dzieli kolo na polowy;

2. odkryeia, e katy przypodstawne w trojkacie rownoram jennym sq sobie rowne:

3. twierdzenia o rownosci katow wierzchotkowych:

1, twierdzenia o przystawaniu trojkatow o rownym boku i przyleglych dwu katach:
twierdzenia. ze srednica kola jest widoczna z punktu lezacego na okrggu pod katem prostyn.
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y Imie Euklidesa zwigzalo sig nazawsze zjcdnq‘{;nigzi
geometrii - Zwanej acometrig cuklidesowaATak trwaly pomnik
zdoby! on zasluzenie }jzfr;ki stynnej sypracy “Elementy”.

Przez kilkanascie gickow na calyppwiecie uczono geometrii w
szkolach wed%gglcmeméw" clidesa. Nawet do dzis w
szkotach angi€lskich podre

swoim opracowaniem je,
MimgAak duzej popul
"Elementow” samag€uo postac jest mato 21
przekazata zady
dokladna de
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SO nie

Ptolenfeusza Sotera 1 (305-282 p.n.e.).
stplica Aleksandria stala sigcentr cigngpkoweso i
borytel da

kulturalnego. Sciagajacym wiely wybitnych paTKOWEOW Z I fych alg, miedzy innymi
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z Greeji. Stynna dwezesnie Szkola Alekdindryjska skupjata wiglu matgmatykow, Euklides -
] TRRTYL A soBlE

zostal jednym z pierwszych jej wykiadopveow.

Euklides byt bardzo plodnym artorem. Wiadoni, ze na;{'sal co namniej 10 traktatow, wirsd 2 0 & £

ktorych "Elementy”, skladajace si¢ z trz¥nastu ksiag, uchodza za najwigksze wydarzenic w

historii matematyki. Jest to pierwsze ZaChs{\;;me dzigjo mate! yczm?.j srpmetody) £ D U A
dedukeyjna zostata w peini przedstawiona. "W Pracy tej, majate] charakter godrec ;%a Euklides

sawart cala wiedze matematyczna swoich poprzednikow. Nie byt Wir;l:ﬁxﬁ:ﬁi%ii%: “ﬁﬁqd.ji 4o L &
tresei, poza matymi wyjatkami, jak przekroje stozkowe, geometria sferyezna. Jednym z ’
twierdzen 2 "Elementow" przypisywanych samemu Euklidesowi jest znane twierdzenie.

Wspaniala praca Euklidesa "Elementy" to dzielo, ktore mialo fundamentalne znaczenie przez z

201 2000 lat.
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Przestrzen
geometryczna

"Elementy" Euklidesa

1. Migdzy punktami
mozna przeprowadzi¢

prosta,

2. Prosta jest nieskonczona

w obu kierunkach,
3.  Mozna zbudowac okrag,

4. Katy proste sa sobie
rowne,

5. Do prostej mozna
zbudowac tylko jedna
prosta rownolegta
przechodzaca przez
dany punkt.
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Arystoteles

Arystoteles {384-322 p.n.e.), filozof grecki. Pochodzil ze Stagiry, stad zwana bywa Stagiryta. Ok. 366-347
p.n.e. ksztalcit sig w Akademii Platoriskie]. W latach 343-340 p.n.e. przebywai na dworze macedonskim jako
wychowawca Aleksandra Il Wielkiego, pézniej w Stagirze. W roku 335 p.n.e. powrdcit do Aten, gdzie zalozyl
szkote filozoficzna; Likejon. W roku 323 p.n.e. zagrozony przez stronnictwo antymacedoniskie schronit sig

w Chaleynie; spedzil tu reszte zycia. Poczatkowo zwolennik Platona, wyksztalcil szybko zreby wilasnej
doktryny.

Przeczyl istnieniu jakiejkolwiek wiedzy wrodzenej - zrodet poznania upatrywat w postrzezeniach, na podstawie
ktorych droga abstrakeji umyst buduje pojecia, tzn. wydobywa to, co w rzeczach ogoine. Opracowat teorig
poje¢ | sadow, zwiaszcza zasady sylogizmu, tworzac podstawy logiki. Filozofie podzielit na praktyczna, tj. etyke
i polityke, oraz teoretyczna, czyli fizyke, matematyke i "filozofie pierwsza", zwang poZniej metafizyka, na polu
ktorej jeqo dokonania okazaly sie szczegolnie donioste. Odrzuciwszy nauke o ideach, stwierdzit, Ze istniejg
tylko konkretne rzeczy jednostkowe, stanowigce samodzielne bytowo substancje, rozne od niesamoistnych
przypadtosci.

Rzeczywisto$¢ ujmowat w sposob dynamiczny. Teza, iz ruch, ktory dokenuje sig w istniejacym odwiecznie
swiecie, mial poczatek, doprowadzila go do koncepcji pierwszego poruszyciela, stanowiacego tez cel owego
ruchu - czyii transcendentnego Boga. Wyodrebnil 3 rodzaje duszy, traktowanej zawsze jako forma i energia
ciala organicznego: dusze roélinng, zwierzgca i - wiasciwa jedynie czlowiekowi - myslaca; przeprowadzil
podziat rozumu (funkcji duszy mysiacej) na bierny i czynny. W etyce propagowat zasadg srodka, 4. unikanie
skrajnosci; za cel ludzkiego dzialania uwazal dobro | szczebcie.

Arystoteles nalezy do najwybitniejszych postaci w dziejach filozofii (w Sredniowieczu zw. go po prostu
Filozofem). Jego pisma uporzadkowat | skatalogowat ok. 70 p.n.e. Andronikos z Rodos.

Do wazniejszych naleza:

e Kategorie i Hermeneutyka (1975),
o Topiki (1978),

s Metafizyka (1983),

e Fizyka (1968),

« (O niebie (1980),

s O duszy (1972),

o FEiyka nikomachejska (1956),

¢ Polityka (1953),

o Poetyka (1887, nowe tium. 1983),
s Zacheta do fitozofii (1988).

Arystoteles

384-322 p.n.c.

Fizyka w poznaniu
Swiata
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Claudius PTOLEMY

Alexandria, 87 - 150 A.D.

An astronomer, mathematician and geographer from Alexandria, Ptolemy collected and synthesized
in the Aimagest the results of previous astronomical investigations (Hipparchus etc.,) creating a
geocentric svstem based on a series of circumferences (epicycles), of which the centre moves on
another circumference eccentric with respect to the Earth. In the Ptolemeic system only the Sun and
the Moon, here considered planets, have their epicycles centred directly on the Earth. Such a system
was considered valid until the end of the Copernican Revolution (Sixteenth century). Also important
is Ptolemy's other work of descriptive geography that made use of latitude and longitude for the
identification of places on the face of the Earth,

4SS - Multimedia Catalogue - Note Aristotelian/ Ptolemaic System hitp://galileo.imss.firenze.it/museo/a/esistea.html

Aristotelian/ Ptolemaic System

This was a world system which, unlike the Copernican system, placed the Earth immobile at the
centre of the Universe, as the centre for the planetary motions. The Ptolemaic system, which dates
from antiquity an-d which was formed by Aristotle, before Ptolemy's quantitative formulation, in the
fourth century B.C., can be schematically described as follows: Earth (said to be immobile at the
centre of the universe), the Moon, Mercury, Venus, Sol (the Sun), Mars, Jupiter, Saturn. The
planetary spheres were enclosed by the heaven of the fixed stars which rotated due to the impulse
which it received from the primum mobile (the ninth heaven, which moved extremely quickly and
was devoid of stars), with the aid of God.

Ptolemeusz

87 - 150 n.e.

"Wszechswiat"
geocentryczny
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Nicolaus Copernicus
Cleric and Astronomer,

1473 - 1543

«Finally we shall place the Sun himself at the center of the
Universe.
All this is suggested by the systematic procession of events
and
the harmony of the whole Universe, if only we face the facts,
as they say, 'with both eyves open'.»
—Copemicus from "De Revolutionibus Coelestibus”

Nicolaus Copernicus (Mikolai Kopernik) was born February 19, 1473 in
Torun, Poland. Copernicus was a proponent of the theory that the Sun, and
not the Earth, is at rest in the center of the Universe.

Copernicus received his education, first at the University of Krakow, and
then at various universities in Ttaly, While attending Padua University in
Italy, Copernicus studied medicine, Greek, and mathematical sciences. He
eventually received a degree in Canon Law at the University of Ferrara.
When Copermicus returned to Poland he practiced medicine, though his
official employment was as a canon in the cathedral chapter run by his
uncle, the Bishop of Olsztyn.

Copernicus was never a professional Astronomer. The great work that
made him famous was written in his spare time. It was for friends he niet
in Rome while pursuing his education that, in about 1513, Copernicus first
wrote a short account his heliocentric (sun centered) cosmology. His
heliocentric system states that the Sun (not the Earth) is at rest in the
center of the Universe, with the other heavenly bodies (planets and stars)
revolving around it in eircular orbits. A full account of the theory titled,

Mikotaj
Kopernik

1473 - 1543

Wszechswiat
heliocentryczny
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Galileusz

1564 - 1642

Sidereus Nuncius

Czasoprzestrzen

Inercjalny uktad
odniesienienia

V = const
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[zaak Newton

1612-1727

- PHILOSOPHI A

OPTICKS: ~aTuraris Grawitacja
OR, A |
TREATISE PRINGIPIA  Zasady dynamiki
E ST E
IREFLEXIONS, REFRACTIONS,
‘|l INFLEXIONS and COLOURS MATHEMATICA.
|2 ol Rachunek
“'L—.“I—--- G H T. Autoce TS5 NEIVTON, Tein, Gll, Canrab. S, Mutbefeos 7 e .
s Proicilore Lxeafians, & Sosietatis Regals Sodali. i rOZHICZkOWY
Two TREATISES A
| e SRTRE IMPRIMATUR:
HISPECIES and MAGNATUDE . PEPYS, RpSo PRASES
YEH S OTE 0 Talii 5. 1486,
i Curvilinear Figures.
Pn;mi f?t‘.‘s?.\n.‘;?.?;:ﬁfn ::u‘i\:,Bz‘?;_,uP Warrora, i LONDINI,
; .:.:. Jr;ai'f_;gi’:?:mlkyasd. m;ti_’n’». it affy &;;:;; ifflfo{:ll ypi{.;i};blggi;?&&{:fu: apud s
B _ns/5/3b/Hw-newton.jpg i




SEARCH

p

R T

SCIENTIFIC BIOGRAPHY
- Branch of Science
= Gender/Minority Status
5 Historical Periads
= Notionality
< Prize Winnsrs

e

RO A

ALPHABETICAL INDEX

ks

4 ABQUT THIS SITE

3 FAQs

« WHAT'S NEW

« RANDOM ENTRY

= BE A CONTRIBUTOR

# SIGN THE QUESIBOOK
= EMAIL COMMENTS

ERIC'S OTHER SITES -3

ibniz, Gottfried (1646-1716)

German philosopher, physicist, and
mathematician whose mechanical studies included
forces and weights. He believed in a deterministic
universe which followed a "pre-established
harmony." He extended the work of his mentor
Huygens from kinematics # to include dynamics.
& He was self-taught in mathematics, but
nonetheless developed calculus & independently
of Newton. Although he published his results

- slightly after Newton, his notation was by far
superior (including the integral @ sign and derivative @ notation), and is still in
use tod:'y. It is unfortunate that continental and English mathematicians
remaines embroiled for decades in a heated and pointless priority dispute over
the discovery of calculus. ®

Leibniz made many contributions to the study of differential equations, ®
discovering the method of separation of variables, ® reduction of
homogeneous equations to separable ones, and the procedure for solving first
order linear equations. He used the idea of the determinant & 50 years before
Cramer, and did work on the multinomial theorem. &

Leibniz combined the Scala Naturae with his plenum (continuous) view of
nature, and called the result the Law of Continuity. He believed that it was not
possible to put organisms into discrete categories, stating "Natura non facit
saltus" (Nature does nothing in leaps).

Leibniz was a strong believer in the importance of the product of mass # times
velocity # squared which had been originally investigated by Huygens and
which Leibniz called vis viva, the living force. He believed the vis viva to be
the real measure of force, as opposed to Descartes's force of motion
(equivalent to mass & times velocity, # or momentum =). It is not entirely
clear why Leibniz should have chosen mv* as this quantity rather than
Descartes' mv, but he was apparently led to the conclusion that his quantity
was the more fundamental by mechanical arguments. l.eibniz's contention that
vis visa, not Descartes's quantity, was the most fundamental conserved
quantity comes extremely close to an early statement of the Law of
Conservation of Energy in mechanics. Since, however, the conservation of
quantity of motion had become one of the pillars of Cartesian natural
philosophy, Leibniz's suggestion that the fundamental quantity of motion was
different from the one Descartes had proposed was rejected out of hand by all
good Cartesians. A great controversy ensued between the German school of
physical thought, which naturally supported Leibniz, and the French and
English schools, whose Cartesians and Newtonians opposed him. In

Gottfried
Leibniz

1646 - 1716

Analiza
matematyczna
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DZIEDZICTIWO
Albert Einstein

1879 - 1955

Fizyka kwantowa

Teoria wzglednosci

TOM DRAPER (rysunekl: PHILIPPE HALSMAN (zdfecis Einsteing), '© 1947 PHILIPPE HALSMAN ESTATE




RENE DESCARTES (Kartezjusz) (1596 - 1650)

Rene Descartes jest wiasciwie bardziej znany jako wielki filozot

niz matematyk. Niemniej byl pionierem nowoczesnej hd

matematyki i zastugi jego w tej dziedzinie sq znaczne. B artez us Z
Urodzit sie on we Francji, w matym miasteczku La Haye w J

Touraine. Po ukonczeniu jezuickiego kolegium dla

arystokratow studiowat, idac sladami swego brata, prawo.

Majac 22 lata Kartezjusz opuszcza Francjg i stuzy jako

oficer-ochotnik w wojskach réznych europejskich wodzow,

bioracych udzial w wojnie trzydziestoletniej. W ten sposob 1 5 96 - 1 650
przemierza Wegry, Czechy i Austrig.

Kartezjusz glosit racjonalistyczne idee o potgdze rozumu
ludzkiego i z tego wzgledu spotkat si¢ z przesladowaniem ze

strony kosciota katolickiego. Klatego tez, cheac znalezc
warunki umozliwiajace mu prace naukows osiedlif si¢ w 1629 roku w Holandii, g dzie spedzit PrO StOkE{tIly lﬂdad
prawie cala resztg swego zycia. . . .
Tutaj Kartezjusz napisat wszystkie swoje prace z filozofii, matematyki, fizyki, kosmologii i Odnle Si€nia

fizjologii. Swoj dorobek w dziedzinie matematyki zebral w jednym dziele "Geometria" (1637).
Przedstawit w nim podstawy geometrii analitycznej i algebry. Po ra z pierwszy wprowadzil
pojecia zmiennej oraz funkceji. Zauwazyt przy tym, ze linie krzywe na plaszczyznie mozna
opisac za pomocg réwnania wiazacego wspolrzedne punktu na tej krzywej. Linie krzywe dajace WektOI'y
opisaé sie réwnaniami algebraicznymi podzielit na klas y, w zaleznosci od najwyzszej potegi
zmiennej wystepujacej w rownaniu. Wprowadzit znak "+"i"-" dla oznaczenia liczb dodatnich i
ujemnych, oznaczenie potegi X * X = x2, oraz symbol oznaczajacy wielko$¢ nieskonczenie duza.
Dla wielkosci niewiad omych i zmiennych przyjal oznaczenia x, y. z,..., zas dla znanych i
stalych a, b, c..... co zostalo ogélnie przyjete az do dzis.

Descartes rozpoczal réwniez badania nad rownaniami algebraicznymi. Podat migdzy innymi
twierdzenie, ze liczba rzeczywistych i zespolonych pierwiastkéw réwnania algebraicznego
réwna jest jego stopniowi.Znana rowniez jest tzw. reguta Kartezjusza dotyczaca liczby
pierwiastkow dodatnich réwnania algebraicznego o wspolczynnikach rzeczywistych. W oparciu

o dorobek Kartezjusza rozwinat si¢ pozniej (dzigki i Leibnizowi) rachunek
rozniczkowy.

W dziedzinie fizyki odkryl prawa odbicia i zalamania sig fal, a takze wyjasnil tworzenie sig
teczy.

Kartezjusz umart w Sztokholmie, spedziwszy tam ostatni rok swego zycia. Chociaz nie posunat
sie daleko w dziedzinie geometrii analitycznej, jednakze dzielo jego wywarlo decydujacy wplyw
na dalszy rozw6j matematyki. W ciagu 150 lat algebra i geometria analityczna rozwijaly sig w
kierunku wskazanym przez niego.
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1. Uderzenie. Filka koprigla
centralnio nic mostanie podkegcona.
Rotacie nada je| welgeznie uderzenie
boczne. Im jednak dalej od centrum
praviadymy stope, tym krotszy bedse
czas zethnigeia buta 7 pilkg, mnigjsza
pawierzehinia styku | mniejsza
przekazana energia.

Specjalifci od rzutdw wolnych
potrafig jakos mnaleld Holy Srodek”

2. Pierwsza faza lotu, Kiody pifka loci
bardem seybko, ma niski wspdalczynnik
upory powletrza (o wokdl nis|
powielrze zachowuje sl ubulentnle,
phEno odrywalge sig od powierehni
ik, tworzge 28 mig waski Slad), lest
wige slabo hamowans, lednoczesnie
przy dukej predkosci lotu sita Magnu-
sa {ta, ktdra poweduje zhaczanie
podlrgoone) pilki) jest mniejssa

3. Druga faza lotu. Kiedy prodkose
spada ponide) wartoscl Krylycenel,
aplyd puwlelrza prrestaje byl
turbulentig, @ strumie powierza
agyhkn adrywa sie od powierchng
pilki, pozostawiajge za mg szerszy
Slad, Wiedy werasta sila oporu
powiatrza i pilka mocno rwalnia. Sila
Magnusa rosSnie, a wigs tor lotu
racsyna praypominad dutego rogala,

Sily dzistajace na pitkg w locie:
Grawitaci (Sciqga w adl 4 niutory,

co adpowlada ciezarowl pkl ok, 0,45k

Magnusa powoduje odchytenic):

3,5 niutona (dla prgdioéei 25-30 mfs
| B0 olyotdw na sekundg)

Oporu powietrza (hamuje )

10-20 niutondw (dia predkodci 25-30 my's)

Jabukank. Oficjaina pitka
TERmCInyCh mistzosty
Swiata, Skl s 2 osmiu
patresd (popreschiz miaty 14)
poikoiEoin wypmfilawamch
| agrzanych 2 b, Wi
producenta fimy Adidas
o reaaatesieg ohrogsta pity
w diegach. Wykorara jest
7 Dotanu atye o winglowesn
| tarmaplastycznega poll
uretaniL Specjaine mikno-
o fa e powisrechai
majy polepsat
aarmchmaniky

o cichylenin
“ tord It
‘/ﬂhuﬂnﬂm
wm

IDEALNY WYRZUT PILKI Z AUTU

e

Najriale) lecl pilka wyrzucena pot katem
ok, 30 &t (& nie 45 a1, jak sugerujg
podreczniki fizyki). 2eby wyjasnié,
diaczegn tak sig dzigje, brytyjsoy
mechanicy Nicholas Linthorme oraz
Dawid Evereil ¢ Uniwersytolu Brunela

w Usbridge sfilmowali rzucajacych pitke,

@ potem droblazgowo, kiatka po kiatcs,
analizowall film. lch zdaniem ukad
migsniowo-kostny crlowieks jest
atworzony racze) do paskich rrutiw

— jestagmy wiedy w stanie nadaf pilce
najwighkszg predkosc.

Riut josl prey tym jesecin dalssy,

pesli pitka rostanie jpdnoczeEnie
podikrecona do tdu [t w strang
preeciwng, miz leci).

Ma bolshu c2esto Zresztyg nie tyle gy
sig Fasieg ruty, e spybkodt, 7 jaky
pilka dotrze do napastnika. Brytjony
ustalili, 22 obnizenie kgta wyrauty

o kilka stopni przyspiesza podanie

o kluczown deiesiale crgsel sehundy,
a tylko niewicle skraca fasigg.

£a rekordziste uchodzl Rory Delap

Z anglelskiego kluby Stoke City, ktory
potrafi wizucié ke 7 lini boczne|
wprost na pole kame (45 m). nadajge
jej prediosé 60 km/godz.

fak preymajg eksperci angielskisj
Pramier League, jego wyrzut

st czgslo grokniejszy nik reol rozy
Tuby wiry.

Fizyka kopania pifki

PODKREC PILKE JAK ROBERTO CARLOS. TYLE ZE PRAWA NOGA

Rzut uko$sny w warunkach

1.

rzeczywistych:

powietrze atmosferyczne —
nie proznia !

pitka nie jest punktem
materialnym,

pitka kopana lub wyrzucana
przez pitkarza - cztowieka

42



Fizyka kopania pifki

labulani. Cficjaina pitka

tegamcanych mistizosty

ﬂ:ﬁg‘ ek puiats 110
Y

i 2Erzamych 28 sobs, Wedkig
producenta fimy Adidas

mmhﬂ%pn
w crspEeh. rer jest
7 notanu atyio

I tarmoplashcInegs poll-

uretaniL Specialng s

rowhi nis e pawisrechn
NG T
T, BEmchmamikg.

Sily dzisdajgce na pitkg w locie:

Grawitaci (Scigaa w ddl): 4 nlutory,
co odpowiada clezarowl plidl okl O,45kg

Magnusa (powoduje odchdenie):

3.5 niutona {dia prgdikosed 25-30 mf's

| B10 obrotdw na sekunde)

Oporu (hamuje):

1320 niutondw (da prediosc 25-30 my's)
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Fizyka kopania pifki

PODKREC PILKE JAK ROBERTO CARLOS. TYLE ZE PRAWA NOGA

Wilidel o iy

SETHA PILILE

WOLMA LKA

1. Udarzenie. Filka kopnigia
centralnio nie Foslanie podkrgoona.
Hotacks nada jef wylgeznie uderzenie
boczme, Im jednak dalej od centrum
prayiorymy stope, tym krdtsgy bedne
¢zas retknigoia buta 7 pilka, mniejsza
powierzchinia stylu | mnigjszs
przelazana energia.

Specialisci od rzutdw wolmych
potrafig jakos maleic  Hoty Srodek”,

!

2. Plerwsza faza lotu, Kiedy pilka leci
bardso szybho, ma niski wspolcEynmilk
apory powlelrza (o wokdl nie|
powketrze zachowuje sie turbuleninie,
paEne odrywalge sle od powilerzchni
Pk, tworzac 2a mig waski Slad), lest
wigs slabo hamowana, lednocresnis
przy dude) prediosc lotu siks Magnu-
sa (ta, ktbra powpduje zhaczanie
pedkrgoone) pilki] jest mniejsza.

2. Druga faza lotu. Kiedy prpdhose
spada ponife| warlosco Krylycznej,
aplyw powlelrza prestaje byé
turbulertny, 8 strumie powelrza
aryhko cdrywa sie od powilerrehnd
pilkl, pozostawiaige 28 niq S2erszy
Slad, Wtedy werasta sila oporu
powiatrza | pitka mocno realnia, SHa
Magnusa rosnie, a wiec tor lotu

raciyna praypominad dudepo rogala,
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IDEALNY WYRZIUT PILKI Z AUTU
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.M *' analirowall fitm, 1ok Mlamerm wkbad
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&l de i . stwoarzony racze) do plaskich rautdew
iy - jEstesmy wiedy w stanie nadat pilce

_ _ 2 ﬂm '~ nejwighszg predhoss.
I REUL pest pery tym |esecie dalsey,
i peSli pitka rostanke jednoczesnie
pockrecana do i [T, W strones

" [IrFec WG, e e,

Ma el shu cResio FresFig nie Tyle lory

sig 7asieg rzutu, le snbkose, 7 jaky

\.' Lu=celiylE pilka dotrre do napastnka. Brytycryoy
. Wt ustalil, #e obnizenie kata wyrautu
2 ; o kilka stopni preyspiesza podanie
| o o Kluoiowe deiesigle crpsci solundy,
&l : a tylko niowielo shraca zasige.
- £a relordAiste wehod2i Rory Delap
Z anplelskiepo khubw Stoke City, Ktory

Najcale; lecl pilka wyrzucona pod Katem  potrafi wizucic prlkg 2 lini boczne|

ok, 30 st {3 nie 45 51, jak sugerujg wproet na pale karme (45 m). nadajge
padreczmiki fizyki). ety wyjasnid, je| predeosE GO kmy/gode.

diaceego 1ak sig dzieje, brytyscy lak przyena)g eksperci angielskiej
mechanicy Micholas Linthorme oraz Premier League, jefo wyrzut

David Evereil £ Uniwarsytaly Bruneia jest crgslo grokniejsey nid reul rokmy
w Usxbridge shimowali rrucajacych pitlkg,  lub wolny
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Szukasz drogi w lesie za pomocy GPS?
Wieszasz obraz i uzywasz przy tym
poziomicy laserowe]? Robisz kserokopie?
Podzi¢kuj Einsteinowi

Philip Yam

— - -~ | PocoFizyka?

B TG

EINSTEIN NA SPRZEDAZ: idee wielkiego fizyka znajduja dzis

praktyczne zastosowanie w bateriach sionecznych, urzqdzenlac!i_GPs
i kamerach cyfrowych, a takze w laserach, ktore mozemy znalezc 52
we wskaznikach, poziomicach i odtwarzaczach DVD.
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